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1 Ucel

Zdsady pldnovania sustav VVN, cast: Elektrické stanice su zdkladnym dokumentom urcujldcim
minimdlne poZiadavky na planovanie, rozvoj a obnovu elektrickych stanic sustavy velmi vysokého
napatia (VVN), vratane transformacie medzi napatovymi urovriami VVN/VN. Tento predpis definuje aj
poziadavky na pripdjanie elektrickych stanic VVN/VN uzivatelov distribu¢nej sustavy a popisuje
vlastnicke rozhrania medzi prevadzkovatelom regionalnej distribu¢nej sustavy a jej uzivatelom. Zasady
popisuju pravidla, od ktorych sa mozno odchylit len v odévodnenych ojedinelych pripadoch.

Tento predpis stanovuje zdkladné povinnosti, pravomoci a zodpovednosti prislusnych organizacnych
Utvarov a prislusnych zamestnancov, ktorych pracovnda ndpli savisi s uvedenymi ¢innostami
spoloc¢nosti Zapadoslovenska distribucna, a.s. (dalej ako ,,ZSD“) a Vychodoslovenska distribu¢na a.s.
(dalej ako ,,VSD“).

2 Oblast platnosti

Tento dokument popisuje pravidld pre planovanie, rozvoj a obnovu distribuénej sistavy napatovej
urovne VVN.

Uplatriovanie tohto dokumentu nesmie byt v rozpore s ustanoveniami platnej legislativy tykajucej sa
oddelenia prevadzkovatela distribucnej sustavy v ramci vertikalne integrovaného podniku, najma
nesmie obmedzit nezavislost v rozhodovani a konani ako prevadzkovatela distribu¢nej sistavy nad
ramec definovany platnymi pravnymi predpismi a ani nesmie zakladat pre prevadzkovatela
distribu¢nej sustavy Ziadne povinnosti a zavazky, ktoré by znamenali diskriminacny postup spoloc¢nosti
voci inym ucastnikom trhu s elektrinou.

Samostatné vykonavacie predpisy, technické predpisy, technologické postupy, prevadzkové inStrukcie,
na ktoré sa tento technicky predpis odvolava, su rovnako zavazné pre prevadzkovatela DS a uzivatelov
DS a tvoria neoddelitelnd sicast Zasad planovania sustav VVN. Verzie a Casti tychto predpisov, ktoré
su aktudlne v platnosti, sa primerane uplatiuju, pricom v pripade vyznamovych rozdielov su
rozhodujicim nadradenym predpisom Zasady planovania sustav VVN.

Vo vseobecnosti sa musia dodrziavat vsetky technické normy a pravne predpisy platné v SR v Case
vyhotovenia projektovej dokumentdcie prislusnej elektrickej stanice, aj v pripade, ak nie su vyslovene
pozadované v tejto Specifikacii.

Vsetky poZiadavky na technické rieSenia navrhu distribucnej sustavy VVN, ktoré nie si uvedené v
tomto predpise, su schvalované veducimi Usekov Strategicky asset manazment (dalej ako ,,SAM*) a

Operativny asset manazment (dalej ako ,,0AM®) spolo¢nosti ZSD a VSD.

Tento dokument nadobuda Géinnost jeho schvalenim.
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2.1 Posudenie z pohladu programu suladu
Tato smernica je vypracovana v sulade s pravidlami rovnopravnosti postavenia vsetkych subjektov
vstupujucich do procesu.Je nutné dodrziavat principy nediskriminaéného spravania vsetkymi
Ucastnikmi procesu konajucimi v mene spolocnosti ZSD a VSD.

3 Terminy a definicie

3.1 Definicie

Elektricka stanica
Je ucelené elektrické zariadenie uzla distribu¢nej sustavy, v ktorej su inStalované zariadenia na
spinanie, meranie, chranenie a ovladanie distribu¢nej sustavy. Elektrickd stanica sluzi na:
- transformdciu elektrickej energie urcitého primarneho napatia na elektrickd energiu iného
sekunddrneho napétia a na jej distriblciu v poZadovanom mnoiZstve,
- rozdelenie privedenej elektrickej energie bez transformadcie napatia a na jej distribuciu,
- kompenziciu jalovej zlozky elektrickej energie.

Nadzemné vedenie, alebo nadzemné elektrické vedenie je pre tcely tohto predpisu pojem identicky s
pojmom vonkajsie nadzemné elektrické vedenie podla zdkona ¢. 251/2012 zdkona o energetike a
pojmom ,vonkajsie elektrické vedenie” podla technickych noriem.

Podzemné vedenie, alebo podzemné elektrické vedenie je pre tGcely tohto predpisu pojem identicky s
pojmom vonkajSie podzemné elektrické vedenie podla zdkona €. 251/2012 o energetike a pojmom
,kablové vedenie” podla technickych noriem.

Vyrazy odpdja¢ a odpojovac pouZité vtychto zadsadach planovania sustav VVN, sa povaZzuju za
rovnocenné.

Obchodné meranie — pre Ucely tohto predpisu ide o pojem zahffiajuci:
- fakturacné meranie, pre fakturaciu spotreby koncovym zakaznikom,
- bilanéné meranie, pre interné Ucely napr. pre vyhodnocovanie strat, vykonov v sieti,
- kontrolné meranie, ako duplicita k fakturaénému meraniu napr. PPS/PRDS.

3.2 Poutzité skratky

AAAC —all aluminium alloy conductor
AC — striedavé napatie

ACSR — aluminium conductor steel reinforced
ACSS — aluminium conductor steel supported
AlIS — air insulated system (vzduchom izolovany systém)
AL — hlinik, resp. vonkajsia hlinikova vrstva lana
BOzZP — bezpecnost a ochrana zdravia pri praci
BSP -- budova spolo¢nych prevadzok
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CB — cross bonding
CHVU — chrdnené vtacie izemia
DC — jednosmerné napatie
DO — dialkové ovladanie
DS — distribu¢na sustava
ECM — manazment ekologickych koridorov
EN — eurdpska norma
ESt — elektricka stanica
ETH — ethernet
FeZn — pozinkovany ocelovy pas
GIS — gas insulated system (plynom izolovany systém)
HDPE — vysokohustotny polyetylén (High-Density Polyethylene)
HIS — highly integrated system (kompaktny systém)
HOK — hlavna ocelovd konstrukcia
HUS — hlavnd uzemnovacia sustava
IP — investi¢nd poziadavka
Ko — koncovy stoZiar nadzemného vedenia VVN
KSP — kombinovany spinac pripojnic
KzZL — kombinované zemné lano
NN — nizke napatie
OAM — operativny asset manazment
OPO — oprdvnenad pravnicka osoba
0OSK — opticka spojovacia krabica
oT — operatorské pracovisko
0z — opéatovné zapinanie
PIR — polyisokyanuratova pena
POK — pomocna ocelova konstrukcia
PTP — pristrojovy transformator prudu
PTN — pristrojové transformatory napatia
PTK — pristrojovy transformator kombinovany
PPN — prace pod napatim
PPS — prevadzkovatel prenosovej sustavy
PRDS — prevadzkovatel regiondlnej distribucnej sustavy
PS — prenosova sustava
PSN — poplachovy systém narusenia
RIS — riadiaci systém
R110kV —rozvodna 110 kV
R22kV —rozvodna 22 kV
SAM — strategicky asset manazment
SOK — samonosny opticky kabel
SPP — spina¢ pomocnej pripojnice
ST1A — ocel, resp. vnutorna ocelova vrstva (jadro) lana
STN — slovenska technicka norma
TLAN — technologicka siet
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TR — transformator

UPS — zdroj nepreruseného napajania (uninterruptible power supply)
UOK — UloZny opticky kdbel

VLSP — vlastna spotreba

VN — vysoké napatie, 22 kV

VSD — Vychodoslovenska distribuéna, a.s.
VTE — veternad elektraren

VVN — vel'mi vysoké napatie, 110 kV

WC — miesto so splachovacim zachodom
ZL —zemné lano

Z5D — Zapadoslovenska distribucna, a.s.
ZVN — zvlast vysoké napatie, 400kV

/B — Zelezobetdnové (napr. konstrukcie)

3.3 Vlastnik procesu

Vlastnik procesu je prislusny veduci zamestnanec Usekov SAM a OAM a timov, ktoré su sucastou tychto
usekov.

3.4 Ciel procesu

Predpis stanovuje zasady planovania obnovy a rozvoja distribucnej sustavy, ktoré vedu k ndvrhu
spolahlivej, bezpelnej a uclinne prevadzkovatelnej sustavy za sucasného splnenia podmienok
ekonomickej efektivnosti.

4 Standardné riesenia pre elektrické stanice VVN/VN prevadzkovatela DS a ich
delenie

Elektrické stanice su z hladiska ich umiestnenia navrhované tak, aby technické rieSenie z hladiska poctu
poli distribu¢nych VVN vedeni, konfiguracie VVN a VN pripojnic, po¢tu VVN/VN transformatorov plnilo
kritérium N-1. Pricom kritérium N-1 sa povaZuje za splnené ak ESt je napojend dvomi (prednostne
nezavislymi) VVN vedeniami, ma pozdizne delent jednoduchd VVN a VN pripojnicu, pripadne VVN
rozvodia je v tzv. H konfiguracii s pozdiznou spojkou, ma intalované dva transformatory VVN/VN. Ini
konfiguraciu ESt, napr. jedno distribu¢né VVN vedenie, jeden VVN/VN transformator, alebo jednu VN
pripojnicu, je mozné pouzit iba v pripade, ak je zabezpecené plnenie kritéria N-1 (t.j. zalohové
napajanie) prostrednictvom VN sustavy zinej susediacej ESt. Pri takomto navrhu musi byt ale
zabezpecené, Ze v pripade straty plnohodnotného zalohového napajania VN (napr. v désledku nérastu
zataZenia ESt na VN strane) musi byt stanica rozsiritelna do takej konfiguracie, ktorad plne a nezavisle
od VN sustavy zabezpecuje plnenie N-1 tejto stanice.

Elektrické stanice VVN/VN sa navrhuju vyhradne ako dialkovo riadené a bezobsluzné stanice.

Stavebné objekty, technologické zariadenia, pracoviska, komunikdcie a pracovné postupy v
elektrickych staniciach st navrhované tak, aby bola zaistena bezpecnost a ochrana zdravia oséb pocas:
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e  pripravy a realizacie stavby,

e  montaZe a insStaldcie zariadeni,

e  skuSok a uvadzania zariadeni do prevadzky,

e beZnej prevadzky elektrickej stanice,

e  obsluhy, kontroly a vykonavania odbornych prehliadok a odbornych skusok,
e  Udrzby, Cistenia a oprav,

e  odstranovania poruch a mimoriadnych udalosti,

e rekonstrukcie, demontaze a likvidacie zariadeni.

Standardné riedenie stanice je zaroveri nakladovo efektivne, pricom je potrebné zohladnit néklady na
vsetky SO (stavebné objekty) a PS (prevadzkové subory) potrebné pre bezpecnu, spolahlivi prevadzku,
udrzbu a bezobsluzné prevadzkovanie elektrickej stanice.

Nové, alebo rekonstruované elektrické stanice, musia byt stavebne a technologicky navrhnuté s
prihliadnutim na minimalizaciu spotreby energie, technickych strat a prevadzkovych ndkladov pocas
celého Zivotného cyklu zariadenia.
Navrh by mal primerane rozsahu stavby riesit:
¢ energeticky efektivne vykurovanie, chladenie, vetranie a klimatizaciu priestorov,
e automatickl reguldciu teploty podla spésobu vyuZivania jednotlivych priestorov,
¢ obmedzenie sucasnej prevadzky vykurovania a chladenia,
e pouZitie Uspornych svetelnych zdrojov a automatické ovladanie osvetlenia podla
pritomnosti 0sdb, intenzity denného svetla alebo prevddzkového rezimu,
e minimalizaciu tepelnych strat stavebnych objektov vhodnym rieSenim obvodovych
konstrukcii, striech, otvorovych konstrukcii a tepelnych mostov,
e poutzitie energeticky efektivnych pomocnych pohonov, ¢erpadiel, ventilatorov a ostatnych
zariadeni vlastnej spotreby,
e optimalizaciu prikonu a prevadzky transformatorov vlastnej spotreby,
e minimalizaciu strat naprazdno a strat nakratko transformatorov a ostatnych elektrickych
zariadeni,
¢ moznost centralneho vypinania alebo prepnutia vybranych zariadeni do Gsporného rezimu,
e vyuzitie prirodzeného vetrania, pasivneho chladenia a tienenia, ak to umoZnuju
technologické a bezpecnostné podmienky,
e technicki a ekonomicki vhodnost vyuZitia obnovitelnych zdrojov energie, najma
fotovoltickych zariadeni, bez negativneho vplyvu na bezpeénost, spolahlivost a prevadzku
elektrickej stanice.

Pri navrhovani technologickych a stavebnych ¢asti ESt sa vychadza zo zndmych vykonovych poZiadaviek

uzivatelov sustavy a z odpovedajuceho cielového stavu distribu¢nej sustavy (o¢akavanych vykonovych
a skratovych pomerov), t.j. spravidla horizontu R+10.
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Rozdelenie ESt podla typu spolahlivosti:
= Uzlové ESt
= Systémové ESt (tu patria aj spinacie stanice VVN)
= Zakladné ESt

Elektrické stanice sa realizuju prednostne ako ,Zakladné ESt“.

Pokial to priestorové moznosti dovoluju a takéto rieSenie nepredstavuje zdsadné navysenie nakladov,
tak su distribu¢né vedenia ESt zriadené ako dve nezdvislé jednoduché vedenia. Toto je zabezpecené
napriklad aj tak, Ze pri pripojeni ESt kolmo z priebezného VVN vedenia, sa vhodnou konfiguraciou
stoziarov nadzemnych VVN dosiahne takd konfiguracia distribu¢nych vedeni (napr. trasovanie
distribu¢nych vedeni v tvare Y), aby boli vytvorené podmienky pre zriadenie docasnych prepojov (tzv.
by - pass) ak to vyzaduju prevadzkové, alebo udrzbové stavy sustavy. Tato podmienka sa povazuje za
splnenu aj v pripade, Ze su do ESt zaustené dve a viac nezavislych (z hladiska trasovania) dvojitych
vedeni.

V pripade, Ze do zakladnej, alebo systémovej ESt su pripojené Styri distribu¢né VVN vedenia, tak je
potrebné zabezpedit aby aspori jedna dvojica vedeni bola vzdjomne prepojitelna (napriklad dodatoc¢ne
instalovanymi preponkami) a bolo tak zabezpecené, Ze aj bez dostupnosti R110kV prislusnej ESt bude
distribucia elektriny mozna, po zriadeni docasného prepoja mimo ESt, aspon na jednom z priebeznych
vedeni.

Pripusta sa etapizacia realizacie stanice tak VVN ako aj VN casti.
4.1 Uzlova ESt
Uzlové ESt slGzia na vyvedenie vykonu z transformacie PS/DS. Su riesené s dvoma az troma hlavnymi
systémami VVN pripojnic W1, W2 a prip. W3 v zavislosti na po¢te transformatorov ZVN/VVN (400/110
kV) oznacenych ako T40x a v tomto type ESt je zaroven vidy inStalovana aj pomocnd VVN pripojnica
WS5.
Vo vseobecnosti plati pravidlo: Poéet hlavnych VVN pripojnic (H) = MIN (Poéet TR ZVN/VVN+1; 3 )
Teda su mozné tieto kombinacie pripojnic pri:
= instalovani jedeného TR ZVN/VVN:
= instalovani dvoch, resp. troch TR ZVN/VVN:

2H+P (W1, W2 + W5),
3H+P (W1, W2, W3 + W5).

V pripade, Ze to priestorové okolnosti umoznuju, tak sa kazda uzlovd ESt dimenzuje z priestorového
hladiska na cielovy stav 3H+P.
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Odporuca sa moznost pozdizneho delenia hlavnych VVN pripojnic a pomocnej VVN pripojnice so
zaUstenim kazdého z transforméatorov PS/DS do rozdielnych sekcii s moZnostou uzemnenia aj na strane
R110kV. Pozdiine delenie VVN pripojnic sa deje prostrednictvom odpajaca s uzemriovacimi noZmi na
kazdej zo stran pripojnic pozdizneho delenia, umoZfiujucich uzemnenie pripojnice v danej ¢asti delenia.
Poutitie dvoch odpéajacov v pozdiznom delenf nie je dovolené. (Obr. 4.1a)

V tychto ESt je nevyhnutné pouZitie rozdielovej ochrany pripojnic.

Kritérium N-1 musi byt pri uzlovej stanici splnené aj pre pripad nedostupnosti jedného z TR ZVN/VVN
(T40x), Co je zabezpecCené tym spbsobom, Ze do ESt su privedené minimalne 4 tzv. spojovacie VVN
vedenia (tvoria sucast trasy, ktora prepaja dve rézne uzlové stanice 400/110 kV) pre kazdu samostatne
prevadzkovanu uzlovd oblast. V pripade vypadku jedného ztychto spojovacich vedeni je vidy
k dispozicii trojica zostavajlcich spojovacich vedeni.

AEAXX AEAXX AEAXXA

AEAXX AEAXX

@ V31
__ QEW!1 QEW12 _ _ ,,(ﬂ? - W12
N e———— ****4? o - — T — e
W31 [ [ [ QEW21 ¥ [ [ ! [ T 1 W32
QEWS’\i/iQ32
all @ QSI ol @ Q3I Q1J Q2 os BJ ot| os] Q20| Q10L ol o2 a3 a1 021 Q3| onl Q10|
fw L@ @ fw fa@ e ’ ) ) @ (e -® ﬁa ‘e fe ﬁ@ ® (@ ® (6
[, (. TVI1TV21 TV31 — — — — —
QM am am .
Y om —+m /,g —rm ‘AE ﬁ
a1 TAV T TA1 TAV %T
| |
[+
Q6 ’@IL@QEG

W51 W52

£ as2
QEWS1Z QEWS2

POZDLINE
v DELENIE PRIPOJNIC !
PDP) -
3 TRANSFORMATOR VB(6)X00X ¢ A ) SPINAC
© UZEMNENIE PRIPOJNIC
T10x ’ . ol
PRIPOJNIC

TLMIVKA

[
TRANSFORMATOR L10x

T40x

Obr. 4.1a Priklad vyzbroje poli uzlovej ESt VVN/VN

4.2 Systémova ESt

Systémové ESt su rieSené s dvoma hlavnymi systémami pripojnic (2H), s jednym aZ troma
transformatormi VVN/VN, s po¢tom vyvodovych poli podla konkrétnej konfiguracie sustavy. Rovnako
do tejto kategdrie patria spinacie stanice VVN, ktoré nemusia obsahovat transformaciu VVN/VN.
Umozniuju vzajomne spajat a rozpajat jednotlivé VVN uzlové sustavy, alebo sa z nich napajaju dalsie
ESt VVN/VN distribu¢ného charakteru, pripadne v reZime spinacej stanice. V tychto ESt je pouZita
rozdielova ochrana pripojnic. Pripadné pouzitie pomocnej pripojnice podlieha stihlasu veducich usekov
SAM a OAM.

PouZitie systémovej ESt a sa aplikuje v pripade:

= aksajedna o ESt, v ktorej je z dovodu vykonovych poziadaviek, spolahlivosti distribucie, alebo
kvality napatia potrebné zaustit minimalne styri distribu¢né VVN vedenia, napriklad dve dvojice
tzv. spojovacich 110kV vedeni, ktoré spajaju uzlové stanice PS/DS,
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= akje potrebné oddelit jednoucelovy odber s predpokladom vyssej Grovne spatnych vplyvov na
kvalitu napatia od prevadzky distribu¢ného charakteru (napr. napdjanie oceliarni, striedavej
trakcie, apod.),

= ak je potrebné rozdelit napéjacie zdroje z dévodu obmedzenia skratovych vykonov, alebo
rozdelit zapojenie uzlovej oblasti pri prevadzkovych a adrzbovych stavoch sustavy.

Splnenie kritéria N-1 je pri tejto ESt prirodzene splnené, tym, Ze takdto stanica obsahuje 2 hlavné
pripojnice prepojené spinacom pripojnic a spravidla minimalne 4 distribu¢né vedenia VVN.
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Obr. 4.2a Priklad vyzbroje poli systémovej ESt VVN/VN

4.3 Zakladna ESt

Su rieSené jednou pripojnicou delenou dvoma odpajacmi Q7, Q8 so Styrmi polami v priestorom
usporiadani do ,H” respektive so vSetkymi polami orientovanymi jednym smerom. Vo vychodiskovom
variante s dvoma distribuénymi polami 110kV pre pripojenie nadzemnych/podzemnych elektrickych
vedeni VVN, s pozdiznou spojkou tvorenou dvoma odpajaémi Q7, Q8 a jednym, alebo dvoma polami
pre pripojenie transformatorov VVN/VN. Jednotlivé varianty tohto typu rozvodne sa oznacuju HX.Y,
pricom ,X“ reprezentuje pocet poli stanice ur¢enych pre distribucné vedenia a ,Y* reprezentuje pocet
poli transformatorov, resp. pocet inych poli nachadzajucich sa oproti, alebo vedla poli distribu¢nych
vedeni. Vychodiskovy stav zakladnej stanice sa oznacuje ako H2.2 (dve distribu¢né vedenia VVN a dva
transformatory VVN/VN), alebo H2.1 (dve distribu¢né vedenia VVN a jeden transformator VVN/VN).

1292

Autori:

usek Strategického asset manazmentu
Usek Operativneho asset manazmentu
Prilohy: 0

Déatum ucinnosti: 01.08.2026

Verzia: 1

Pocet stran: 37

Zapadoslovenska distribucn3, a.s.
Culenova 6, /49 7 Bratislava

ICO: 36361518, DIC: 2022189048,
Spolo¢nost je zapisana V OR Mestského
sudu Bratislava lll, oddiel Sa, v.¢. 3879/B
Bankové spojenie: Tatra Banka, a.s.,
IBAN: SK59 1100 0000 0026 2610 6826

Vychodoslovenska distribu¢ng, a.s.
Mlynska 31, 042 91 Kosice

1C0: 36599361, DIC: 2022082997,
Spolo¢nost je zapisana v OR Mestského
sudu Kosice, oddiel Sa, v.¢.1411/V
Bankové spojenie: Citibank Europe plc.,
IBAN: SK83 8130 0000 0020 0848 0001



ZAPADOSLOVENSKA %
DISTRIBUCNA /]

Zriadenie novych zdkladnych ESt avymenu technolégii existujucich zdkladnych ESt, pokial to
priestorové moznosti dovoluju, je potrebné usporiadat tak aby bolo v budicnosti mozné ich rozsirenie
o dalSie dve polia distribu¢nych vedeni VVN a o dalSie dve polia pre pripojenie transformatorov
VVN/VN, alebo nadzemnych/podzemnych elektrickych vedeni VVN (variant sa oznacuje ako ,H4.Y“).
Buduca rozsiritelnost R110kV zakladnej ESt je vhodnou, ale nie nevyhnutnou podmienkou zriadenia
takejto ESt.

Zaustenie dvojitého tzv. spojovacieho vedenia VVN (tvoriaceho suéast trasy, ktora prepaja dve
uzlové stanice PS/DS) do zakladnej ESt v konfiguracii H4.Y je moiné iba v pripade, ak vypnutie
polovice R110kV v zakladnej ESt neohrozi spinenie kritéria N-1 na Urovni nadradenych systémovych
ESt (dostupnost minimélne 3 spojovacich vedeni v stave N-1).

Priplista sa etapizacia vystavby, pricom sa najprv nainstaluje jeden transformator VVN/VN (ak je
plnenie kritéria ,,N-1“ v tomto pripade mozné splnit inou susediacou ESt prostrednictvom VN sustavy)
a po naslednom vyhodnoteni skutocného zataZenia, poZiadaviek na rozvoj a spolahlivosti distribucie v
oblasti, sa posudi potreba instalacie druhého, resp. dalsich transformatorov VVN/VN. Takato ESt je
napojena vzdy minimalne dvomi nezavislymi vedeniami 110 kV (N-1). Dvojité nadzemné vedenie VVN
tejto podmienke vyhovuje pri zausteni dvomi nezavislymi jednoduchymi vedeniami.
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Obr. 4.3a Priklad jednopdlovej schémy zékladnej ESt VVN/VN (H2.2)

Alternativne je mozné pripravit zakladnu elektrickd stanicu aj v konfiguracii ako ,8irokt“ (s pripravou
na buduce rozsirenie na systémovu ESt). V pripade dostatoCnej priestorovej rezervy vsetky polia,
vratane H-spojky su, bez ohladu na vyhotovenie VVN pripojnic, definované so Sirkou min. 10 m. Ak nie
je k dispozicii dostato¢na priestorova rezerva v poli H-spojky je potrebné ponechat priestor min. 10 m
(rarova pripojnica) resp. min. 9 m (lanova pripojnica) pre buddci prie¢ny spinac pripojnic a priestor pre
buduce doplnenie dalSieho systému pripojnic, pripadne zadmenu pola za pole vedenia.
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Obr. 4.3b Priklad zakladnej ESt v zapojeni do ,H2.2“ s pripravou na systémovu ESt — jednopdlova
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Obr. 4.3c Priklad zakladnej ESt v neskorSom rozsireni na systémovu ESt “H4.4” — jednopdlova schéma
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5 Standardné rieenia pre pripojenie ESt uzivatela do DS

Pri pripdjani novych uZivatelov k distribu¢nej sustave podla Technickych podmienok prevadzkovatela
distribu¢nej sustavy ma prevadzkovatel regiondlnej distribu¢nej sustavy (PRDS) pravo rozhodnut o
mieste a spOsobe pripojenia. Pripojenie novej ESt uzivatela DS na VVN drovni ma vplyv na celt DS a ma
rozne Specifika, ktoré si vyzadujd individudlny pristup. Sposob pripojenia je preto potrebné posudit
individudlne pre kazdu Ziadost o pripojenie.

Existuju dva zédkladné spOsoby pripojenia elektrickej stanice uzivatela DS na uUrovni VVN:

= pripojenie odbocenim z vedenia VVN vo vlastnictve PRDS — je odbocenie (zasluckovanie)
vedenia PRDS do novej elektrickej stanice, ktora je vo vlastnictve uzivatela DS,

= pripojenie odbocenim z VVN pola elektrickej stanice vo vlastnictve PRDS — je odbocenie od
pripojnicovych odpajacov vyvodového VVN pola elektrickej stanice PRDS. Nasledne
prostrednictvom vSetkych ostatnych prvkov vyvodového VVN pola a vedenia uzivatela DS, ktoré
spaja elektrické stanice PRDS a uZivatela DS.

Bez ohladu na spdsob pripojenia ESt uZivatela DS, by mala byt tato elektricka stanica uZivatela DS,
z hladiska jej technickych parametrov, dimenzovana minimalne na také hodnoty, ako su uvedené
v dalsich kapitolach pre systémové ESt vo vlastnictve PRDS, pokial PRDS nestanovi v podmienkach
pripojenia inak.

5.1 Pripojenie odbocenim z vedenia VVN vo vlastnictve PRDS

V pripade pripojenia elektricke]j stanice uZivatela DS odbocenim z vedenia VVN (zaslu¢kovanim) tvori
v sulade so zdakonom o energetike zaciatok elektrickej pripojky odbocenie od nadzemného, alebo
podzemného VVN vedenia vo vlastnictve PRDS.

Ak je pripojka realizovana ako nadzemné VVN vedenie, tak koniec elektrickej pripojky a teda hranicu
vlastnictva medzi elektrickou stanicou uZivatela DS a vedenim PRDS, tvoria body ukotvenia fazovych
vodicov VVN vedenia PRDS na portali stanice uzivatela DS, ako aj body v ktorych su pradové obvody
elektrickej stanice uzivatela DS pripojené k vodicom VVN vedenia PRDS.

Ak je nadzemné VVN vedenie PRDS osadené kombinovanym zemnym lanom (dalej len ,KZL“), potom
je toto ukoncené v opticke]j spojovacej krabici (dalej len ,,0SK“), ktora je umiestnend na pravej stojine
portalu stanice uzivatela (t.j. napravo pri pohlade od koncového stoZiara smerom na portal). KZL a OSK
su v majetku PRDS a OSK tvori vtomto pripade hranicu vlastnictva medzi optickym vedenim PRDS
a uzivatelom DS. Z krabice OSK odbocuje samonosny opticky kabel (dalej ako ,,SOK“) alebo ulozny
opticky kabel (dalej ako ,UOK"), ktory je vo vlastnictve uzivatela DS.

Ak je nadzemné VVN vedenie PRDS osadené zemnym lanom (dalej len ,ZL“), potom je toto ukoncené
kotevnou svorkou na oboch stojinach portdlu stanice uzivatela DS.

Hranicu vlastnictva medzi PRDS a uZivatelom DS tvori v pripade fazovych vodi¢ov nadzemného VVN
vedenia spravidla prvy rozoberatelny spoj. Teda vodi¢e vedenia VVN, vratane izoldtorového retazca
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a jeho armatur (kotevnej svorky, preponiek, priamych a krizovych 8k, zavesného kibu a adaptéra,

strmena) su vo vlastnictve PRDS. Portal ESt uZivatela DS je vo vlastnictve uZivatela DS. Tak ako je
uvedené na obrazku 5.1b.

Ak je zasluckovanie do vedenia VVN realizované ako podzemné (kablové) VVN vedenie, hranicu
vlastnictva medzi elektrickou stanicou uzivatela DS a vedenim PRDS tvoria koncovky kablového
vedenia VVN vratane ich svornikov, ktoré su spolu s kablovym vedenim v majetku PRDS. V majetku
PRDS su aj zvodi¢/zvodice prepétia vratane ich svornikov (tak pre silové vedenie ako aj tienenie
podzemného vedenia VVN), umiestnené na spolocnej POK spolu s kablovymi koncovkami VVN. Na
svorniky kablovych koncoviek VVN a zvodi¢ov prepatia v majetku PRDS, sa pripdjaju svorkami lanové
prepoje, pricom tak svorky ako aj lanové prepoje su v majetku uZivatela DS.

SOK/UOK, ktory je stcastou kablovej pripojky a je vo vlastnictve PRDS, je pripojeny do OSK umiestnenej
na pravej stojine portalu stanice uZivatela DS (t.j. napravo pri pohlade od vedenia na portal), alebo
v blizkosti prechodu medzi kablovym vedenim PRDS a technolégiou stanice uZivatela DS. SOK/UOK
kablového zaustenia VVN a krabica OSK su v majetku PRDS a OSK tvori vtomto pripade hranicu
vlastnictva medzi optickym vedenim PRDS a uZivatefom DS.

Elektricka stanica uzivatela DS tvori odberné elektrické zariadenie a musi byt v poliach distribu¢nych
VVN vedeni vybavend vykonovym vypinacom (QM). Prednostne, ak to podmienky umoziiujq,
pripojenie odbocenim z vedenia VVN sa realizuje dvomi nezavislymi jednoduchymi vedeniami, pricom
pred ESt uZivatela DS by mali byt vytvorené podmienky pre moznost zriadenia prepojenia tychto
vedeni tzv. by-pass. Koncové stoZiare (dalej len , Ko“) nadzemnych vedeni VVN, ktoré sa nachadzaju
bezprostredne pred stanicou uZivatela DS, musia byt nadimenzované na jednostranny koncovy tah
orientovany zo strany prichadzajucich vedeni PRDS.

Pripojenie elektrickej stanice uzivatela DS odbocenim (zasluckovanim) z vedenia VVN, ktoré je
v majetku PRDS, je pripustné len v pripade, Ze dané vedenie je na oboch stranach zaustené do ESt vo
vlastnictve PRDS, alebo pri vyssom pocte uzivatelskych elektrickych stanic v sérii je zabezpecena
dostupnost operativneho zriadenia prepojenia tychto vedeni (tzv. by-pass).

VVN vypinac pola stanice uzivatela DS musi byt v pripade pripojenia odboéenim (zaslu¢kovanim) od
vedenia VVN vo vyhotoveni ako trojpohonovy, z dovodu zabezpecdenia jednopdlovych opatovnych
zapinani (dalej len ,,0Z“).
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Obr. 5.1a Spo6sob pripojenia ESt uzivatela DS odbocenim z vedenia PRDS
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Obr. 5.1b Vlastnicke rozhranie pripojenia ESt uZivatela DS pri odboceni z vedenia PRDS — nadzemné

vedenie
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Obr. 5.1c Vlastnicke rozhranie pripojenia ESt uZivatela DS pri odboceni z vedenia PRDS — podzemné
vedenie

5.2 Pripojenie odbocenim z VVN pola elektrickej stanice vo vlastnictve PRDS

Pripojenie odbocéenim z VVN pola R110kV elektrickej stanice vo vlastnictve PRDS vybudovanim jednej
elektrickej pripojky v tejto rozvodni. Tato elektricka pripojka, ktora tvori sucast distribu¢nej sustavy
za¢ina odbocenim od pripojnic 110 kV a jej sucastou su pripojnicové odpajace R110kV (t.j. odpajac
zakladnej stanice Q1, resp. odpajace systémovej stanice Q1+Q2). V pripade ak je pripojka zriadend v
tzv. uzlovej ESt, tak jej sucastou je aj odpdjac tretieho systému hlavnych pripojnic Q3 a odpdjacé
pomocnej pripojnice Q5. Koniec elektrickej pripojky tvoria svorniky uvedenych odpajacov Q1, resp. Q2,
Q3, Q5. Vyvodovy portél ESt, ktory tvori suéast HOK, je vo vlastnictve PRDS, vratane bodov pre
ukotvenie fazovych vodi¢ov nadzemného vedenia uZivatela DS na tento portal.

Celd zostavajuca technoldgia pola R110kV (vypina¢ QM, pristrojové transformatory TAV/TA/TV,
vyvodovy odpajac Q6, vratane uzemnovacich noZzov QE6 a vsetky suvisiace prepoje a konstrukcie POK)
su vo vlastnictve uzivatela DS a spolu s nadzemnym vedenim uZzivatela DS tvoria odberné elektrické
zariadenie tohto uZivatela DS.
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KZL/ZL st sucastou nadzemného vedenia uZivatela DS a su vo vlastnictve uZivatela DS. Krabica OSK
tvori hranicu vlastnictva a je umiestnena na pravej stojine vyvodového portalu elektrickej stanice PRDS

(t.j. napravo pri pohlade od koncového stoziara smerom na portél) a do ktorej je privedeny SOK/UOK
prevadzkovatela PRDS, ktory je stucastou stanice PRDS. OSK a SOK/UOK st v majetku PRDS.

Ak je vedenie uZivatela DS realizované ako podzemné (kablové) vedenie VVN, tak je technické
a vlastnicke rozhranie tvorené (rovnako ako u nadzemného vedenia VVN) svornikmi odpéjacov Q1,
resp. Q2, Q3, Q5. Vyvodovy portal sa nezriaduje. Vo vlastnictve uZivatela DS je celd zostdvajuca
technoldgia pola vratane konstrukcii POK, podzemného vedenia VVN uZivatela DS vratane jeho
koncoviek, vratane zvodi¢a/zvodic¢ov prepatia a prislichajdcich svornikov (tak pre silové vedenie ako
aj tienenie podzemného vedenia VVN), umiestnenych na spolo¢nej POK spolu s kablovymi koncovkami
VVN - vietky uvedené zariadenia spolu tvoria odberné elektrické zariadenie tohto uZivatela DS. Krabica
OSK a SOK/UOK tvoria sucast stanice prevadzkovatela a st vo vlastnictve prevadzkovatela. OSK tvori v
tomto pripade hranicu vlastnictva medzi PRDS a jej uZivatelom.

Uvedené plati pre R110kV vo vyhotoveni AIS/HIS. V pripade vyhotovenia R110kV ako plynom
izolovanej rozvodne (GIS) - vnutorného, alebo vonkajsieho vyhotovenia - je celd R110 kV vo vlastnictve
PRDS. Majetkové rozhrania sa nasledne vhodne upravia v zavislosti od konkrétneho technického
rieSenia izolovanej rozvodne (GIS).

Q1

QM

Q6

ESt uzivatela

VVN vedenie
uzivatela
Pole uzivatela v ESt PRDS
....................... Z
ESt PRDS /
QE6 e
Q6
QM
Q1

Obr. 5.2a Sp6sob pripojenia ESt uzivatela DS odbocenim z VVN pola elektrickej stanice PRDS
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—v majetku PRDS

D\ m D\ t m —v majetku zakaznika

Obr. 5.2b Vlastnicke rozhranie pripojenia ESt uZivatela DS odbocenim z VVN pola elektrickej stanice
PRDS — podzemné vedenie (rozhranie je identické aj pre nadzemné vedenie)

5.3 Pripojenie odbocenim z VN pola elektrickej stanice vo vlastnictve PRDS

Pripojenie uzivatela DS odbocéenim z VN pola R22kV elektrickej stanice vo vlastnictve PRDS sa realizuje
vybudovanim jedného samostatného pola so Standardnou prvkovou vyzbrojou pre VN vedenie a
podzemného VN vedenia z tejto rozvodne po hranicu pozemku prislusnej ESt, vratane jeho koncoviek,
pricom tieto prvky predstavuju elektrickd pripojku a st suéastou distribuénej sustavy.

Odberné elektrické zariadenie zakaznika zacina samostatnym objektom blokovej stanice 22kV na
hranici objektu elektrickej stanice (pred oplotenim z vonkajsej strany, alebo v oploteni). Tato blokova
stanica je vyzbrojend prvkami potrebnymi pre ucely fakturacného merania, vratane pristrojovych
transformatorov prudu a napatia, ktoré zodpovedaju Podmienkam merania elektriny spoloénosti
ZSD/VSD. Uvedenda blokovéd stanica, vratane jej technoldgie tvori odberné elektroenergetické
zariadenie, ktoré je vo vlastnictve uzivatela DS (a teda nie je sucastou elektrickej pripojky). V blokovej
stanici je instalovany fakturacny elektromer ZSD/VSD.

6 Standardné riesenia pre pripojenie uzlovej ESt PRDS do ESt PPS

Pripojenie ESt vo vlastnictve PRDS do prenosovej sustavy, t.j. pripojenie na sekundarnu (VVN) stranu
transformacie ZVN/VVN vrozhrani PS/DS sa realizuje (vo vztahu kuzlovej stanici PRDS)
prostrednictvom:

= nadzemného lanového prepojenia,
= nadzemného rurového prepojenia,
=  podzemného kablového prepojenia.

Prepojenia VVN strany medzi transformatorom ZVN/VVN a VVN rozvodriou PRDS st dimenzované na
1,3 — ndsobok menovitého instalovaného vykonu transformatora ZVN/VVN, teda na 130 % dovoleného
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menovitého prddového zatazenia (In) jeho sekundarneho VVN vinutia. Pri tomto sa uvazuje s vykonom
transformatora minimalne na drovni 350 MVA, ¢omu vyhovuje dimenzovanie pola rozvodne VVN na
urovni 3 150 A.

V pripade nadzemného lanového/rirového pripojenia tvoria hranice vlastnictva svorniky VVN
priechodiek transformatora ZVN/VVN, na ktoré budu svorkami pripojené vodice klesajuce z konca
lanového/rurového prepojenia pred stanovistom transformatora ZVN/VVN a svorky zvodi¢a prepatia
nachadzajuceho sa na sekundarnej (VVN) strane transformatora ZVN/VVN, pricom:

= vo vlastnictve PPS su VVN priechodky so svornikmi a svorky na svornikoch tychto priechodiek
a portal pre ukotvenie lanového prepojenia,

= vovlastnictve PPS je zvodic prepatia spolu so svorkami, ktorymi je pripojeny na vodice klesajuce
z nadzemného lanového/rurového pripojenia,

= vo vlastnictve PRDS st vodice klesajlce z lanového/rirového prepojenia k svorkam pripojenym
k svornikom priechodiek transformatora ZVN/VVN a samotné lanové/rirové prepojenia, spolu
s izolatorovymi zavesmi vratane armatur tychto zavesov (klinovej a kotevnej svorky, preponiek,
priamych a krizovych 6k, adaptéra, strmena),

= vo vlastnictve PRDS su vodiée klesajuce z lanového/rarového prepojenia k svorkam zvodica
prepatia.

V pripade podzemného kablového prepojenia tvoria hranice vlastnictva kablové koncovky pred
stanovistom transforméatora ZVN/VVN, pricom vo vlastnictve PRDS v tomto pripade su:

= podzemné kablové VVN prepojenie spolu s jeho kdblovymi koncovkami,

= zvodice prepatia (tak pre silové vedenie ako aj tienenie podzemného vedenia VVN), vratane ich
svornikov,

= spolocnd pomocna ocefovd konstrukcia (POK) na ktorej su umiestnené kablové koncovky
a zvodice prepatia PRDS, vratane zdkladov tejto konstrukcie.

Akékolvek iné rozvodné zariadenie (napr. kombinované pristrojové transformatory, zvodice prepétia
chraniace transformator ZVN/VVN apod.) v trase medzi svornikmi VVN priechodiek transformatora
ZVN/VVN a kablovou koncovkou podzemného kablového prepojenia, st vo vlastnictve PPS.

V pripade zalohového napajania vlastnych spotrieb PPS a PRDS su tieto VLSP prepojené podzemnymi
kdblovymi NN vedeniami umiestenymi prednostne v kdblovom kandli prislusnej uzlovej stanice. Tieto
kablové vedenia spdjaju hlavné NN rozvadzace vlastnej spotreby (so striedavym nominalnym napatim
400/230 V). Majetkovou hranicou pre kablové pripojenie PRDS je kdblova koncovka v rozvadzaci PPS
a pre kdblové pripojenie PPS je majetkova hranica kablova koncovka v rozvadzaci PRDS.

Ostatné hranice vlastnictva inych suvisiacich zariadeni a vybaveni elektrickych stanic si dohodnuté

v prislusnych zmluvnych vztahoch, spravidla v Zmluve o pripojeni. Vynimku z vyssie uvedeného
schvaluju riaditelia divizie asset manazment a divizie prevadzka a vystavba distribuc¢nej sustavy.
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Obr. 6a Vlastnicke rozhranie pripojenia ESt PRDS do ESt PPS — nadzemné vedenie
i — v majetku PRDS
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Obr. 6b Vlastnicke rozhranie pripojenia ESt PRDS do ESt PPS — podzemné vedenie
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7 Rozvodné zariadenia 110 kV

%D

Preferovanym typom R110kV je rozvodiia vonkajSieho vyhotovenia, medzindrodne oznacena ako AlS
(air insulated system). Zapuzdrené rozvodne (GIS, resp. gas insulated system) a kompaktné riesenia
(HIS, resp. highly integrated system) sa vyuZivaju len v Specifickych pripadoch a su podmienené
schvalenim veducich pracovnikov Usekov SAM a OAM.

7.1 Zakladné parametre vonkajSej rozvodne

Ak nie je urcené inak, tak vonkajsia rozvodria R110kV, ktora je sucastou ESt 110/22 kV vo vlastnictve
PRDS musi byt dimenzovanad tak, aby spifiala minimalne také poZiadavky, aké s uvadzané

v nasledujucej tabulke.

Tab. 7.1a Zakladné parametre R110kV v ESt PRDS

Parametre R110kV (AEA) podla typu ESt

ESt - zakladna

| ESt - uzlova, systémova

Typ siete: T

Menovité napétie siete : 110 kv

Najvyssie prevadzkové napatie : 123 kv

Menovitd frekvencia: 50 Hz

Menovity prud pripojnic : 1250 A 4000 A (2000 A)
erjlmalny’ menovity pr'ud spinacich prvkov 1250 A 1250 A

poli vedeni a transformatorov:

Minimalny menovity prud spinacich prvkov i 3150 A
privodnych poli z transformatorov PS/DS:

Mlnlmalny,menowty prud PTK poli vedeni a 200/400/800 A 200/400/800 A
transformatorov

Mllnlrr'wllny menovity prdd PTK spinaca . 4000 A (2000 A)
pripojnic

Minimalny menovity pruad PTK privodnych i 2000 A

poli z transformatorov PS/DS

Pociatocny razovy skratovy prud : 25 kA (20 kA) 40 kA (31,5 kA)
Narazovy (dynamicky) skratovy prud : 63 kA (50 kA) 120 kA (80 kA)
Ovladacie napitie : 110v DC 110 alebo 220V DC
Napajanie pohonov : 110V DC 110 alebo 220V DC

Oblast znecistenia:

podla STN 33 0405

Namrazova oblast:

podla STN EN 50341-2-23:2017 pre SR

Kategoria terénu:

podla STN EN 50341-1:2013 (26 m/s)

V pripade vystavby ESt zakladného typu s predpripravou na moZnost rozsirenia na systémovu ESt, je
potrebné dimenzovat ESt zakladného typu na parametre systémovej ESt (primarna aj sekundarna

technoldgia), teda z hladiska skratovej odolnosti na 40kA/120 kA.

Pozadovana prenosova schopnost pripojnic v R110kV by mala byt dosiahnutelna pri ich vyhotoveni

podla nasledujucej tabulky.
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Vyhotovenie lanovych (rurovych)

Tab. 7.1b Dimenzovanie pripojnic R110kV
Menovity prud pripojnic

(A) pripojnic
1250 1 x 758-AL1/43-ST1A
(AIMgSi 100/80/6)
2 000 2 x 758-AL1/43-ST1A
3150 3x 758-AL1/43—ST1A
(AIMgSi 100/80/10)
4000 4 x 758-AL1/43-ST1A

(AIMgSi 120/80/10)

7.2 Usporiadanie zariadeni pre rozvodiiu 110kV v zakladnej ESt

Z hladiska oznacenia poli, ktoré re$pektuje vztah k riadeniu, ovladaniu, prevadzky a udrziby prvkov
jednotlivych poli je zakladnd ESt vnimana ako 4 polova. Polia zakladnej ESt su znacdené ako AEAXX,
pricom XX je poradové Cislo pola, urcené tak, aby reSpektovalo aj moznu budidcu zmenu zakladnej ESt
na systémovu (s rezervou znacenia pre potencidlny spinac¢ pripojnic doplneny v buducnosti pri
prechode na uzlovu, alebo systémovu rozvodriu). Novd rozvodia zakladnej ESt ma nasledovné
znacenie poli (pre uvazovanu najvacsiu priestorovu rezervu):

= H2.2 (2 polia vedeni a 2 polia transformatorov) — AEAO3, AEAO4, AEAO6, AEAO7 (oznacenie
AEAOQS nie je poutzité),

= H4.4 (4 polia vedeni a 4 polia transformatorov, resp. vedeni) — AEA01, AEA02, AEA03, AEAOQ4,
AEA06, AEAO7, AEA08, AEAQ9 (oznacenie AEAQS nie je pouZité).

Pole pre pripojenie nadzemného 110 kV vedenia pozostava z nasledujucich zariadeni v poradi od
pripojnice W11 (W12): odpdja¢ H spojky Q7 (Q8), pripojnicovy odpdja¢ Q1, vypina¢ QM, pristrojovy
transformator kombinovany TAV1, vyvodovy odpajac s uzemniovacom Q6+QE®6.

Pole pre pripojenie podzemného 110 kV vedenia pozostdva z nasledujucich zariadeni odpajac H
spojky Q7 (Q8), pripojnicovy odpdjac Q1, vypinac QM, pristrojovy transformator kombinovany TAV1,
vyvodovy odpdjaé s uzemnovaom Q6+QE6, prip. pomocnd konstrukcia prechodu
podzemného/nadzemného vedenia, resp. prepojov, vratane zvodica prepéatia. Kablova koncovka spolu
so zvodi¢mi prepéatia pre samotné podzemné elektrické vedenie a jeho tienenie su stuéastou tohto
vedenia (prechod nadzemného/podzemného vedenia).

Pole pre pripojenie primarnej strany transformatora 110/22 kV pozostava z nasledujucich zariadeni
v poradi od pripojnice W11 (W12): pripojnicovy odpdja¢ Q1, vypina¢ QM, pristrojovy transformator
pradu TA1l. Zvodi¢ prepatia 110kV (VVN) je navrhnuty na pomocnej ocelovej konstrukcii v poli

transformatora.

7.3 Usporiadanie zariadeni pre rozvodiiu 110kV v uzlovej a systémovej ESt
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Kapitola popisuje priklad usporiadania zariadeni jednotlivych poli pre uzlova ESt (hlavné pripojnice W1,
W2, W3 + pomocna pripojnica W5) resp. systémovu ESt (hlavné pripojnice W1, W2). Usporiadanie
zariadeni v jednotlivych poliach a pouzitie konkrétnych poli pre ostatné typy rozvodni sa meni v
zavislosti na pocte pripojnicovych systémov.

Pole pre pripojenie nadzemného 110 kV vedenia pozostava z nasledujucich zariadeni v poradi od
pripojnice W1: pripojnicovy odpaja¢ Q1, pripojnicovy odpajac¢ Q2, (pripojnicovy odpajac Q3), vypinac
QM, pristrojovy transformator kombinovany TAV1, vyvodovy odpdja¢ s uzemnovacom Q6+QES6,
odpajac¢ pomocnej pripojnice Q5.

Pole pre pripojenie podzemného 110 kV vedenia pozostdva z nasledujicich zariadeni pozostava z
nasledujucich zariadeni v poradi od pripojnice W1: pripojnicovy odpajac Q1, pripojnicovy odpajac Q2,
(pripojnicovy odpaja¢ Q3), vypina¢ QM, pristrojovy transformator kombinovany TAV1, vyvodovy
odpdja¢ s uzemnovacom Q6+QE6, odpdjac pomocnej pripojnice Q5, prip. pomocnd konstrukcia
prechodu podzemného/nadzemného vedenia, resp. prepojov, vratane zvodi¢a prepéitia. Kablova
koncovka spolu so zvodiémi prepétia pre samotné podzemné elektrické vedenie a jeho tienenie su
sucastou tohto vedenia (prechod nadzemného/podzemného vedenia).

Pole pre pripojenie primarnej strany transformatora 110/22 kV pozostava z nasledujucich zariadeni
v poradi od pripojnice W1: pripojnicovy odpdja¢ Q1, pripojnicovy odpajac Q2, (pripojnicovy odpajac
Q3), vypina¢ QM, pristrojovy transformator prudu TA1. Zvodi¢ prepéatia 110kV (VVN) je navrhnuty na
pomocnej ocelovej konstrukcii v poli transformatora.

Pole spinaca pomocnej pripojnice (SPP) pozostava z nasledujlcich zariadeni v poradi od pripojnice
W1: pripojnicovy odpdja¢ Ql, pripojnicovy odpdja¢ Q2, (pripojnicovy odpajac¢ Q3), vypina¢ QM,
pristrojovy transformator kombinovany TAV1 a odpajac¢ pomocnej pripojnice Q5.

Pole spinaca hlavnych pripojnic (SP) je rozloZzené do dvoch poli. Pozostava z nasledujucich zariadeni v
poradi od pripojnice W1: pripojnicovy odpajac¢ Q1, pripojnicovy odpajac Q2, vypinac QM, pristrojovy
transformator prudu TA1. V druhom poli pozostava z nasledujucich zariadeni v smere od pripojnice
W?2: pripojnicovy odpaja¢ Q20, pripojnicovy odpaja¢ Q30.

Pole kombinovaného spinaca pripojnic (KSP) je rozlozené do dvoch poli. Pozostava z nasledujucich
zariadeni v poradi od pripojnice W1: pripojnicovy odpdja¢ Q1, pripojnicovy odpajac Q2, (pripojnicovy
odpajac Q3), vypina¢ QM, pristrojovy transformator kombinovany TAV1, pripojnicovy odpajac Q5. V
druhom poli pozostdva z nasledujucich zariadeni v smere od pripojnice W2: pripojnicovy odpaja¢ Q20,
pripojnicovy odpajac Q30.

Pole pozdiZneho delenia pripojnic (PDP) a uzemnenia pripojnic pozostéva z pripojnicovych odpajacov
Q12, prip. Q22, Q32 uzemnovacimi noZmi na kaZdej zo stran QE11/QE12, prip. QE21/QE22,
QE31/QE32. Sucastou pola je vpripade pomocnej pripojnice aj pripojnicovy odpdaja¢ Q52 s
uzemnovacimi nozmi QE51/QE52.
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Pole pre pripojenie sekundarnej strany transformatora 400/110 kV (pripojenie nadzemnym 110 kV
vedenim) pozostava z nasledujucich zariadeni v poradi od pripojnice W1: pripojnicovy odpaja¢ Q1,
pripojnicovy odpdja¢ Q2, (pripojnicovy odpdjac¢ Q3), vypina¢ QM, vyvodovy odpajac s uzemnovacom
Q6+QE6, odpdja¢ pomocnej pripojnice Q5, predsunuty pristrojovy transformator kombinovany TAV1,
(zvodic prepatia FV1 chraniaci transformator ZVN/VVN nie je stcastou pola R110 kV a nachadza sa pri
tomto transformatore a je vo vlastnictve PPS).

Pole pre pripojenie sekundarnej strany transformatora 400/110 kV (pripojenie podzemnym 110 kV
vedenim) pozostdva z nasledujlcich zariadeni v poradi od pripojnice W1: pripojnicovy odpajac Q1,
pripojnicovy odpaja¢ Q2, (pripojnicovy odpajac¢ Q3), vypina¢ QM, vyvodovy odpajac s uzemrnovacom
Q6+QE6, odpajac pomocnej pripojnice Q5, predsunuty pristrojovy transformator kombinovany TAV1
prip. pomocna konstrukcia prechodu podzemného/nadzemného vedenia, resp. prepojov, vratane
zvodica/zvodicov prepatia FV1. Kablova koncovka spolu so zvodiémi prepatia FV1 pre samotné
podzemné elektrické vedenie ajeho tienenie sU suéastou tohto vedenia (prechod
nadzemného/podzemného vedenia).

Systém pripojnic W1, W2, W3, W5 tvoreny rdrovym vodicom AIMgSi, alebo ocelovohlinikovym lanom
AL1/ST1A na podpernej konstrukcii alebo HOK vo vyske min. 6 m nad zemou so Sirkami poli min. 10 m
s minimalnou medzifazovou vzdialenostou 2,0 m. Meranie pripojnic je navrhnuté v poli AEAxyA pre
meranie fazy L1 na pripojnici W1, W2, W3.

7.4 Konfiguracia a pripojenie pristrojovych transformatorov PTP, PTN v R110kV

Pristrojovy transformator pridu (ako sucast pristrojového transformatora kombinovaného PTK) sa
musi pripojit primarnou svorkou P1 smerom k pripojnici a svorkou P2 smerom na vyvod (k VVN
vedeniu, alebo VVN/VN transformatoru). Sekundarne svorky jadra pripojené k zariadeniam sa zapoja
tak, Ze svorky xS1 sa uzemnia. Standardne maji PTP 5 jadier. Standardne majd PTN 3 vinutia. PTP maju
prepinatelny prevod 200 (400, 800)/1 A.

a. Zakladna a systémova ESt

PoufZitie jadier PTP (ktory je siéastou PTK) pre vyvod:

1. jadro meracie - rezerva (fakturacné meranie),

2. jadro meracie - RIS, (rezerva pre meranie kvality EE),

3. jadro istiace - distan€nd ochrana,

4. jadro istiace - porovnavacia ochrana (2. distan¢na ochrana),
5. jadro istiace - rozdielova ochrana pripojnic.

PoufZitie jadier PTN (ktory je sucastou PTK) pre vyvod:
1. vinutie 100/V3 meranie,
2. vinutie 100/V3 prva resp. hlavnd ochrana + druha resp. zéloZnd ochrana integrovana v

terminali pola, meranie RIS,
3. vinutie 100/3 prva resp. hlavna ochrana.
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Obr. 7.4a Pripojenie pristrojového transformatora pradu 110 kV

b. Uzlova ESt

N
() I
o=
.y |151
= ~TAVILY/
= g
() 4
N o \
TPZ FZETR1A “'| 182

Pouzitie Siestich jadier PTP (ktory je suc¢astou PTK) v privode od transformatora PS/DS — v zavislosti od

1. jadro meracie - fakturacné meranie SEPS - hlavné meranie slUziace pre potreby SEPS
2. jadro meracie - fakturacné meranie SEPS - zaloZzné meranie slUZiace pre potreby SEPS
3. jadro meracie - kontrolné meranie ZSD/VSD + RIS ZSD/VSD + meranie kvality ZSD/VSD
4. jadro istiace - rozdielovd ochrana T40x (sluzi pre SEPS)
5. jadro istiace - distan¢na ochrana T40x (sluzi pre SEPS)
6. jadro istiace - rozdielova ochrana pripojnic ZSD

PoufZitie jadier PTN (ktory je stcastou PTK) pre vyvod je identické ako v zakladnej a systémovej ESt.

7.5 Zvodice prepatia a ich inStalacia v ESt
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Dizka vodi¢a, ktorym sa pripaja zvodi¢ prepétia na uzemiiovaciu svorku HUS je prispdsobena tak aby
boli mozné udrzbové a prevadzkové ukony bez potreby pouzitia rebrika.

7.5.1 Umiestnenie zvodicov prepatia podla typu ESt

Zvodice prepatia sa pripajaju a uzemnuju v zmysle normy STN 38 08 10 — PouZitie ochran pred prepatim
v silnopridovych zariadeniach. Vo vseobecnosti je mozné napisat, Ze zvodite prepatia sa mozZu
umiestriovat z dévodu:

= ochrany transformatorov VVN/VN;
= ochrany zapuzdrenych rozvodni VVN;
= ochrany kadblovych zadsteni do R110kV;

= ochrany technoldgie vo vybranych vyvodovych poliach VVN (technoldgia SF6, zvysena burkova
¢innost v lokalite, VVN vedenia bez zemnych lan).

Potrebu umiestnenia jednotlivych zvodic¢ov prepatia urci projektant po odsuhlaseni PRDS.
a. Zakladna a systémova ESt

Zvodice prepétia sa Standardne instaluju len do poli transformatorov 110/22kV, osadzaju sa ku
kazdému transformatoru 110/22kV na pripravené miesta na POK na stanovisti transformatora pre
vyvedenie vykonu z transformdtora. Do vyvodovych poli sa zvodi¢e prepéatia neinstaluju, pokial
elektricka vzdialenost medzi zariadeniami od obmedzovacov prepatia pri transformatoroch 110/22kV
neprekroci 60 m (prekrocenie tejto vzdialenosti sa pri rozvodni typu H nepredpoklada).

b. Uzlova ESt

ZvodiCe prepatia sa instaluju do poli transformatorov 110/22kV, osadzaju sa ku kazdému
transformatoru na pripravené miesta na POK na stanovisti transformatora pre vyvedenie vykonu z
transformatora. Do vyvodovych poli sa zvodiCe prepatia neinstalujd, pokial' elektrickad vzdialenost
medzi zariadeniami od obmedzovacov prepétia pri transformatoroch 110/22kV neprekroci 60m.

V poli transformatora 400/110kV sa zvodite prepdtia instaluji na samostatné POK medzi
transformator 400/110kV a predsunuté kombinované pristrojové transformatory pradu a napétia a
dalsi zvodi¢ prepatia na konci podzemného vedenia v R110kV v pripade vyvedenia vykonu podzemnym
vedenim VVN.

7.5.2  SpoOsob pripojenia zvodica prepatia na HUS

Dlzka vodica, ktorym sa pripaja zvodi¢ prepatia na uzemnovaciu svorku HUS je ma byt minimalizovana
(maximalne vSak 3 metre). Pri zvodi¢och prepatia sa neuvaZuje s inStalaciou pocitadla preskokov.

Nadvazujuce technologické predpisy Specifikuji dva mozné spbsoby pripojenia zvodi¢ov prepatia na
HUS:
= uzemnenie na stanovisti transformatora bez pocitadla preskokov

= uzemnenie v poli rozvodne bez pocitadla preskokov
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7.6 Navrhovanie ocelovych konstrukcii

Ocelové konstrukcie su pouZivané pre osadenie technoldgie R110kV, uchytenie, alebo instaldciu
réznych vodicov vyuzitych na distribuciu elektriny v rdmci rozvodne. Ich povrchovou Upravou je Ziarové
pozinkovanie.

SuU navrhnuté a vyrobené v zmysle noriem STN EN 1990-2+A1; STN EN 1993 a STN EN 1090-2:2019.
ZataZovacie stavy a prevadzkové podmienky podla poZiadaviek STN EN 50341-1. Navrhované zataZenia
pre konstrukcie od dynamickych sil pri skratoch podfa STN EN 60865-1:2012. Ciefom navrhu je
zabezpedit kompaktnu, beztrhlinovd a hdzevnatd konstrukciu s projektovanou Zivotnostou min. 50
rokov.

Pri zriadeni novej, alebo obnove konstrukcii R110kV sa neuvaZuje s vyuzitim, alebo zachovanim inych
typov konstrukcii ako ocefovych (teda neuvaZuje sa so zachovanim starsich typov konstrukcii
z predpatého betdénu apod.).

7.6.1 Hlavna ocelova konstrukcia (HOK)

Konstrukcia HOK je priehradova, kotvend do monolitického zakladu. Teoreticka vyska pripojenia 110
kV vedeni na brvne je vo vyske 10 m nad terénom. Vzdialenost medzi stoZiarmi HOK je zvolend tak aby
bolo mozné dosiahnut potrebnd Sirku poli rozvodne. V rozvodni typu H (pre 2 aZ 4 vyvody 110 kv
vedeni), pre kazdé vyvodové pole bude projektovany samostatny vstupny portal pre kazdé vedenie
110kV.

Na vrchnom konci stoZiara su osadené vrcholy (Standardne vysky 4,7 m), ak to podmienky pre ochranu
pred bleskom neurcia inak. Vrcholy slizZia ako ochrana rozvodne voci atmosférickym prepatiam a na
pripojenie kombinovaného zemného lana KZL a/alebo zemného lana ZL ak je vzhladom na ochranu
zaustovaného vedenia 110kV voéi atmosférickym prepétiam resp. na skratové pomery v distribucnej
sustave jeho pouzitie potrebné.

Navrhované zataZenia pre hlavné ocelové konstrukcie (ak nie je definované zodpovednym
projektantom inak) je definované nasledovne — uplatriuje sa pri ndvrhu novych HOK, alebo takych,
ktoré su obnovené v plnom rozsahu:

= Fazovy tah 30 kN
= 7L, KZL tah 15 kN

Uchytenie kotevného izolatorového zavesu na HOK bude pomocou zavesného kibu s moZnostou
nastavenia lana pomocou napinacej skrutky. V pripade nosného zdvesu nie je potreba vyuZitia
napinacej skrutky.
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7.6.2  Pomocna ocel'ova konstrukcia (POK)

Pomocné ocelové konstrukcie inStalované pod pristroje su vysoké, pozinkované, kotvené na zaklad.
Minimalna vyska stoliciek je 2250 mm, ¢im je zabezpedend ochrana umiestnenim mimo dosahu podla
STN EN 61936-1. Stolicky su navrhované vyhradne vo vyhotoveni s dvomi podperami.

7.7 Navrhovanie ocelovych konstrukcii
7.7.1  Tabulky znacenia

Tabulky sa vyrobia a umiestnia tak, aby boli viditelné a dobre Citatelné, trvale upevnené na nezivych
¢astiach HOK a POK. Vyhotovenie a format tabuliek urcuje prislusna technicka Specifikacia.

Vsetky HOK su oznacené smaltovymi tabulkami — samostatne tabulkami pre oznadenie faz (L1, L2, L3),
nazvami pripojnic (napr. W1, W2) a nazvami poli resp. vyvodov. Vsetky pristroje (TAV/TA (prip.
existujuce TV, Qx, FV) su oznacené smaltovymi tabulkami oznacujuce funkény nazov pristroja a
prislusnd fazu. Skrine pohonu odpajaca a ovlddacie skrine su oznacené prisluSnym ndzvom
samolepiacimi ndlepkami a laminatovanim s ochranou proti UV Ziareniu s vySkou pismen min. 50 mm.
Bleskozvodné stoZiare a HOK-y s bleskozvodnym zachytava¢om su oznacené smaltovanou vystraznou
tabulkou ,bleskozvod”.

7.7.2 Farebné znacenie

Vsetky POK a pohonové skrine v danom poli R110kV su oznacené jedine¢nym farebnym oznacenim —
farebnym pdsom o vyske min. 30 cm. Je Ziaduce aby tieto farebné oznacenia boli podla moznosti —
predovsetkym pri novych poliach R110kV - identické s farebnym znacenim 110 kV vedeni, ktoré su
do tychto poli pripojené.

7.8 Uzemnenie technoldgie

Uzemnenie technolégie R110kV v novych ESt sa vyhotovuje prednostne FeZn pdsikom 60x5, alebo Cu
lankovym vodi¢om zelenoZltej farby potrebného prierezu ukonéeného kablovym okom, ktorého
prierez urci projektant.

Hlavna uzemnovacia sustava (HUS) je vyhotovena podla potrebnej skratovej odolnosti FeZn pasikom
60x5. Uzemnovacie pasy na povrchu, pracovného a ochranného uzemnenia, su natreté zelenou farbou
so zltymi pruhmi. Uzemnovacie pdsy pripojené na HUS v zemi sa spoja pomocou obojstrannych zvarov
a voci kordzii sa oSetria asfaltovym naterom, pri¢om asfaltovy nater musi byt ukonéeny nad prestupom
zo zeme.

Uzemnovacia sustava musi byt navrhnutd v zmysle STN EN 50522 a STN 33 2000-5-54. VSetky kovové
¢asti R110kV (HOK, POK) sa pripoja na HUS. Maximalny prechodovy odpor uzemriovacej siete musi byt

mensi ako 15 Ohm. Prepoje medzi jednotlivymi ¢astami uzemnenia s vyhotovené v zmysle Tab. 7.8a.

Tab. 7.8a Pripojenie jednotlivych typov uzemneni k HUS
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Hlavna uzemnovacia siet

Pomocna ocelova konstrukcia

FeZn pasik 60x5

Hlavna uzemrovacia siet

Stanovistia TR, La R

FeZn pasik 60x5

Hlavna uzemnovacia siet

Nadoba TR (L)

FeZn pasik 60x5, Cu vodic

Hlavna uzemnovacia siet

Zberac bleskozvodu

FeZn pasik 60x5

Hlavna uzemnovacia siet

Pomocna uzemnovacia
pripojnica

FeZn pasik 60x5

Hlavna uzemnovacia siet

Uzemnovacia jimka (pri novych
staniciach sa neuvazuje)

FeZn pdsik 60x5

Pomocna ocelova konstrukcia Uzemnovacie svorky pristrojov Cu vodic
Hlavna uzemnovacia siet Budova spoloc¢nych prevadzok FeZn pasik 60x5
Budova spolo¢nych prevadzok | Uzemnovacie svorky rozvadzacov | Cu vodic¢

Nizsie prierezy je mozné pouiZit len na zaklade preukazatelného overenia zo strany zodpovedného
projektanta na zaklade vypoctu skratovych pomerov v rozvojovych scenaroch.

7.9 Opatrenia vonkajSieho systému ochrany pred bleskom

U¢elom ochrany pred bleskom je zniZovat rizika $kéd spdsobenych atmosférickymi vybojmi a ich

nasledkami, najma:

= vzniku poZiaru a pripadného ndasledku vybuchu

= vzniku mechanickych skod

= ochrany os0b a zvierat vnutri stavieb a v ich blizkosti
= ochrany silnoprudovych aj oznamovacich vedeni

= ochrana elektrickych zariadeni v objekte

Navrh ochrany pred bleskom je v zmysle normy STN EN 61936-1 priloha E, ktora zahffia ochranné
opatrenia zberacimi vodi¢mi alebo tycovymi zbera¢mi. VonkajSia zachytavacia sustava je urcena na
zachytenie priamych uderov bleskov do stavby vratane uderov do boku stavby a zvedenie bleskového
prudu od bodu dderu do zeme. V R110kV je potrebné navrhnut sustavu zvodovych vodicov, ktoré
pozostavaju zo zachytavacej casti na hlavnej ocelovej konstrukcii a samostatne stojacich
bleskozvodnych stoZiarov. StoZiare s umiestnené v rohoch alebo na exponovanych miestach podla
navrhu projektanta.

7.10 Skratové body

Vo vyvodovych poliach sa pripravia svorky pre skratovaciu supravu v priestore:
=  za pripojnicovym odpajacom Q1, Q2, Q3, Q5,
= 7z kazdej strany vypinaca QM,

= v priestore medzi pristrojovym transformatorom a vyvodovym odpdjacom Q6,
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=  medzi vyvodovym odpdajacom Q6 a odpdjatom pomocnej pripojnice Q5 (v pripade vzdialenosti
kratSej ak 5 m medazi pristrojmi postacuje jeden skratovaci bod),

= rdrova a lanova pripojnica v kazdom poli, pri vyhotoveni s lanovou pripojnicou aj na lanovom
prepoji medzi pripojnicovym odpajacom a pripojnicou.

Pre pripojenia skratovacej supravy ku svorke je potrebné definovat takl skratovaciu supravu, aby
vyhovovala manipulacii so zeme.

Pripojenie skratovacej supravy na uzemnenie bude cez oznaceny svornik pre uzemnenie osadeny na
POK pristroja resp. pripojnice. Pri vyssich skratovych prddoch v danej ESt je potrebné pouZitie viac ako
jednej skratovacej supravy pre zaistenie bezpeéného uzemnenia. Kazda skratovacia suprava musi mat
svoj vlastny svornik.

8 Rozvodné zariadenia 22 kV

Rozvodne R22KkV su realizované tak aby spifiali kritérid dostato¢nej pridovej zatazitelnosti, skratovej
odolnosti, odolnosti vo¢i moZnym Urovniam prevadzkového napatia. PoZadované parametre definuje
tabulka ¢. 8.1a.

Vyhradnym typom R22kV v pripade ESt, ktoré su nové je ekologickym plynom izolovana rozvodna
skrinového vyhotovenia vo vyhotoveni ako 1-systém, v odévodnenych pripadoch vo vyhotoveni ako 2-
systém. Rozvodna R22kV je umiestnena v budove spolocnych prevadzok. Maximalna Sirka poli
skrinovej rozvodne je 800 mm pre napdjanie z 40 MVA transformdatora a 1 000 mm pre napdjanie z 63
MVA transformatora.

Typ R22kV v pripade ESt, v ktorych dochadza k vymene stavebnej/technologickej éasti takejto
rozvodne, je zachovanie pévodného kobkového vyhotovenia za predpokladu splnenia a doplnenia
opatreni BOZP na poZzadovanu uroven. Pripadné poutZitie skrinového vyhotovenia (1-systém, alebo 2-
systém) s ekologickym plynom méze byt podmienenda potrebou rozsirenia poctu vyvodovych rezerv
v existujucom priestore R22kV. Pripusta sa aj etapizacia prechodu kobkového vyhotovenia R22kV na
skrifiovy rozvadzac. V tomto pripade je potrebné zohladnit cielovy stav distribu¢nej stustavy VN ako
celku, tak aby zodpovedal poZiadavke na moznost uvedenia kobkovej R22kV do beznapitového stavu.

R22kV su navrhované tak aby bolo splnené kritérium N-1 vo VN suUstave aj bez dostupnosti T10x,
pricom toto je zabezpecené nasledovne:

=  prilsystéme pripojnic je pripojnica vzdy delend na dvoch miestach, pricom vzniknu dve krajné
a jedna stredna sekcia. V strednej sekcii si umiestnené distribu¢né vyvody VN s vysSou
potrebou spolahlivosti distribtcie, alebo s vy$$imi vykonovymi narokmi. Kazdé pozdiZne delenie
je realizované v tomto pripade potenciadlne az dvomi polami rozvadzaca VN,

= pri 2 systéme pripojnic s jednym pozdlznym delenim je kritérium N-1 na Urovni rozvadzaca
splnené prirodzene konfiguraciou rozvadzaca,
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= bez ohladu na systém pripojnic musi voci kazdej ESt existovat min. 2 x 4 spojovacich vedeni VN
na susediace stanice vo vzdusnej vzdialenosti do 10km, zarover susediace stanice a spojovacie
vedenia disponuju dostato¢nou rezervou transformacného vykonu a existuje dostatocna
rezerva vo vykone zhasacich timiviek susediacich ESt - toto je overené Stludiou vypoctu
ustaleného chodu sustavy,

= v pripade, Ze je mozné na Urovni VN zabezpecit plnenie kritéria N-1 (zdlohové napajanie) voci
dotknutej ESt z dvoch a viacerych stanic, tak st podla moznosti do individudlnej sekcie R22kV
privedené spojovacie VN vedenia® z individualnej susediacej stanice, tak aby bolo mozné v
pripade potreby zdlohového napdjania distribuovat do dotknutej ESt vykon z ¢o najvacsieho
poctu susediacich ESt,

= v pripade Ze kritérium N-1 na VN Urovni je voci dotknutej elektrickej stanici mozné zabezpedit
iba z jednej susednej stanice, tak su spojovacie VN vedenia vhodne rozdelené do prislusnych
sekcii R22kV,

= v pripade Ze prislusna R22kV napdja tzv. okruzné? VN vedenia napojené v ramci jednej stanice,
tak tieto vyvody musia byt napojené vidy z réznych sekcii R22kV,

= polia, do ktorych su pripojené spojovacie VN vedenia zo susediacej ESt nemaju byt podla
moznosti susediace,

= VN polia napajajuce vlastnu spotrebu elektrickej stanice musia byt realizované v odlisnych
sekciach rozvodne R22kV a nemdzu byt susediace.

1 Spojovacim vedenim je kmeriové VN vedenie, resp. dvojica kmeriovych VN vedeni, ktoré su napojené z R22 kV
rozdielnych/susediacich ESt.

2 Okruznym vedenim je kmeriové VN vedenie, resp. dvojica kmenovych VN vedeni, ktorych trasa zac¢ina a konci
v R 22kV rovnakej ESt.
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8.1 Zakladné parametre skrifiovej rozvodne R22kV
Ak nie je uréené inak, tak vnutorna skrifiova rozvodria R22kV, ktora je sucastou ESt 110/22 kV PRDS
musi byt dimenzovana tak, aby spliiala minimalne také poZiadavky, aké si uvadzané v nasledujicej

tabulke.

Tab. 8.1a Zakladné parametre R22kV v ESt PRDS

Parametre R22kV podla poctu | Jeden systém pripojnic Dva systémy pripojnic
systémov pripojnic

Typ siete: IT IT

Menovité napétie siete : 22kV 22kV
Najvyssie prevadzkové napaitie : 24kV 24kV
Menovita frekvencia: 50Hz 50Hz
Menovity prud pripojnic : 1250A; 1600A; 2000A 2000A
Menovity prud privodov : 1250A 2000A
Menovity prud odbociek : 630A 1250A
Pociatocny razovy skratovy prud : 20kA 20kA, 31,5kA
Narazovy (dynamicky) skratovy prud : | 40kA, 40kA, 63kA

110V / 220V DC
110V / 220V DC

110/ 220V DC
110/ 220V DC

Ovladacie napitie :
Napajanie pohonov :

8.2 Pristrojové vybavenie rozvodne s jednym systémom pripojnic

Pole pre pripojenie podzemného 22 kV vedenia je vystrojené vykonovym vypinacom QM na vysuvnom
voziku vratane uzemnovaca, TA1 - PTP, TV1 - PTN, zvodi¢om prepadtia FV1, zariadenim na sledovanie
pritomnosti napatia v poli a ochrannym a riadiacim terminalom.

Pole pre pripojenie sekundarnej strany transformatora 110/22 kV (je Ziaduce aby nadstavba merania
v poli transformatora sliZila zarovenn ako pole merania napatia pripojnic, pokial to technoldgia
rozvadzaca dovoluje) je vystrojené vykonovym vypinacom QM na vysuvnom voziku vratane
uzemnovaca, TA1 - PTP, TV1 - PTN, zvodicom prepatia FV1, zariadenim na sledovanie pritomnosti
napatia v poli a ochrannym a riadiacim terminalom.

Pole pre pripojenie vyvodu na transformator VLSP je vystrojené vykonovym vypinatom QM na
vysuvnom voziku vratane uzemnovaca, TA2 — PTP, TV1 — PTN, zariadenim na sledovanie pritomnosti
napatia v poli, a ochrannym a riadiacim terminalom.

Pole pozdiineho spinaca pripojnic sa v jednosystémovej rozvodni sklada z dvoch VN poli:

Pole pozdiZzneho spinaéa pripojnic 1 je vystrojené vykonovym vypinatom QM na vysuvnom voziku
vratane uzemnovaca (podla technického rieSenia vyrobcu), TA1 - PTP, zariadenim na sledovanie
pritomnosti napatia v poli, ochrannym a riadiacim termindlom.

Pole pozdlZineho spinaca pripojnic 2 je vystrojené vysuvnym vozikom vratane uzemnovaca, zariadenim
na sledovanie pritomnosti napétia v poli, ochrannym a riadiacim terminalom.
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8.3 Pristrojové vybavenie rozvodne s dvomi systémami pripojnic

Rozvadzac VN spolu s NN skrinkou, ochrannym a riadiacim terminalom, prepojeniami medzi VN a NN
¢astou a svorkovnicami pre pripojenie v NN skrinke, teda primarna aj sekundarna technolégia tvoria
sucast dodavky objednavatela ZSD/VSD, ak to nie je definované inak. Podklady od tychto zariadeni
musia byt poskytnuté spracovatelovi projektu.

Pole pre pripojenie podzemného 22 kV vedenia je vystrojené odpdjacom Q1 vratane uzemrnovaca QE6
s tromi polohami (zap.-vyp.-uzem.) a druhym odpdajacom Q2 (zap.-vyp.), vakuovym vypinacom QM,
TAl - PTP, TV1 - PTN, zariadenim na sledovanie pritomnosti napatia v poli a ochrannym a riadiacim
terminalom.

Pole pre pripojenie sekundarnej strany transformatora 110/22 kV je vystrojené odpajacom Q1
vratane uzemnovaca QE6 s tromi polohami (zap.-vyp.-uzem.) a druhym odpajacom Q2 (zap.-vyp.),
vakuovym vypinatom QM, TA1 - PTP, TV1 - PTN, zariadenim na sledovanie pritomnosti napatia v poli
a ochrannym a riadiacim terminalom.

Pole pre pripojenie vyvodu na transformator VLSP je vystrojené odpajacom Q1 vratane uzemnovaca
QE6 s tromi polohami (zap.-vyp.-uzem.) a druhym odpdjacom Q2 (zap.-vyp.), vakuovym vypinacom
QM, zariadenim na sledovanie pritomnosti napatia v poli, TA2 - PTP a ochrannym a riadiacim
terminalom.

Pole spinaca pripojnic 1 (resp. 2) je vystrojené odpajacmi Q1 vratane uzemrovaca QEW21 a Q2
vratane uzemnovaca QEW11 s tromi polohami (zap.-vyp.-uzem.), vakuovym vypinacom QM, TA1 - PTP,
ochrannym a riadiacim terminalom.

Pole pozdizneho spinaca pripojnic 1 (resp. 2) je vystrojené odpajaémi Q11 vratane uzemriovaca
QEW12 a Q12 vratane uzemnovaca QEW11 s tromi polohami (zap.-vyp.-uzem.), vdakuovym vypinacom
QM, TA1 - PTP, ochrannym a riadiacim terminalom.

Pole merania napétia pripojnic 1 (resp. 2) je vystrojené dvoma sadami PTN (TV11 a TV12), a
ochrannym a riadiacim terminalom.

8.4 Konfiguracia a pripojenie pristrojovych transformatorov PTP, PTN v R22kV
Pristrojovy transformator pridu sa musi pripojit primarnou svorkou P1 smerom k pripojnici a svorka
P2 smerom na vyvod (linka, transformdtor). Sekunddrne svorky vinutia pripojené k zariadeniam sa

zapoja tak, Ze svorky xS1 sa uzemnia. Standardne maji PTP 2 jadra a PTN 2 vinutia. Prevod PTP je 400/1
A, resp. TR VVN/VN a pripojnic 1250 (1600, 2000)/1A, resp. pre TR VLSP 30/1A.
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Obr. 8.4a Pripojenie pristrojového transformatora prudu 22 kV v rozvodni s jednym systémom
pripojnic
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Obr. 8.4b Pripojenie pristrojového transformatora pradu 22 kV v rozvodni s dvomi systémami pripojnic

8.5 Priebeiné napajacie obvody R22kV

Ulohou priebeznych napajacich obvodov je zabezpe&enie rozvodu DC napétia pre napéjacie / ovlddacie
obvody v NN skrinkach skriflovej R22kV.

V NN skrinkadch skrifnovych rozvodni R22kV je DC priebeiny obvod pre napdjanie ovladacich /
signalizanych obvodov a motorov odpajacov. Obvod je napojeny z rozvadzaca ATK (110 V) resp. ATJ
(220 V) do kruhu. V prvej a poslednej skrini si do obvodu zaradené diédy, aby v pripade prevadzky
rozvadzaca ATK/ATJ) na obe batérie nedoslo k ich spojeniu cez priebezny obvod. Priebezny obvod ma
oznacenie potencidlu £1.1. Z tohto obvodu su napdjané ochrany, ovladacie / signalizacné obvody,
napdjanie pohonov odpajacov.

V NN skrinkdch zapuzdrenych rozvodni R22kV sa nachadza aj DC priebezny obvod pre napajanie

pohonu vypinacov. Pripojenie obvodu je rovnaké, ako pre predchddzajlci obvod. Oznacenie potencialu
je £220QM (napatie v ATJ 220V DC) alebo +110QM (napétie v ATK 110V DC).
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Nakolko je v rozvodniach iba jeden typ batérie (220V DC alebo 110V DC), priebeZny obvod inej

napatove] Urovne sa vytvori pomocou zdroja (napr. 110/48V DC), ktory je umiestneny v niektorej NN
skrinke.

9 Technoldgia stanic - transformatory, timivky a odporniky

9.1 VSeobecné poziadavky
Pre zriadenie transformatorov a timiviek v ramci ESt 110/22 kV spolo¢nosti ZSD/VSD platia nasledovné
pravidla:

= v pripade vystavby novych elektrickych stanic je ESt priestorovo pripravena pre vybudovanie
minimalne dvoch samostatnych stanovist vykonovych transformdtorov 110/22 kV advoch
zhasacich timiviek (vratane ich sekundarnych odpornikov), resp. dvoch samostatnych stanovist
primarnych uzlovych odpornikov, ak to nebude definované inak,

= v pripade, Ze napajana siet z R22kV je prevedena nadzemnymi vedeniami alebo zmiesanymi
vedeniami, je stanoviSte vybavené vykonovym transformatorom s uzlom VN uzemnenym cez
zhasaciu timivku doplnend sekundarnym odpornikom, v odévodnenych pripadoch primarnym
odpornikom (napr. systém lokalizacie zemnych poruch v kdblovej sieti)

= v pripade, Ze napajana siet z R22kV je prevedena Cisto podzemnymi vedeniami je stanoviste
vybavené vykonovym transformatorom s uzlom VN uzemnenym cez primarny uzlovy odpornik,

= v pripade, Ze ide 0 zmieSanu R22kV — ¢ast rozvodne napédja siet s nadzemnymi vedeniami a ¢ast
rozvodne napdja siet s podzemnymi vedeniami, su stanovistia vybavené zhasacimi timivkami
doplnenymi sekundarnym odpornikom,

= zhaSaciu tlmivku alebo primarny uzlovy odpornik musi byt mozné pripojit k l'ubovolnému
vykonovému transformatoru VVN/VN vonkajsimi jednopdlovymi odpajaémi s elektrickym
pohonom a signalizaciou zemného spojenia,

= transformdatory vlastnej spotreby su dva,
= zadkladné stroje umiestnené v elektrickych staniciach VVN/VN sa oznaduju nasledovne?:
(i) vykonové transformatory VVN/VN sa oznacuju ako T10x,
(ii) transformatory VN/VN a transformatory VN/NN vlastnej spotreby sa oznacuju ako T2x,
(iii) kompenzacné timivky VVN sa oznacuju ako L10x,
(iv) kompenzacné timivky VN sa oznacuju ako L2x
(v) zhasacie timivky VN sa oznacuju ako Lx

(vi) primarne odporniky a sekundarne odporniky zhasacich timiviek sa oznacuju ako Rx.

9.2 Vykonovy transformator VVN/VN (T10x)

3 x oznacuje poradové Cislo stroja uvedeného typu v ESt VVN/VN, resp. ESt VN/VN
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Transformatory sa osadia prednostne na prefabrikovanych stanovistiach s olejovou variou.
Transformatory mozu byt od seba oddelené protipoziarnou stenou/stenami. Ich potrebu a mnozstvo
ur¢i prislusny projektant v projekte poziarnej ochrany (v dokumentacii protipoZiarnej bezpecnosti
stavby) v zavislosti od usporiadania prvkov ESt. Zaklady transformatorov su vybavené kotevnymi
roStami pre uchytenie kolajnic s moznostou nastavenia rozchodu kolajnic. V rdmci stanovista su
zéklady vyzbrojené kolajnicami s prislusenstvom. Transformator musi byt osadeny voci stanovistu
izolovane, teda tak, aby nddoba transformatora nebola vodivo spojena cez kolajnice, pre zabezpedenie

spravnej funkcie kostrovej ochrany transformatora. Transformdtory su orientované VN priechodkami
smerom do R110kV.

Zakladné technické parametre nového transformatora T10x:

=  Menovity inStalovany vykon 40 MVA, 63 MVA

=  Primarne napétie 110kV

= Sekundarne napatie 23kv

=  Tercidrne napétie 6,3kV

=  Menovitd frekvencia 50Hz

= Zapojenie YNynO/d1

*  Prevod 110+ 8 x 2% / 23/ (6,3kV)
= Chladenie ONAN / ONAF

Za standardny vykon transformatorov VVN/VN sa povaZuje instalovany vykon transformatora hodnoty
40 MVA. Instalacia novych transformatorov s nizsim menovitym vykonom ako 40 MVA nie je v ESt
spolo¢nosti ZSD/VSD pripustna.

Existujlce transformatory nizsSich menovitych vykonov ako 40 MVA sa instaluju v ESt len do doby ich
dozitia. Kazdy takyto zamer musi byt odsuthlaseny vedicimi isekov SAM a OAM.

Transformatory vyssich vykonov je mozné pouzit iba v pripade ak sa jednd o odévodnenu kapacitnu
potrebu distribu¢nych ESt v oblastiach so Specifickym typom odberov a nie je hospodarne pouzit
alternativne riesenie s vySsim poctom transformatorov standardného vykonu 40 MVA.

Chladenie transformatora ONAN/ONAF, ovladanie ventilatorov automatické z kontaktného teplomera,
dialkové z RIS alebo miestne zo skrine ATT. Regulacia napétia transformatora je pomocou prepinaca
odbodiek pod zatazenim na strane 110kV s moznostou miestneho a dialkového ovlddania z RIS.

Pristrojovy transformator kostrovej ochrany (TA3) pre transformator VVN/VN sa umiestni na pomocnu
konstrukciu pod skrifiou ovladania ofukovania. Cez PT musi prechddzat uzemnenie nadoby
transformatora a vSetky NN kdble potrebné pre obsluhu regulacie, chladenia, signalizacie, merania
transformatora a s vyvedené mimo stanovista transformatora.

Nadoba transformatora sa na uzemnovaciu siet pripoji v zmysle Tab. 7.8a.
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Primarna strana transformatora sa vyvedie lanovym vodi¢om 758-AL1/43-ST1A pomocou svorky na
priechodku transformatora.

Sekundarna strana transformatora sa vyvedie kablovymi vodiémi 22-NA2XS2Y 1x240 RM/25.
V odovodnenych pripadoch (napr. Uprave existujucich pripojeni) su pripojenia rieSené kablami typu
N2XS(F)2Y 1x300 RM/25 ukonlenymi na strane transformdtora koncovkami pre zapuzdrené
priechodky. Tienenia VN kablov v Useku medzi vykonovym transformatorom a VN primarnym
rozvadzatom sa uzemnuju na oboch strandch VN kabla. Vyvedenie je vhodné doplnit optickym
vodi¢om, ktoré je v budlcnosti mozné pouzit pre meranie teploty.

Na POK, ktora sluzi na pripevnenie VN kablov, bude plosina, ktord bude sluzit pracovnikom pri
manipulcii s kdblami. Musi byt dimenzovana tak, aby na nej mohli stat a pracovat dvaja pracovnici.

Pri inStalaciach, kedy je v uzle transformatora primarny odpornik pripojeny kdablom, sa tienenie kabla
pripdja jednostranne len na strane odpornika a to na skrifnu odpornika. Na strane transformatora sa
nepripoji. Tienenie kabla bude stéastou chranenia odpornika kostrovou ochranou.

9.3 Transformator vlastnej spotreby (T2x)

Transformatory vlastnej spotreby VN/NN sU prednostne olejové transformatory, ktoré slizia na
napojenie striedavej vlastnej spotreby na napatovej Grovni 0,4 kV. Olejové transformatory su osadené
v blokovych prefabrikatoch — blokovej stanici VN/NN s vonkajsim ovladanim s dvomi transformacnymi
komorami, ktoré sa nachadzaju v bezprostrednej blizkosti BSP. Primarna strana olejovych
transformatorov je osadena konektormi/priechodkami, sekundarna strana priechodkami.

V pripade, Ze pri obnove ESt je zachované umiestnenie transformdatorov v rdmci BSP, tak su pouzité
suché transformatory. Primdrna  strana  suchych transformdtorov je osadena
konektormi/priechodkami, sekundarna strana konektormi.

Blokova stanica VN/NN je osadend dvomi transformatormi vlastnej spotreby VN/NN aby bol dodrzany
princip N-1. Blokova stanica VN/NN neobsahuje Ziadne rozvadzace VN a NN. Primarna strana
transformatorov vlastnej spotreby su pripojené priamo z rozvadzaca R22kV jednoZilovymi VN kablami
s hlinikovym jadrom prednostne prierezu NA2XS2Y 3x1x240 RM/25, nizsie prierezy je mozné zvolit len
v zavislosti od vyhovujucich skratovych pomerov VN strany ESt. Sekundarna strana transformatora je
pripojena do rozvadzaca vlastnej spotreby ANG StvorZilovym kablom typu NAYY-J 4x150 mm2 .Blizsie
podmienky pre uréenie prierezov kablov definuju Zasady planovania sustav VN a NN.

Zakladné technické parametre transformdtora T2x:

=  Menovity instalovany vykon (ESt uzlové a lokal. program) 630 kVA

=  Menovity instalovany vykon (ESt systémové a zakladné) 250 kVA

=  Primarne napatie 22 kV
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= Sekundarne napitie 0,4 kV

= Menovitd frekvencia 50Hz

= Zapojenie Dynl

= Prevod 22+2x2,5% /0,4 kv*

=  Chladenie ONAN

9.4 Kompenzacna timivka (L10x)

Kompenzacna timivka je ur¢ena ku kompenzacii jalového vykonu v distribu¢nej sistave, je osadena na
stanovistiach s olejovou vanou (Zelezobeténova monoliticka konstrukcia, alebo prefabrikat). Potrebu
a mnozstvo protipoziarnych stien tlmiviek urci projektant poZiarnej ochrany v projekte poZiarnej
ochrany (v dokumentdcii protipoziarnej bezpecnosti stavby) v zavislosti od usporiadania prvkov ESt.
Zaklady tlmiviek si vybavené kotevnymi roStami pre uchytenie kolajnic s moZnostou nastavenia
rozchodu kolajnic. V ramci stanovista su zaklady vyzbrojené kolajnicami s prislusenstvom.
Kompenzacna timivka musi byt osadeny voci stanovistu izolovane, teda tak, aby nadoba timivky nebola
vodivo spojena cez kolajnice, pre zabezpecenie sprdvnej funkcie kostrovej ochrany kompenzacnej
timivky. Timivky su orientované priechodkami smerom do R110kV.

Zakladné technické parametre novej kompenzaénej timivky L10X s menovitym napatim 110 kV bez
moznosti regulacie:

=  Menovity instalovany vykon: 40 MVAr,
=  Menovité napatie: 110kv,

=  Najvyssie trvalo pripustné prevadzkové napatie siete:  123kV,

=  Menovita frekvencia: 50Hz,

= Max. celkové ¢inné straty pri ref. teplote 75°C: 100 kw,
= Chladenie: ONAN.

Kazdé nové VVN vedenie zriadené na distribu¢nom Gzemi VSD/ZSD musi byt vykompenzované
kompenzacnou tlmivkou L10X minimalne v prislusnom vykone danom nabijacim vykonom VVN
vedenia.

9.5 Kompenzacna timivka (L2x)

Zakladné technické parametre novej kompenzaénej timivky L2X s menovitym napatim 22 kV:

4 Priamo v ESt sa neocakava potreba dodatocnej napatovej rezervy prevodu transformatora, preto je pouZity
prevod 22/0,4 kV.
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= Menovity inStalovany vykon pre timivky bez reguldcie, je zavisly od vykonu transformatora
110/22 kV, ktory timivku napdja:

(i) Pre 63 MVA transformator max. 11 MVAr,
(ii) Pre 40 MVA transformator max. 5 MVAr,
(iii) Pre 25 MVA transformator max. 3 MVAr,

= Menovity instalovany vykon pre tlmivky s regulaciou, je max. 10 MVAr, pricom kazdy
individualny krok odbocky regulacie timivky nesmie byt vacsi ako vyssie uvedeny vykon timivky
bez regulacie,

=  Menovité napatie 22 kv,
=  Najvyssie trvalo pripustné prevadzkové napitie siete 24 kV,
=  Menovity frekvencia 50Hz,

= Celkové cinné straty pri ref. teplote 75°C max. 0,5% z menovitého instalovaného vykonu

timivky:

(i) Pre 11 MVAr timivku na Urovni max. 55 kW,
(ii) Pre 5 MVAr timivku na Urovni max. 25 kw,
(iii) Pre 3 MVAr timivku na drovni 15 kw,

= Chladenie ONAN.

9.6 Zhasacie timivky (Lx)

V pripade prevadzky VN sustavy s rezonan¢ne uzemnenym neutrdlnym bodom sustavy plati, Ze pocet
zhasacich timiviek zodpovedda poctu transformatorov T10x, ktoré v zakladnom zapojeni kompenzuju
tuto VN sustavu. Zhasacia timivka je dimenzovana tak, aby vytvarala vhodnud vykonovu (kapacitnu)
rezervu aj pre prevadzkové pripady zadlohového napdjania susediacich elektrickych stanic (umozZnenie
kapacitného odlahcovania).

TImivky st osadené na monolitickom ZB stanovisti, alebo prefabrikovanom stanoviéti s olejovou variou.
Zaklady tlmiviek si vybavené kolajnicami s moZnostou nastavenia rozchodu. Stanoviste zhasacich
timiviek je vyzbrojené timivkami so vzduchovymi sekunddrnymi odpornikmi. Vzduchovy odpornik je
sucastou tlmivky. Privod na timivky z transformatorov je realizovany kablom zakonéenym kablovymi
koncovkami zo strany transformatora aj timivky. Na strane timiviek je kabel uchyteny na pasovinu Al
63x10 mm, dalej cez jednopdlové odpajace a pasovy vodi¢ na svornik timivky. Zvodi¢ prepétia
vyvedenia nuly transformatora je ozna¢eny ako FV3.

Zakladné technické parametre timivky Lx:

=  Menovity vykon timiviek: 5 000 kVAr, 8 700 kVAr, 10 000 kVAr,
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=  Menovité napatie: 13,29 kv,
= Najvyssie trvalo pripustné prevadzkové napatie: 24 kV,
=  Prevadzkova frekvencia: 50 Hz.

Jednopdlové odpdjace 25kV, 630A resp. 1250A v zavislosti od vykonu timivky s elektrickym pohonom
sU umiestnené na pomocnej ocelovej konstrukcii pred kazdym stanovistom timiviek. Pohonové skrine
odpajacov su vybavené signalizaciou zemného spojenia, resp. je signalizacia zemného spojenia rieSena
pomocou signalnych lamp pre kazdu timivku samostatne. Logika signalizacie je nastavena tak, Ze
zhasnuté svietidlo signalizuje zemné spojenie.

V pripade zmie$anej rozvodne, kde ¢ast rozvodne napaja siet s nadzemnymi vedeniami a ¢ast rozvodne
napaja siet s podzemnymi vedeniami je primarny odpornik pripojeny cez vonkajsi jednopdlovy odpajac
s moznostou pripojenia k lubovolnému vykonovému transformatoru VVN/VN.

Zapojenie odpajacov, ktoré sluZia na pripojenie viacerych tlmiviek, alebo kombindcie timiviek
a odpornikov k transformatoru VVN/VN sa realizuje tak, aby bol potrebny ¢o najmensi pocet spinacich
prvkov — tak kvoli prehladnosti ako aj spolahlivosti zapojenia.

9.7 Primarne odporniky (Rx)

Primarne uzlové odporniky st osadené na ZB stanovisti, alebo prefabrikovanom stanovisti. Stanoviste
moze byt vyhotovené ako samostatné alebo spoloéné s vykonovym transformatorom v zavislosti od
typu sustavy, ktoru rozvodnia R22kV napaja (zmieSana, kablova). Privod na primarny uzlovy odpornik
z transformatora VVN/VN je realizovany kdblom zakoncenym kablovymi koncovkami zo strany
transformatora aj primarneho uzlového odpornika. Kablova koncovka je priamo uchytena na svornik
primarneho uzlového odpornika.

Primarny uzlovy odbornik je v pripade siete napajanej Cisto kdblovymi vedeniami priamo pripojeny ku
konkrétnemu transformatoru.

V pripade zmiesanej rozvodne, kde ¢ast rozvodne napaja sustavu s nadzemnymi vedeniami a Cast
rozvodne napaja sustavu s podzemnymi vedeniami je primarny odpornik pripojeny cez vonkajsi
jednopdlovy odpéjac s moznostou pripojenia k vykonovému transformatoru VVN/VN, ktory poskytuje
zalohové napajanie pre sustavu s podzemnymi vedeniami.

Zapojenie odpajacov, ktoré sluZia na pripojenie viacerych tlmiviek, alebo kombinacie tlmiviek
a odpornikov k transformatoru VVN/VN sa realizuje tak, aby bol potrebny ¢o najmensi pocet spinacich

prvkov — tak kvoli prehladnosti ako aj spolahlivosti zapojenia.

9.8 Uzemnenie technoldgie stanic
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Vsetky kovové Casti stanovista transformatorov T10x a timiviek Lx sa pripoja na hlavnu uzemnovaciu
siet (HUS). Maximalny prechodovy odpor uzemriovacej siete musi byt mensi ako 15 Ohm. Uzemnenie
musi vyhovovat STN EN 61936-1, STN EN 50522 pre VVN, VN a STN 33 2000-5-54 pre NN.

Na kazdom prefabrikovanom stanovisti transformatora a timivky je pomocnd uzemnovacia pripojnica
(PUP) z pasoviny uchytenej na NN podpernych izolatoroch, na ktoru sa pripoja vSetky hlavné
uzemnovacie vodi¢e zo zariadeni na stanovisti. Pouzitie uzemnovacich jimok pri obnove a rozvoji
elektrickych stanic nie je dovolené, ich zachovanie je pripustné len v pripade ciastkovych Uprav
stanovist mensieho rozsahu.

Vsetky nezivé kovové Casti na stanovistiach su vodivo pospajané a pripojené tiez na PUP. Uzemnovacia
siet je vykonana v zmysle STN 33 2000-5-54.

9.9 Opatrenia vonkajsSieho systému ochrany pred bleskom

Navrh ochrany pred bleskom musi byt v zmysle normy STN EN 61936-1 priloha E, ktora zahfia
ochranné opatrenia zberacimi vodicmi alebo tycovymi zbera¢mi. Navrh bleskozvodu na stanovisti
transformatorov musi byt vypracovany v koordinacii s ndvrhom zachytdvacov v R110kV. V pripade ak
stanovistia transformatorov st vybudované bez protipoZiarnych stien, v blizkosti stanovist musi byt
vybudovany oddialeny bleskozvod.

9.10Skratové body

Na VVN strane transformatora su pripravené skratové body (svorky pre skratovaciu stpravu) na kazdej
faze v priestore POK na stanovisti transformatora pri zvodici prepatia, aby bolo mozné skratovaciu
sUpravu zavesit zo zeme.

Pripojenie skratovacej sipravy na uzemnenie bude cez oznaceny svornik pre uzemnenie osadeny na
POK. Pri vyssich skratovych priddoch v ESt je potrebné pouzitie viac ako jednej skratovacej supravy pre
zaistenie bezpecéného uzemnenia. Kazda skratovacia siprava musi mat svoj vlastny svornik.

Na VN strane pri kablovom pripojeni skratovacie body nebudd, uzemnenie kablov bude realizované
cez uzemnovac v R22kV.

Riadenie, ovladanie a chranenie zariadeni elektrickych stanic
10.1Zakladné rieSenie chranenia elektro-rozvodnych zariadeni
10.1.1 Zasady nasadzovania elektrickych ochran VVN

Na chrdnenie zariadeni VVN — vedeni, spinacov pripojnic a transformatorov - su pouzivané elektrické
ochrany na baze digitdlnej techniky. Funkcie elektrickych ochran a riadiacich systémov moézu byt
integrované do jedného zariadenia.
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Volba umiestnenia ovladacieho terminalu pola je uréena pre konkrétny investicny zamer a podlieha
schvaleniu veducich Usekov SAM a OAM. Z tohto dovodu, pri implementacii ochrdn je potrebné
dodrzat nasledujlce zésady:

= kazdé pole je chranené minimalne dvomi nezavislymi elektrickymi ochranami,

= prva ochrana slizZi na chrdnenie a zber dat a je vidy vo vyhotoveni ako samostatna digitdlna
ochrana, ktora je fyzicky komunikacne pripojena do technologickej siete elektrickej stanice —
TLAN ESt,

= druhd ochrana sltZi na chranenie a zber dat a je samostatn4, alebo je integrovana s ovladacim
termindlom pola, ktory je takisto komunikacne pripojeny do TLAN ESt. V ramci tejto
komunikacie prebieha aj komunikdcia ochran s riadiacim systémom. V pripade rieSenia
samostatnou druhou ochranou je ovladaci terminal pola samostatné zariadenie,

= cely riadiaci systém je koncipovany ako logicky a technologicky decentralizovany. Terminaly
pola budu pracovat autondmne v sulade s nastavenymi blokovacimi podmienkami aj pri
vypadku komunikacie s centralnou jednotkou RIS,

= vypinacie obvody od ochran budu prechadzat v rozvadzaci ochran cez skisobné rozpojitelné
zasuvky alebo cez rozpojitelné svorky,

= koncept chranenia jednotlivych typov VVN poli je jednotny bez ohladu na typ elektrickej stanice
(Uzlova, Systémova, Zakladna).

10.1.2 Zasady nasadzovania elektrickych ochran VVN v uzlovych, systémovych a zakladnych ESt

Nasadzovanie elektrickych ochran podla typu pola:
= Pole VVN —vedenie:
(i) Rozdielova ochrana vedeni
(ii) Distan¢nd ochrana
(iii) Rozdielova ochrana pripojnic
V pripadoch, Ze poutzitie rozdielovej ochrany vedeni pre chranenie 110kV vyvodov nie je mozné,

umoziuje sa pouzit distan¢nd ochranu.

V pripade, Ze druhy koniec distribu¢ného VVN vedenia je umiestneny v stanici uzZivatela, tak je
prednostne vybaveny rozdielovou ochranou vyvodu a distan¢nou ochranou a prenosovym kandlom
alebo vybaveny dvomi distan¢nymi ochranami a prenosovym kanalom.

V pripade Ze pole uZivatela sluzi pre pripojenie odberného elektrického zariadenia uzivatela, je VVN
pole vo vlastnictve uZivatela a rovnako su vo vlastnictve uZivatela ochrany prislusného vyvodu (su
v zasade rovnakého typu ako ochrany pre pole distribu¢ného VVN vedenia) a terminal pola ovladajuci
celé pole s vynimkou pripojnicovych odpajacov. Rozdielova ochrana pripojnic vtomto poli je vo
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vlastnictve ZSD/VSD. Rovnako terminal pola (resp. podstanica riadiaceho systému) ovladajuci
pripojnicové odpajace a nidzové vypnutie vypinaca je vo vlastnictve ZSD/VSD.

= Pole VVN - KSP, SPP

(i) Distanc¢na ochrana*
(i) Distancna ochrana*
(iii) Rozdielova ochrana pripojnic

Pre ndhradnu prevadzku VVN vedenia cez KSP je pre kazdy 110kV vyvod vyclenend jedna parametrova
sada distancnej ochrany. Pre chranenie jednotlivych 110kV vyvodov su pouZité vsetky dostupné
parametrové sady v ochrane. Pri vycerpani vSetkych sad je moZné pouZitie viacerych distancnych
ochran. Obe distancné ochrany su navzdjom nezdvislé a 100% redundantné. Tieto ochrany budu
zabezpecovat chranenie aj pri prevadzke KSP ako spinac pripojnic.

= Pole VVN - spinac pripojnic
(i) Nadpradova ochrana
(i) Nadprudova ochrana
(iii) Rozdielova ochrana pripojnic
=  Pole VVN - transformator (T40x)

(i) Na transformatoroch vo vlastnictve SEPS, PRDS nema instalované samostatné ochrany.
Pouzity je ovladaci termindl pola.

(i) Rozdielova ochrana pripojnic

(iii) Rozdielova ochrana prepojovacieho vedenia medzi T40x a R110kV (ak je pouZitd) je
umiestnena v BSP spolo¢nosti ZSD/VSD.

= Pole VVN - transformator (T10x)
(i) Rozdielova ochrana transformatora
(i) Nadprudova ochrana (s podpatovou funkciou)
(iii) Rozdielova ochrana pripojnic
= Pole VVN — Timivka jalového vykonu (L10x)
(i) Nadprudova ochrana
(i) Nadprudova ochrana
(iii) Rozdielova ochrana pripojnic
(iv) Automatika riadeného spinania (ARS)
= Pole VVN - Pozdiiny spinaé pripojnic (PSP)
(i) Nadpradova ochrana

(i) Nadprudova ochrana
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(iii) Rozdielova ochrana pripojnic

= Pole VVN - Pozdiine delenie pripojnic (PDP)

(i) Rozdielova ochrana pripojnic

10.1.3 Zasady nasadzovania elektrickych ochran VN

%D

Elektrické ochrany su sucast multifunkéného terminalu pola, ktory v sebe integruje okrem ochrannych
funkcii aj funkcie riadenia, merania a signalizacie. Samostatné ochrany na tejto napatovej Urovni nie

su pouzivané.

Multifunkéné termindly pola budl pracovat autondmne v sulade s nastavenymi blokovacimi
podmienkami aj pri vypadku komunikacie s centralnou jednotkou RIS. Vypinacie obvody od ochran
budu prechadzat v rozvadzaci ochran cez skisobné rozpojitelné zasuvky.

Napdjanie zariadeni bude napatim 110V DC alebo 220V DC, v zavislosti na tom, ktoré z uvedenych
napati je k dispozicii v danej elektrickej stanici. Plati, Ze v ESt je vidy len jedno napétie vlastnej
spotreby, uréené charakterom R110kV (110V DC alebo 220V DC). V pripade zakladnej ESt je pouZité
napatie 110V DC, pri systémovej a uzlovej ESt je volba napatia dana rozsahom samotnej R110kV.

Koncept chranenia jednotlivych typov VN poli je jednotny bez ohladu na typ elektrickej stanice (Uzlova,

Systémova, Zakladna).

10.1.4 Ochrany VN

Elektrické ochrany su umiestnené v jednotlivych 22kV poliach:

= Pole VN - vedenie

(i) nadprudova ochrana

(i) nadprudovd ochrana

(i) nadprudova ochrana

(i) nadprudovd ochrana

(i) nadprudova ochrana

Pole VN — meranie
(i) napatova ochrana

Pole VN — SPP, KSP

Pole VN — transformator 110/22 kv

Pole VN — transformator 22/0,4 kV

Pole VN — kompenzacna timivka 22 kV

Pole VN - spinac pripojnic, PSP,
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(i) nadprudova ochrana

Iné typy poli, napr. pozdizine delenie pripojnic (PDP) neobsahuju elektrické ochrany.
10.1.5 Komunikacia ochran a RIS elektrickej stanice

Komunikacia ochran s RIS elektrickej stanice je totoZna s komunikdciou ostatnych zariadeni.
Komunikacia prebieha na rozhrani procesnd - stani¢nd Uroven a je rieSena na baze komunikac¢ného
protokolu IEC, fyzicka vrstva siete je typu priemyselny Ethernet 100Mb/s resp. 1000Mb/s.

Fyzické prepojenie jednotlivych zariadeni bude optickym kablom. Musi byt zaistené, aby pri poruche
akéhokolvek jedného zariadenia, ostatné zariadenia (v inych poliach) pracovali bez obmedzenia a
nedoslo k strate komunikacie medzi nimi a centralnou jednotkou RIS. Pri poruche komunika¢ného
spoja medzi centralnou jednotkou a zariadenim (zariadeniami), funkéné zariadenia zostanu pracovat
autonémne.

10.2 Zasady riadenia elektrickych stanic
Systémy riadiacej techniky a dialkového ovladania su rozdelené na dva relativne samostatné funkcné
celky :

= Dispecersky systém,

ktory predstavuje najvyssiu Uroven hierarchie riadenia a dialkového ovladania. Z tejto Urovne sa
zabezpecluje dialkové ovladanie elektrickych stanic prevddzkovatela distribucnej sustavy, ale ak
elektrickych stanic a zariadeni uzivatelov sustavy, je tu vyvedena signalizacia stavov, poruch a merani
a vykonavaju sa tu nadradené funkcie potrebné pre zabezpeclenie chodu distribucénej sustavy.
Uskutocnuje sa vymena dat medzi dispecerskym systémom a riadiacim a informacnym systémom ESt
(RIS), ktora je popisana v Zasadach planovania OT technoldgii.

= Riadiaci a informacny systém (RIS) elektrickej stanice,
ktory je decentralizovany s dvojuroviiovou Struktirou hardvérovych a softvérovych prostriedkov, a to:

(i) stani¢nd droven — ktoru predstavuje centralna jednotka RIS, operdtorské pracovisko (OT),
komunikacéné zariadenia,

(ii) procesna uroveri — ktoru predstavuju zariadenia VVN, poli VN, transformatorov VVN/VN a
zariadeni vlastnej spotreby a spolo¢nych zariadeni.

Riadenie, ovladanie a chranenie na urovni 110kV pola (podla typu pola) pozostava z nasledujucich
zariadeni:

= elektrické ochrany,

= ovladaci termindl pola,

= reguladtor napatia transformatora integrovany v ovladacom terminali pola,
= automatika ladenia zhasacej timivky,

= automatika riadeného spinania.
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Tieto technické prostriedky ako jeden funkény celok maju zabezpedit pozadovanu funkénost pola VVN,
a to:

= chrdnenie prvkov pola,

= zaznam poruch - poruchovy zapisovac integrovany v ochrane s automatickou archivaciou
zaznamov na ulozisku zaznamov,

= ovlddanie silovych zariadeni pola,

= monitorovanie pola - prevadzkova a poruchova signalizacia,

= rezim simulacie ovladania prvkov,

= sekvencné povelovanie ESt (poli, Specifickych typov zariadeni, ...),

= meranie veli¢in pola - priame meranie U, |, f a vypocitavané veliciny P, Q.

Prevadzkové merania budl realizované terminalom a/alebo automatickym reguldtorom a
komunikacéne prenasané do centralnej jednotky RIS. Prevadzkové merania budu zobrazované na
displeji operatorského pracoviska (OT) a displeji zariadeni.

Merania ¢inného a jalového vykonu z poli R110 kV a R22 kV — za kazdych okolnosti v oboch smeroch —
tak v smere odber, ako aj v smere dodavka su zasielané do riadiaceho systému z terminalu pola, nie z
elektromerov.

Jednotlivé zariadenia su obvykle umiestnené v samostatnych rozvddzacoch, ktoré su situované v
technologickych miestnostiach vyhradenych pre sekundarnu techniku. V pripade riesenia so
samostatnym ovladacim terminalom pola su terminaly umiestnené v prislusnych rozvadzacoch ASE
v 110kV rozvodni. Jednotlivé zariadenia su komunikacne prepojené do siete TLAN ESt.

Z pohladu ovladania su hierarchicky definované nasledujuce sp6soby ovladania:

(i) Ovladanie dialkovo z nadradeného dispecingu (DD) — je to prioritny spdsob ovladdania. V
tomto reZime nie je mozné ovladanie z operatorského pracoviska v elektrickej stanici (OT).

(i) Ovladanie miestne z operatorského pracoviska elektrickej stanice (MRIS) — v tomto reZzime
nie je moziné ovladanie z nadradeného dispecingu. Volba rezimu sa vykondva na
operatorskom pracovisku elektrickej stanice (OT) cez softvérovy reZzimovy prepina¢ miestne
z OT pracoviska/dialkovo z dispecingu.

(iii) Ovladanie miestne z termindlu pola (MTer) — v tomto reZime nie je mozné ovlddanie z
operatorského pracoviska elektrickej stanice (OT) ani z nadradeného dispecingu. Tento rezim
je pouzivany v pripade poruchy alebo straty komunikacie medzi zariadeniami stani¢nej a
procesnej Urovne, alebo v pripade prevadzkovych stavov, ktoré si vyzaduju takyto spdsob
ovladania. Volba reZimov sa vykonava na terminali pola elektrickej stanice cez:

1) hardvérovy reZzimovy prepinac s blokadami/bez blokad,

2) hardvérovy rezimovy prepina¢ miestne z terminalu/dialkovo.
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(iv) Ovladanie miestne nudzovo z pohonov elektricky (Np) — volba reZzimu sa vykonava v skrini
vpoli R110kV elektrickej stanice cez rezimovy prepina¢ nidzové ovladanie z
pohonov/dialkovo.

(v) Ovladanie miestne nidzovo z pohonov rucne (Nr)
Vsetky stavy rezimov ovladania su indikované v dispecerskom systéme ako aj v systéme miestneho
operatorského pracoviska (OT).

10.3 Vlastna spotreba

Vlastnu spotrebu ESt tvoria:
= rozvadzace striedavej vlastnej spotreby,
= rozvadzace:
(i) jednosmernej vlastnej spotreby 220V DC resp. 110V DC,
(ii) zaistenej vlastnej spotreby AC (moZe byt sucastou UPS/invertora)
= usmerniovace,
= UPS /invertor,

= meni¢ DC/DC, ak nie je mozné prednostne pouZit napajanie komunikaénych zariadeni DC
napatim vlastnej spotreby,

=  akumulatoroviia / stani¢né batérie,
= transformatory vlastnej spotreby / blokova transformacna stanica,
= motorovy generator.
Pri definovani prvkov a zariadeni vlastnej spotreby je potrebné zohladnit poZiadavky vazby na

signalizaciu, ovladanie a meranie.

Merané veli¢iny vlastnej spotreby su pripojené na panelové programovatelné pristroje a zobrazené na
dverach rozvadzacov a v RIS-e. Merané veli¢iny su z panelovych programovatelnych pristrojov
prenasané do RIS-u pomocou standardnych komunikaénych protokolov.
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Obr.10.3 Prehladovd schéma vlastnej spotreby — variant s maximalny rozsahom zodpovedajucim Uzlovej ESt
10.3.1 Rozvadzac striedavej vlastnej spotreby ANG

Rozvadza¢ ANG ma z hladiska napdjania vyvodov prednostne napadjat vlastnu spotrebu ESt. V pripade:

= Uzlovej ESt obsahuje ANG rozvadzac 7 poli, ktoré plnia nasledujice funkcie:

(i) ANGO1 — privod od transformatora vlastnej spotreby T21
(i) ANGO2 — vyvod na SEPS a vyvody s moznostou vypnutia (odlahcenie)
(iii) ANGO3 — vyvody pre ndpajanie technoldgie ESt
(iv) ANGO4 — privod od SEPS a AND (MG)
(v) ANGOS5 — vyvody pre napajanie technolégie ESt (zalohové napajanie N-1)
(vi) ANGO6 — vyvody s moznostou vypnutia (odlahéenie)
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(vii) ANGO7- privod od transformatora vlastnej spotreby T22
=V pripade Systémovej a Zakladnej ESt - ma ANG rozvadzac 4 polia
(i) ANGO1 — privod od transformatora vlastnej spotreby T21
(i) ANGO2 — vyvody pre napajanie technoldgie ESt, vratane odpinaca pozdizneho delenia
(iii) ANGO3 — vyvody pre napajanie technoldgie ESt, vratane vypinaca (DO) pozdiZneho delenia

(iv) ANGO4 — privod od transformatora vlastnej spotreby T22

Napdjanie ostatnych vyvodov (lokalitny program, nabijacie stanice elektromobilov, komercéné odbery
apod.) prednostne riesit zo samostatnych, k tomu uréenych distribuénych transformacnych stanic
22/0,4 kV nachadzajucich sa mimo BSP. Tieto distribuéné transformac¢né stanice sU napojené
z distribu¢nych VN vyvodov prislusnej ESt, alebo nachadzajucich sa v blizkosti ESt (v pripade ak
uvedenad stanica nedisponuje transformaciou na napatovu Groven 22 kV).

ReZimové prepinade (miestne/dialkovo) a tlacidla ZAP/VYP su vo vsetkych privodnych poliach
ANG rozvadzaca:

V zakladnej a systémovej ESt:
- ANGO1, ANGO4 v ktorych su privedené privody od TR VLSP

V uzlovej ESt a definovanych ESt so Specifickou infrastrukturou (plati v zavislosti od konfiguracie ANG
rozvadzaca)

- ANGO1, ANGO7 v ktorych su privedené privody od TR VLSP

- ANGO3 kde je pozdiine delenie

- ANGO4 kde je privod od MG a privod z VLSP SEPS

Pripojnicovy systém rozvadzaca ANG musi byt vyhotoveny z moduldrneho systému, aby sa vsetky velké
pristroje s nominalnym prddom In > 80A (privodné isti¢e, odpinac spojky, ...) pripdjali na pripojnicu
pomocou na to urceného adaptéra. Celd pripojnica je pod krytom. Nie je povolené pripdajanie zariadeni
na pripojnicu pomocou skrutiek a otvorov. Pripojnicovy systém rozvadzaca ANG je nadimenzovany na
odbery konkrétnej ESt vzhladom na technolégiu ESt.

Tab. 10.3.1 Dimenzovanie pripojnicového systému

Nominalny vykon transformatora Minimalna dimenzia Cu pripojnice | Minimalna dimenzia Cu pripojnice
(L1, L2, L3) (PEN, PE, N)

do 250 kVA (max. 400 kVA) 30x10mm 20x10mm

do 400 kVA (max. 630 kVA) 60x10mm 40x10mm

Motorovy generator (MG) zabezpecluje zdkladnu funkénost ESt pocas dlhodobého vypadku napéjania.
MG je pripojeny do rozvadzaca striedavej vlastnej spotreby ANG. Na MG nie je pripojena cela
technoldgia ESt, iba vybrané vyvody zabezpecujice zakladnu funkénost ESt a to preslu¢kovanim cez
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stykace v skrini MG (AND). Minimalny vykon MG je na urovni 135 kVA, v pripade odévodnenych
pripadov (datové centrd) je mozné pouZitie MG s vykonom 250 kVA.

MG sa neumiestriuje do kazdej ESt, iba do ESt, ktoré su sucastou podania napatia pri Starte z tmy, do
uzlovych ESt a do ESt bez transformacie 110/22kV (spinacie stanice VVN). V pripade, Ze rozvodna
110kV (VSD/ZSD) susedi s rozvodiiou prevadzkovatela prenosovej sustavy (PPS), je zabezpedeny dalsi
stupen spolahlivosti napajania vlastnej spotreby ESt, pomocou vzdjomnych prepojeni ANG spolocnosti
ZSD/VSD a ANG spoloénosti SEPS. Privod z rozvodne PPS a vyvod do rozvodne PPS je pripojeny do
rozvadzaca ANG3, pricom privod od PPS a vyvod do PPS nesmu byt pripojené z jednej sekcie.

Rozvadzac ANG je prioritne prevddzkovany so zapnutym jednym privodom od jedného transformatora
vlastnej spotreby a zapnutym pozdiznym delenim pripojnice (paralelnd prevadzka transformatorov
vlastnej spotreby nie je dovolend). Automaticky zaskok je zabezpeceny podla definovanej logiky
prevadzkovatela ESt.

Kazda skrina rozvadzaca ANG je ocelova skrifia volne stojaca. Konstrukcia rozvadzaca musi odpovedat
suboru noriem STN EN 61439 a STN EN 62208. Sulad s normami bude doloZeny certifikditom o typovej
skuske. Vnutri skrine je jednostranny montazny panel. Krytie rozvadzaca min. IP40/20. Kazda skrina je
vybavena podstavcom o vyske 200mm. V podstavci je vetraci otvor, ktory je vybaveny filtraénou
vlozkou voci vniknutiu prachu. Na prednych dverach rozvadzaca je zndzornena jednopdlovd schéma s
hlavnymi prvkami.

PRIVODNE POLE ROZVADZACA ANG

Privod do rozvadzaca ANG je kdblovym pripojenim. Kablové privody su cez kadblové oka pripojené na
Cu pdsovinu. Padsovina je nasledne pripojena na privodny istic.
Pred aj za privodnym isticom budu instalované skratovacie body na pripojenie skratovacej supravy.

Privodny istic¢ je na moduldrnu Cu pripojnicu pripojeny Cu pasovinou pomocou adaptéra. Pasovina na
pripojenie privodného istica musi byt chranend pred ndhodnym dotykom Zivej casti krytom, alebo
vhodnou izolaciou.

V privodnom rozvadzaci je meranie prudu (prevod xx/1A) a napétia (priame meranie) kazdej fazy.

V rozvadzaci ANG je meranie:
e sledovanie pritomnosti napatia pre funkciu zaskoku: sledovanie napati pre mozné zdroje
zaskoku podla vykondvacieho predpisu prevadzkovatela;
e meranie pre RIS: analyzatormi siete (v ANG1 a ANGO04), obchodné meranie odberu umiestnené
v AQG, PTP umiestnené za privodnym istiCom, meranie napétia z relé na sledovanie napatia
pre samostatné meranie pre odber priamo spojeny s prevadzkou ESt;
Privodny isti¢ musi byt v takom prevedeni, aby mohol bez pritomnosti obsluhy z RIS-u vykonavat
automaticky zaskok.
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V pripade vypnutia poruchou je blokovany voci dalSej manipulacii, pokial nebude skontrolovany
obsluhou a uvolneny na dalSie pouZitie.

Pohon isti¢a je na DC napétie (220/110V DC podla typu batérie na stanici). Isti¢ musi obsahovat
nastavitelnd riadiacu jednotku (nastavitelny nominalny prud, oneskorenie vypnutia pri pretaZeni,
nastavenie hodnoty skratového prudu).

Miestne ovlddanie privodného istiCa je moZné na dverach rozvadzaca. Istic ma prevadzkovu a
poruchovu signalizaciu do RIS. Stav istica je signalizovany aj na dvere rozvadzaca.

V privodnom poli ANG1 je v obvode strazenia napatia na pripojnici tlacidlo, ktorym sa simuluje strata
napatia v jednej faze, aby RIS vykonal automaticky zaskok na druhy privod. Zatlacenie tlacidla je
signalizované do RIS (test AZ).

VYVODOVE POLE ROZVADZACA ANG

Vo vyvodovej skrini sa nachadzaju vyvodové istice pre zabezpecenie napdjania technoldgie elektrickej
stanice ( napr. elektroinstalacia budovy, regulatory, usmerniovace atd...) .

Vyvodové istice pre napdjanie ATF1, ATF2, Invertorovy systém (UPS), musia mat samostatnu
signalizaciu stavu do RIS-u. Vyvodové istice pre ATF a Invertorovy systém (UPS) musia mat v obidvoch
sekciach rovnaku poziciu. Invertorovy systém je pripojeny k stanicnym batériam vlastnej spotreby t.j.
nie je potrebna UPS so samostatnymi batériami.

SPOJKA ROZVADZACA ANG

Pozdi?ne delenie pripojnice sa nachadza vo vyvodovych poliach ANG rozvadzaéa, pricom toto delenie
je tvorené dvojicou prvkov — poistkovy odpina¢ a vypinac. Ak sa vo vyvodovej skrini nachadza pozdizne
delenie pripojnice (poistkovy odpinac alebo istic), deliaci prvok je na pripojnicu pripojeny Cu pasovinou
pomocou pripojovacieho adaptéra.

Poistkovy odpinac pozdlzneho delenia pripojnic musi byt dimenzovany na nominalny prid rozvadzaca.
Poistkovy odpinac je ovladany len miestne a stav je signalizovany do RIS a na dvere rozvadzaca, vypinac
je ovladany miestne/dialkovo a stav je signalizovany do RIS a na dvere rozvadzaca.

10.3.2 Rozvadzac jednosmernej vlastnej spotreby ATK 110V / AT) 220 V

Rozvadza¢ ATK je riedeny s pozdiznym delenim pripojnic. V zékladnom zapojeni pozostava rozvadzac z
troch skrifi ATK1 — 3, kde v skriniach ATK1, 3 st umiestnené vyvody. V skrini ATK2 je pozdiine delenie
pripojnice a privody z batérii ATB1 (ATC1), ATB2 (ATC2) a z usmernovacov ATF1, ATF2.
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Pripojnicovy systém rozvadzaca ATK musi byt vyhotoveny z moduldrneho systému, aby sa vsetky velké
pristroje s nominalnym priddom In > 80A (privodné vypinace, vypinace spojky, vyvodové istice, ...)
pripdjali na pripojnicu pomocou na to uréeného adaptéra. Celd pripojnica je pod krytom. Nie je
povolené pripajanie zariadeni na pripojnicu pomocou skrutiek a otvorov.

Tab. 10.3.2a Nomindlne prudy batérie ESt

Typ ESt Nominalny prid batérie Minimalna dimenzia Cu pripojnice
Zakladné, Systémové do 200 Ah 20x10mm
Uzlové do 400 Ah 30x10mm

Skrine rozvadzada ATK obsahuju na dverach schému zapojenia, ktorej sucastou su ovladacie prvky
prechadzajuce dverami rozvadzaca.

Kazda skrina rozvadzada ATK je ocelova skrifa volne stojaca. Konstrukcia rozvadzaca musi odpovedat
suboru noriem STN EN 61439. Sulad s normami bude doloZeny certifikdtom o typovej skuske. Kazda
skrina je vybavena podstavcom.

V podstavci je vetraci otvor, ktory je vybaveny filtracnou vloZzkou voci vniknutiu prachu. Na prednych
dverach rozvadzaca je znazornend jednopodlova schéma s hlavnymi prvkami.

PRIVODNE POLE ROZVADZACA ATK2

Privody do rozvadzaca ATK2 su realizované kdblovym pripojenim. Kablové privody su z usmernovacov
a z batérii pripojené cez svorkovnicu na spinacie prvky cez QS1 — QS8 (okrem QS3).

Tab. 10.3.2b Merané a zobrazované veli¢iny rozvadzaca jednosmernej vlastnej spotreby

Merané veliciny Zobrazenie v RIS Zobrazenie na dverach
rozvadzaca
Napatie na pripojnici sekcia A X X
Napatie na batérii sekcia A X X
Prad usmernovaca ATF1 X X
Prud batérie ATB1 (ATC1) X X
Napatie na pripojnici sekcia B X X
Napatie na batérii sekcia B X X
Prad usmernovaca ATF2 X X
Prad batérie ATB2 (ATC2) X X

V ramci rozvddzata ATK2 suU aj relé pre straZenie izolatného stavu a relé pre straZenie
prepéatia/podpétia. Relé pre strazenie izolaéného stavu je nastavené na pozadovanu hodnotu podla
prislusnej normy. Relé musi byt schopné rozlisovat izolacny stav ,,+“ voci PE a ,,-“ voci PE. Spinacie prvky
QS1-QS8 su navzajom medzi sebou prepojené lanovym vodi¢om. Musia byt dimenzované na
nomindlny prud rozvadzaca ATK. Spinacie prvky QS1-QS8 su ovladané z dveri rozvadzaca.

VYVODOVE POLE ROZVADZACA ATK1 a ATK3
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Vo vyvodovej skrini sa nachadzaju vyvodové istiCe pre zabezpecenie napajania technolégie elektrickej

stanice (ESt). Napajanie vsetkych vyvodovych isticov musi byt samostatne a to "zberna - isti¢ - svorka".
Vyvodové istice nesmu byt medzi sebou prepojené prepojovacou listou, ani vodiémi.

Nakolko je rozvadza¢ pozdizne deleny, vietky zariadenia s napéjané stcasne z oboch sekcii
rozvadzacCa cez oddelovacie diddy. Zariadenia (spotrebi¢e) musia byt pripajané v ATK1 a ATK3 na
rovnakych vyvodovych poziciach (zrkadlové pripojenie).

10.3.3 Usmernovac ATF1, ATF2

Usmernovace ATF slUZia na napajanie zariadeni ESt jednosmernym napatim 110V (220V) a zaroven
udrZiavaju stanicné batérie na udrZiavacom napati a v pripade potreby tieto batérie dobijaju.
Usmernovac je modularny s riadiacou jednotkou umoznujicou dialkovi spravu cez technologicku siet.
Usmerriovaé musi umozriovat vymenu vykonového modulu za prevadzky. Porucha jedného
vykonového modulu, alebo riadiacej jednotky nesmie spésobit prerusenie dodavky DC napétia z
usmerfovaca.

Skriria usmerrnovaca je ocelova volne stojaca. KonsStrukcia rozvadzaca musi odpovedat siboru noriem
STN EN 61439. Sulad s normami bude dolozZeny certifikdtom o typovej skuske.

10.3.4 Stanicné batérie ATB1, ATB2 (220 V) / ATC1, ATC2 (110 V)

Batérie sa pouzivaju bezudribové batérie bez tekutého elektrolytu. Tie si umiestnené v skriniach
k tomu uréenych. Miestnost, ktorej sicastou su batérie, musispfﬁat’ poziadavky na vetranie priestorov.
V pripade obnovy ESt, pri ktorej sa zachovdva povodnd BSP aj s priestorom akumuldtorovne, tak su
batérie umiestnené prednostne v tomto priestore.

Celkova kapacita batérii zavisi od oCakavani na jednotlivé typy stanic. Pre stanice, ktoré sluzia pre
zabezpecenie Startu z tmy, krizového riadenia, dispecerského riadenia je poZadovany minimalny 24
hodinovy chod. Pre ostatné stanice je poZzadovany minimdlne 10 hodinovy chod. Kapacita jednotlivych
batériovych sad je minimalne 200 Ah (pre vychodzie napatie 110 V).

10.3.5 Invertorovy systém ESt UPS / Invertor

Invertorovy systém (UPS) slUZiaci na napajanie doblezitej spotreby na elektrickych staniciach inverziou
napatia 110V DC alebo 220 VDC na 230 VAC. Vstupné jednosmerné napatie bude zabezpecené
existujucimi stani¢nymi batériami ATB1, alebo ATB2. Ide o moduldrny systém s riadiacou jednotkou
a dialkovym pristupom pre dialkovu spravu uzivatefom. Invertorovy systém musi umoziiovat vymenu
vykonovych modulov za prevadzky systému. Nominalny vykon invertorového systému (UPS) musi byt
navrhnuty minimalne na 2,5 nasobok naprojektovane] spotreby. Modularita invertorového systému
(UPS) musi zabezpedit plnohodnotni rezervu invertorového systému (UPS) vratane vystupnych isti¢ov
pre budice mozné zvySenie vykonu o 100%. Modularita systému musi zabezpedovat moznost
napojenia aj na jestvujlci rozvadzaC zaistenej vlastnej spotreby. Elektrické stanice s vys$Sou
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doleZitostou na ktorych su umiestnené dispederské pracoviskd, krizové miestnosti, datacentrd a

dolezité komunikaéné uzly pre dispecerské riadenie a pod. su invertorové systémy (UPS) zdvojené.

Skrifia invertorového systému UPS je ocelova volne stojaca. Konstrukcia rozvadza¢a musi odpovedat
suboru noriem STN EN 61439. Sulad s normami bude doloZeny certifikditom o typovej skuske. Krytie
rozvadzaca min. IP40/20.

10.3.6 TRANSFORMATORY VLASTNEJ SPOTREBY

Transformatory vlastnej spotreby ak si vo vyhotoveni olejovom sa umiestiiuju prednostne
v samostatnej blokovej transformacnej stanici spolocnej pre oba transformatory. Ak su transformatory
vlastnej spotreby vo vyhotoveni suchom (napr. obnova pri zachovani pévodnych priestorov BSP, alebo
Specifickych ekologickych poZiadaviek) umiestfiuju sa v tejto BSP. Transformatory su prednostne vo
vyhotoveni ako olejové.

Privody na primarnu stranu transformatorov sa realizuju jednoZilovymi kdblami z rozvadzaca 22kV.
Vyvody zo sekundarnej strany transformatorov sa realizuju jednozilovymi kdblami do privodovych poli
rozvadzaca ANG. VN a NN prepojenia medzi technoldgiou viastnej spotreby a transformatormi vlastnej
spotreby su v casti uchytené cez plastovu kablovd prichytku a uloZzené na podlahe, alebo na
konstrukciach pod zdvojenou podlahou, nasledne prechddzaju cez zdklad a utesnovaci systém a v Casti
pokracuju v zemi v chranicke k blokovej transformacnej stanici (ak je pouZitd). Na primarnej aj
sekunddrnej strane transformatora budu instalované skratovacie body na pripojenie skratovacich
suprav.

10.4 Obchodné meranie, meranie kvality EE

Tato kapitola rieSi rozvadzace s elektromermi pre obchodné merania na 22kV strane transformatorov
110/22 kV (T101, T102, prip. T103), a meranie vlastnej spotreby na 0,4 kV strane transformatorov
22/0,4 kV (T21, T22).

Elektromery pre obchodné meranie sa umiestiiuju do spoloénych rozvddzacov AQE, AQJ a AQG
v zavislosti od napatovej Urovne, pre ktoru je meranie realizované:

= elektromery pre obchodné meranie na 110 kV t.j. meranie na 110 kV vedeniach sa umiestriuju
do spoloénych rozvadzacov AQE spolu s pristrojmi pre meranie kvality napatia,

= elektromery pre obchodné meranie na 22kV t.j. meranie na 22kV strane T10x sa umiestfiuju do
spolo¢nych rozvadzacov AQJ spolu s pristrojmi pre meranie kvality napatia,

= elektromery pre meranie na 0,4kV t.j. vlastnej spotreby sa umiestiuju do samostatnych
rozvadzacov AQG.

Rozvadzace AQE, AQJ a AQG su umiestnené v rovnakej miestnosti BSP prislusnej elektrickej stanice. V
$pecifickych pripadoch sa dopliiaju dalsie rozvadzace s elektromermi pre kontrolné a obchodné
(fakturacné) merania AQF, ide napr. o tieto pripady:
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=  privod R110kV z T40x 400/110kV od spolo¢nosti SEPS, a.s. — kontrolné meranie,

= prepoje na zabezpecenie vlastnej spotreby 400V AC medzi SEPS a PRDS — obchodné
(faktura¢né) meranie,

= hrani¢né vedenia do susednych energetickych spolo¢nosti — obchodné (fakturaéné) meranie,

= pripojenie zdrojov elektrickej energie do siete 110kV a zdkaznikov pripojenych na napatovu
uroven 110kV — obchodné (fakturacné) meranie.

Elektromery pre obchodné (fakturaéné) meranie uzivatelov DS ( odbernych elektroenergetickych
zariadeni a zariadeni na vyrobu a/alebo uskladriovanie elektriny) pripojenych do sistavy 22kV sa
umiestnuju pred aredlom ESt, kde sa zriadi meracia stanica vo vlastnictve zdkaznika s elektromermi pre
obchodné (fakturacné) meranie. Ak to nie je mozné, pripadne uZ v prislusnej stanici je zriadené
meranie v priestoroch ESt, tak je pripustné umiestnenie merania aj v priestoroch ESt.

Merania ¢inného a jalového vykonu z poli R110 kV a R22 kV — za kazdych okolnosti v oboch smeroch —
tak v smere odber, ako aj v smere dodavka su zasielané do riadiaceho systému z termindlu pola, nie z
elektromerov.

VSD/ZSD standardne osddza rozvadzal pristrojov pre merania kvality napatia na 22kV strane
transformatorov 110/22 kV (T10x). V pripade obchodného merania moéze vzniknut poZiadavka
obchodného partnera aj na meranie kvality napatia, priCom v tom pripade budu pristroje pre meranie
kvality napéatia doplnené do rozvadzaca AQF spolu s obchodnym meranim.

10.4.1 Rozvadzace obchodného merania AQE, AQJ, AQG

Presnost obchodného merania musi zodpovedat poziadavkdm Podmienok merania elektriny
spolo¢nosti ZSD/VSD. V tejto kapitole st popisané poZiadavky na rozvadzace merania a elektromery
merania, pricom:

= v pripade potreby su v rozvadzaci AQE instalované elektromery (podla poctu vyvodovych poli
VVN vedeni) pre obchodné meranie na 110 kV strane — nepriame meranie,

= vrozvadzaci AQJ st inStalované elektromery (podla poctu transformatorov T10x) pre obchodné
meranie T10x na 22kV strane — nepriame meranie,

= vrozvadzaci AQG su instalované elektromery pre meranie vl. spotreby 0,4 kV napdjajucej
rozvadza¢ ANG (podla poctu transformdatorov vlastnej spotreby T21, T22) — polopriame
meranie.

= kaZzdé polopriame a nepriame meranie musi byt zapojené cez skisobnu svorkovnicu, ktora je
istend poistkovym odpinacom (plombovatelny v zapnutom stave) s pridovou hodnotou
istiacich vloZiek max. 2 A, ktory je umiestneny medzi radovou svorkou a skuSobnou
svorkovnicou. Pripustné je rieSenie aj v kombinacii so skiSobnou svorkovnicou pod jednym
plombovatelnym krytom. Skusobna svorkovnica a poistkovy odpina¢ maju byt v rozvadzacdi byt
inStalované v horizontalnej polohe na strane, z ktorej sa vykonava obsluha elektromera. Poloha
skdsobnej svorkovnice a poistkového odpinaca musi umoznovat ich spravnu funkciu.
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Komunikacné jednotky zabezpecuju obojsmernd komunikaciu elektromerov s nadradenym datovym a
riadiacim centrom, resp. v zavislosti na druhu komunikacnej technolégie s nadradenym prvkom
systému (datovy koncentrator). V pripade novych ESt, alebo rozsiahlej obnove existujucich ESt su
komunikaéné jednotky moduldrnou suéastou elektromerov. V pripade doplnenia pri obnove
existujucich zariadeni m6zu mat podobu externého zariadenia.

Pomocné napdjanie jednotlivych elektromerov v skriniach AQE, AQJ a AQG je napijané zo
zabezpeceného napdtia 230V AC.

Skrifna rozvddzaca AQE, AQJ a AQG je ocelovd skrifna volne stojace rozmerov 800x800x2000mm
(SxHxV). Skriria je vybavena svetlom a dvernym kontaktom. Konstrukcia rozvadza¢a musi odpovedat
suboru noriem STN EN 61439 a STN EN 62208. Sulad s normami bude doloZeny certifikditom o typovej
skaske. Vnutri skrine je dalsi montazny plech na vyklopnom rame pre montaz elektromerov pre
meranie kvality. Farba rozvddza¢a RAL7035. Krytie rozvadzaca min. IP40/20. Kazd4 skrifa je vybavena
podstavcom o vySke 200mm. V podstavci je vetraci otvor, ktory je vybaveny filtra¢nou vlozkou voci
vniknutiu prachu.

10.4.2 Rozvadzaée merania kvality EE — siiéast rozvadzacov AQE, AQ)

Analyzatory kvality elektrickej energie sa Standardne umiestiiuju v priestoroch vyhradenych pre
sekundarnu techniku v rozvadzacoch obchodného merania AQE a AQJ spolu s elektromermi pre
obchodné resp. obchodné meranie. PouZitim samostatného rozvadzaca pre meranie kvality napatia
nie je dovolené. V rozvadzacdi sa umiestfiuju priestorovo za elektromer, ktory meria elektricku
energiu. Analyzadtor meria prislusné charakteristiky napdjacieho napatia.

Pripojenie analyzatorov je nasledovné:

= vystupné napatové meracie obvody analyzatorov su pripojované cez samostatni skusobnu
svorkovnicu k meracim transformatorom napéatia paralelne s napatovymi vstupmi
elektromerov,

= vystupné prudové meracie obvody analyzatorov su pripojované taktiez cez tito samostatnu
skusobnu svorkovnicu k samostatnym jadram meracich transformatorov priudov,

= napdjanie analyzatorov je zabezpecené zo zdroja zaisteného napajania 110 V DC, resp. 220 V
DC podla toho, ktoré z tychto napati je na ESt pouzité. Kazdy analyzator je isteny samostatnym
dvojpdlovym istiCom s menovitym prddom 2 A (DC) s charakteristikou typu C.

Komunikacia analyzadtorov s centrdlnym serverom, ktora slUZi na prenos dat a parametrizaciu
analyzdatorov, sa realizuje prostrednictvom existujucich a budovanych komunikaénych ciest. Pre
komunikaciu v ramci ESt sa vyuziva lokalna technologicka LAN siet na platforme Ethernet, ktora sa
Standardne buduje ako opticka LAN siet. Pre prenos dat sa vyuZiva TCP/IP komunikac¢ny protokol. Pre
pripojenie analyzdtorov do optickej LAN siete v ramci ESt sa vyuZivaju prevodniky rozhrani
metalic/optical 10/100Mbps.
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Pre prepojenie centralneho servera s jednotlivymi ESt sa prioritne vyuZiva technologickd WAN siet. V

pripade jej absencie je mozné vyuZivat aj iné mozZnosti didtového prenosu, napriklad pripojenie
prostrednictvom modemu, alebo sieti 4G (LTE), alebo 5G (SA-RedCap) .

Pre ¢asovu synchronizaciu meracich jednotiek je mozné pouzit NTP server v lokdlnej sieti, resp.
synchronizaciu z centralneho servera.

Analyzatory musia spliiovat vsetky poZiadavky STN EN 61000-4-30 (Elektromagnetickd kompatibilita
EMC. Cast 4-30: Metddy skusania a merania. Metddy merania kvality napajania). Presnost a metédy
merania musia vyhovovat poziadavke na pristroje pre triedu ,A“ podla tejto normy. Rozhodnutie
oinej, pripadne nizSej triede merania musi byt schvalené veducimi Usekov Prevadzky Merania
a Automatizacie DS . Meranie harmonickych zloZiek napéati a prudov musi zodpovedat STN EN 61000-
4-7 taktiez pre triedu ,,A“. Meranie dlhodobej miery vnemu blikania musi zodpovedat STN EN 61000-
4-15.

Konstrukéné prevedenie analyzatorov urcenych pre trvalu instalaciu musi umozriovat trvalu instalaciu
do panelu rozvadzaca.

Staciondrne analyzatory sa instaluju vo vSetkych vyznamnych bodoch distribu¢nej sustavy, medzi ktoré
patria najma:

= v3etky preberacie/odovzdavacie miesta medzi PS a DS na strane 110 kV,

= v3etky vedenia VVN, transformatory VVN/VN, prostrednictvom ktorych sd pripojené zariadenia
na vyrobu a/alebo uskladriovanie elektriny na tejto napatovej urovni,

= vietky VVN vyvody, ktorymi sa DS spolo¢nosti VSD/ZSD prepaja s DS iného prevadzkovatela
regiondlnej distribucnej sustavy,

= vdetky VVN vyvody, transformatory VVN/VN, na ktorych su pripojeni uzivatelia DS urovne
110 kV, vratane miestnych distribuénych spolo¢nosti tejto napatovej Grovne,

= na urovni VN si to sekundarne strany 22 kV vsetkych transformatorov 110 kV/22 kV vo
vlastnictve spoloénosti ZSD/VSD a vybrani uZivatelia DS,

= iné body distribu¢nej sustavy, pricom instalacia analyzdtorov v tychto bodov je podmienena
sthlasom veducich usekov SAM a OAM spolo¢nosti ZSD/VSD.
11 Stavebné objekty elektrickych stanic

Zasady pre navrh stavebnych objektov elektrickych stanic uvedené v dalsej ¢asti sa vztahujd na nové
a rekonstruované/upravované zariadenia. Kazdu odchylku rozmeru/dimenzie stavebného rieSenia od
hodn6t uvedenych vtomto dokumente musi esSte vo faze projektovej pripravy schvalit prislusny
pracovnik OAM.

11.1Rozvodna R110 kV
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ZAKLADY POK

Zaklady POK su rieSené ako jednostupriové, alebo stupriovité zakladové patky z monolitického
Zelezobetdnu. Horna hrana pétiek je vo vyske cca 200 mm nad kone€nou Upravou terénu rozvodne.
Rozmery patiek a stupriovitost musia zodpovedat spdsobu a hodnotam namahania jednotlivymi
ocelovymi konstrukciami technologickych pristrojov. P6dorysné rozmery vrchného stupna patiek sa
navrhuju rozmerov cca 1000 x 1000 mm az 1200 x 1200 mm s vyskou cca 1100 - 1200 mm. Patky mézu
byt v pripade potreby zo statického hladiska zdruzené do jedného zakladu so spoloénym spodnym
stupfiom a samostatnymi vrchnymi stupfiami.

ZAKLADY HOK

Zaklady HOK su riesené ako stupnovité zakladové patky z monolitického Zelezobetdnu. Hornd hrana
patiek je vo vyske cca 200 mm nad konec¢nou Upravou terénu rozvodne. Rozmery péatiek musia
zodpovedat spdsobu a hodnotam namdahania jednotlivymi ocelovymi konstrukciami technologickych
pristrojov. Priemerné pédorysné rozmery spodného stupna su cca 5000 — 7000 x 2000 mm a vrchného
stupnfia cca 2500 x 1500 mm. Vyska jednotlivych stupriov je cca 1200 - 1500 mm. Vnutorny priestor
kalicha pre osadenie ocelovej konstrukcie je cca 1800 x 750 x 1200 mm, pricom stena kalicha je hruba
325 mm. Zakladova konstrukcia patky je z beténu C30/37 XC4, XAl a vystuZzena pomocou viazanej
vystuZze B500(B).

11.2 Stanoviste vykonového transformatora VVN/VN (T10x) a kompenzaénej timivky (L10x)

Takéto stanoviste sluZi pre osadenie vykonovych transformatorov 110/22 kV a kompenzacénych
timiviek 110 kV. Zabezpecuju zachytenie oleja v pripade ich poruchy. Pripustné su tieto dve technické
rieSenia:

= otvorené stanoviste (poutzitie ako vychodzi variant),
= uzavreté stanoviste v protihlukovom prevedeni (pouZitie iba v odévodnenych pripadoch).

Rozmery adimenzovanie stanovista je realizované pre nasledujice parametre vykonového
transformatora, prednostne 63 MVA, ¢o pokryva aj parametre kompenzacnej timivky vykonu 40 MVA.

Tab. 11.2 Parametre vykonového transformatora VVN/VN pre dimenzovanie stanovista

Vykon TR Hmotnost celkova Hmotnost oleja Rozmery DxSxV
(MVA) (kg) (kg) (mm)
40 94 000 14 000 6 400 x 3 500 x 4 600
63 114 000 24 000 7200x3800x5 700

Bez ohladu na vyssie uvadzané technické riesenie, stanoviste musi splfiat tieto vSeobecné poZiadavky:

= konstrukcia havarijnej vane a vsetkych konstrukcii na nej umiestnenych musi byt vyhotovena z
nehorlavych materidlov triedy D1,

= havarijna varia musi mat certifikat o splfiani poziadaviek z hladiska nepriepustnosti a odolnosti
voci Uniku a posobeniu oleja a vody,

» havarijnd vafia bude osadena samozhasacim rostom spitiajicim poziadavky prislunych noriem,
aby sa zabranilo horeniu zachytenej kvapaliny v pripade poruchy,
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= havarijna vafia musi presahovat pddorys naddob s olejom resp. vsetkych zariadeni obsahujicich
olej aspori 0 1 m po celom obvode,

= (éinny objem havarijnej vane sa musi rovnat minimalne stétu objemov: 100% objemu oleja
obsiahnutého v zariadeni, pre ktoré je havarijnd vana urcena a 100% objemu mesacného
maxima uhrnu zrdzok zvedenych z plochy havarijnej vane,

= havarijnej vani musi byt konstrukcia zabezpecujlica uchytenie snimacov sltZiacich na hlasenie
stavu naplnenia nadrze,

= konstrukcia havarijnej vane musi umoznit od¢erpanie zachytenych kvapalin a musi umozZiiovat
vstup obsluhy pre vycistenie vane a prepojovacich potrubi. Dno vane musi byt spadované k
cerpacej jimke.

Odstupova vzdialenost medzi stanovistami bude urend na zaklade poZiadaviek projektu poZiarnej
ochrany, pricom tieto poziadavky su zavislé od velkosti zachytnej vane. V pripade Ze medzi
stanovi$tami nie je dodrzand odstupovana vzdialenost, musi sa medzi nimi vyhotovit protipoZiarna
stena, ktora musi spifiat nasledovné poziadavky:

= vyska poziarnej steny musi dosahovat minimalnu Uroven transformatora vratane dilatacnej
nadoby a olejovych prechodiek a to min. 6 500 mm od hornej hrany vane,

= dlzka steny bude totoZna s prifahlym rozmerom havarijnej vane a stena bude zarovnana na
hranu vane,

= konstrukcia steny musi byt triedy D1,

» potziarna stena musi spliiat poziadavky z hladiska nepriepustnosti a odolnosti vo¢i prieniku a
pdsobeniu oleja a vody, stéastou dodavky steny musi byt certifikat odolnosti stien voci prieniku
olejov (transformatorovy olej),

= poziarna odolnost steny musi byt min. EI 90 min (pokial projekt poZiarnej ochrany neurc¢i inak).
11.2.1 Otvorené stanoviste

Vychodzim variantom rieSenia je otvorené stanoviste, ktoré je rieSené ako otvorend zachytnd vana s
integrovanou zbernou nadriou bez prekrytia. Jedno stanoviSte pozostdva z prepojenej sustavy
zachytnych vani, protipoziarnych stien v pripade potreby a prislusnych zdkladovych konstrukcii.
Konstrukcia vane je zo Zelezobeténu C 35/45 XC4, XF1, ¢o umoziuje ich pouZitie podla STN 33 32 40
ako zachytné vane pre transformatory plnené olejom. Vystuz je zvarana ocel 10 505.

So zriadenim a obnovou prestresenych stanovist sa neuvazuje.
11.2.2 Uzavreté stanoviste v protihlukovom prevedeni

Uzavreté stanoviste v protihlukovom vyhotoveni je rieSené ako prekryta zachytna vana s integrovanou
zbernou nadrzou s prekrytim zo vSetkych stran s naviac poZiadavkou na eliminaciu Sirenia hluku cez
obvodovy plast z vnatorného zdroja hluku.
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11.2.3  Stanoviste zhasacej timivky (Lx)

Stanovistia sluZia pre osadenie timiviek. Zabezpecuju zachytenie oleja v pripade ich poruchy. Zachytna
vana stanovista slizi zarover ako havarijna vana (resp. sa jedna o zachytnd variu s integrovanou
zbernou nadriou) podla STN 333240 a STN EN 61936-1. U&inny objem havarijnej nadrze sa musi rovnat
minimalne suctu plného objemu oleja v zariadeni osadenom na stanovisti a najvacsich mesacnych thrn
zrazok zvedenych z ploch zachytnych vani vonkajsich stanovist.

Pripustné su tieto dve technické riesenia:
=  otvorené stanoviste (pouzitie ako vychodzi variant),

= uzavreté stanoviste v protihlukovom prevedeni (pouZitie iba v odévodnenych pripadoch).

Stanovistia timiviek musia splifiat nasledovné poziadavky:

= konstrukcia havarijnej vane a vsetkych konstrukcii na nej umiestnenych musi byt vyhotovena z
nehorlavych materidlov triedy D1,

= havarijna vania musi mat certifikat o splfiani poziadaviek z hladiska nepriepustnosti a odolnosti
voci Uniku a posobeniu oleja a vody,

» havarijnd vafia bude osadena samozhasacim rostom spitiajicim poziadavky prislunych noriem,
aby sa zabranilo horeniu zachytenej kvapaliny v pripade poruchy,

= havarijna vana musi presahovat pddorys nadob s olejom resp. vsetkych zariadeni obsahujucich
olej aspor o0 1 m po celom obvode,

= (c¢inny objem nezastreSenej havarijnej vane sa musi rovnat minimalne suctu objemov: o 100%
objemu oleja obsiahnutého v zariadeni pre ktoré je havarijnd vana urcend a 100% objemu
mesacného maxima uhrnu zrazok zvedenych z plochy havarijnej vane,

= v otvorenej havarijnej vani musi byt konstrukcia zabezpecujica uchytenie ¢idiel slGZiacich napr.
na hlasenie stavu naplnenia nadrze,

= konsStrukcia havarijnej vane musi umoznit od¢erpanie zachytenych kvapalin a musi umozZriovat
vstup obsluhy pre vycistenie vane a prepojovacich potrubi. Dno vane musi byt spadované k
Cerpacej jimke.

Odstupova vzdialenost medzi stanovistami bude urcend na zaklade vypoctu poZiarnej ochrany,
ktory je zavisly od velkosti zachytnej vane. V pripade Ze medzi stanovistami nie je dodrzana
odstupovana vzdialenost, musi sa medzi nimi vyhotovit ochrannd medzistena, ktora musi spifiat
nasledovné poZziadavky:

= vyska poziarnej steny musi dosahovat minimalnu Uroven timivky vratane dilata¢nej nadoby a
to min. 4 000 mm od hornej hrany vane.

= Dlzka steny bude totozna s prilahlym rozmerom havarijnej vane a stena bude zarovnana na
hranu vane
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= konStrukcia steny musi byt triedy D1

= poziarna stena musi spfﬁat’ poziadavky z hladiska nepriepustnosti a odolnosti voci prieniku a
pbsobeniu oleja a vody, sic¢astou dodavky steny musi byt certifikat odolnosti stien voéi prieniku
olejov (transformatorovy olej).

= poziarna odolnost steny musi byt min. El 90 min
11.3 Budova spolocnych prevadzok (BSP)

Jedna sa o samostatne stojacu jednopodlazni budovu, technického charakteru bez vyznamnych
architektonickych prvkov. Budova bude postavena z nehorfavych materidlov. Prevadzka v budove je
uvazovana ako bez obsluzna, pricom socidlne zazemie ako aj denna miestnost bude sluzit potrebam
vyjazdového timu pocas pripadnych oprav a kontroly zariadeni elektrickej stanice. V rdmci BSP bude
instalovany poplachovy systém narusenia (PSN), ktory nie je sticastou tohto dokumentu.

Objekte BSP pre zakladnu a systémovu elektricku stanicu obsahuje nasledujice miestnosti:

= rozvodia R22kV — v ktorej s umiestnené rozvadzace vysokého napatia s integrovanymi
ochranami a terminalmi poli,

= dozor, sekundarna technika — ktord vtomto pripade vsebe zahffia aj dennd miestnost
s pracoviskom PRDS,

= vlastna spotreba(VLSP) — ktora v sebe zahffia aj akumulatoroviu,

= uZivatel DS—ktord v pripade, Ze do niektorého z poli R110 kV je pripojeny uzivatel DS, obsahuje
prislusnd sekundarnu technolégiu, podruznu vlastnud spotrebu, kontrolné meranie tohto
uzivatela/-ov. Alternativne sluzi aj ako miestnost prevadzkového vybavenia — ktord v sebe
zahfia vybavenie ako skratovacie supravy, hasiace pristroje a dalSie, tak aby sa v priestoroch
ESt eliminovali umiestnenia roznych k tomu urcenych pristreskov,

= hygienické zariadenie (WC) — ktord v sebe zahrffa toaletu a umyvadlo,
= vstupna chodba.

Pri navrhu novej BSP pre zadkladnu a systémovu elektrickd stanicu je principidlne rozloZenie jej
miestnosti v stlade s obrazkom ¢. 11.3a, pri uvazovanom vonkajSom rozmere budovy 21 240 x 13 930
mm (< 300 m?):
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Obr. 11.3a Dispozi¢né rieSenie jednotlivych miestnosti BSP — zdkladna a systémova ESt

Objekte BSP pre uzlovu a pre vybrané systémové elektrické stanice obsahuje nasledujice miestnosti:

= rozvodia R22kV — v ktorej su umiestnené rozvadzace vysokého napadtia s integrovanymi
ochranami a terminalmi poli,

= dozor, sekunddrna technika a vlastna spotreba — ktora v sebe zahffa technolégie definované
tymto predpisom pre uvedené oblasti,

= akumulatoroviia — pre tuto technolégiu je vyéleneny samostatny priestor,

= uzivatel DS —ktord v pripade, Ze do niektorého z poli R110 kV je pripojeny uzivatel DS, obsahuje
prislusnd sekundarnu technoldgiu, podruzinu vlastnu spotrebu, kontrolné meranie tohto
uzivatela/-ov,

= prevadzkové vybavenie — ktora v sebe zahfna vybavenie ako skratovacie supravy, hasiace
pristroje a dalsie, tak aby sa v priestoroch ESt eliminovali umiestnenia réznych k tomu uréenych
pristreskov,

= dennd miestnost — pre tento Ucel je vyéleneny samostatny priestor,

= hygienické zariadenie (WC) — ktora v sebe zahffa toaletu a umyvadlo,
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= ystupna chodba.

Pri navrhu novej BSP pre zdkladnu a vybrané systémové elektrické stanice je principidlne rozlozZenie jej
miestnosti v sulade s obrazkom €. 11.3b, pri uvaZovanom vonkajSom rozmere budovy 21 240 x 13 930
mm (< 300 m?):
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Obr. 11.3b Dispozi¢né rieSenie jednotlivych miestnosti BSP - uzlova a opcia pre vybrané systémové ESt

Stavebno - technické rieSenie
Pri vystavbe novej BSP je preferovany ocelovy skelet s oplastenim zo sendvi¢ovych panelov.

Hlavny nosny systém bude tvorit ocelova ramova konstrukcia zaloZzena na zakladovej doske a pasoch.
Obvodovy plast bude zo sendvi¢ovych panelov ukladanych horizontalne, hr. 120 mm s vyplfiou z PIR
peny. Strecha je rieSend ako sedlovd zo spadom 8-10°. ZastreSenie bude taktiez rieSené zo
sendvicovych stre$nych panelov hr. 120 mm s vyplfiou z PIR peny. V objekte je navrhnuta prehibena
podlaha pre kadblové vedenia pre jednotlivé technologické zariadenia.

Vyskova uroven 0,000 je udavana v Urovni cca. 0,050 m nad Uroviiou upraveného terénu. V zavislosti
od svahovania terénu sa vyskova Uroven méze menit. V pripade vyssieho osadenia budovy bude pred
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vstupnymi dverami osadend ocelova plosina s pochédznou plochou z pororostu a ocelovymi schodmi.

Zabradlie ploSiny bude v Casti pred vstupnymi dverami rieSené ako odnimatelné pre umozZnenie
navazania technoldgie do budovy.

Zalozenie objektu
Zakladanie budovy méze byt rieSené v zavislosti od zakladovych pomerov konkrétnej lokality rozvodne
ako:

= NevystuZené zikladové pasy
= Zakladova doska

= \ystuzeny zdkladovy rost podoprety na pilétach

Sposob, hibka zalozenia a rozmery zékladovych konstrukcii budd uréené statikom na zaklade
podrobného InZiniersko-geologického prieskumu. Minimalne jeden prieskumny vrt musi byt
vyhotoveny v mieste buducej budovy, resp. v jej tesnej blizkosti.

Nasyp pod podkladovym beténom bude vytvoreny z vykopanej zeminy a zhutneny po vrstvach na
hodnotu zhutnenia Edef2 = 60 MPa pri pomery Edef2/Edefll < 2,5. Hydroizolacia bude ukladana na
podkladovy betén hr. 100 mm. Po uloZeni hydroizoldcie bude urobeny kryci beténovy poter hr. 50 mm.
Po obvode objektu budu vyhotovené betdnové stienky hr. 300 mm. Horna hrana stienky je na drovni
+ 0,30 m, v mieste dvernych otvorov bude horna hrana stienky na tdrovni + 0,00 m. Stienky hr. 250 mm
budu tieZ vyhotovené pod vnitornymi stenami v mieste nasypu podlahy.

Hrany v mieste vstupov (dvernych otvorov) su kvoli ochrane opatrené osadenymi uholnikmi L50 x 50 x
5s pracnami, ktoré sa osadia pri betonaZi stienok, pripadne dosiek. Cez stienky budl vytvorené
technologické prestupy, ktoré budu vodotesne a poZiarne utesnené pomocou skladanych upchdavok.

V Casti objektu kde nie je zdvojena podlaha bude zakladova doska prechadzat v jednej Urovni zo
zvySkom budovy a findlna podlaha bude dobeténovana na uroven -0,07 s hribkou dosky 150 mm.
Medzi podlahu a beténovu dosku bude urobeny zasyp zo Strkodrvy, ktory je potrebné zhutnit po
vrstvach na hodnotu zhutnenia Edef2 = 70 MPa.

Rozmery zakladovych konstrukcii, typ pouzitého betdnu a vystuzenie bude uréené statikom na zéklade
vypoctu podla geologickych pomerov danej lokality.

2vislé a vodorovné nosné konstrukcie

Nosnd konstrukcia objektu je zhotovena zo zvarenych a skrutkovanych ocelovych z valcovanych
profilov IPE (stredové ramy) a UPE (krajné ramy). Ocelové ramy su osovo rozmiestnené v zavislosti od
dispozicie budovy. Osovy systém cca 2,5-6 m. Rozpétie ocelového rdmu je dané Sirkou budovy. Horny
(stresny nosnik) je ulozeny v spade zodpovedajicemu spadu strechy. Ocelovy ram prikotvit pomocou
kotevnych skrutiek, ktoré budu vlepené pomocou lepidla na chemické kotvy. Stredové ramy su
priblizne v % podopreté stipmi z jaklovych profilov a koncové ramy su podopreté tie? priblizne % IPE
profilmi, ktoré su k ramom prikotvené pomocou skrutkovych spojov. Vaznice su rieSené z valcovanych
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ocelovych profilov IPE v krajnych poliach a po obvode strechy UPE. Zavetrenie v stresnej rovine urobit

z jaklovych profilov. Zavetrenie v stenach je rieSené v urcitych poliach tiez z jaklovych profilov. Prie¢ne
stuZenie rdmov zabezpecia tuhé styky z privarenych platni.

Vymeny pre dverné, okenné a VZT otvory pripadne pomocné vetrové stipiky budu rie$ené z jaklovych
profilov.

V mieste otvorov je k nosnym profilom privareny plech P4x80, ktory tvori olemovanie otvorov.
Vsetky nosné ocelové konstrukcie budu opatrené poZiarnym naterom, podla projektu PO, minimalne
s 30min poziarnou odolnostou. Natery ostatnych interiérovych ocelovych konstrukcii st navrhnuté v
zloZeni: 1x zakladny nater + 2x vrchny synteticky nater, farebny odtiert RAL 9010 alt. podla Design
manualu spoloc¢nosti ZSD/VSD. Prierezy prvkov ocelovej nosnej konstrukcie budu uréené statikom na
zaklade vypoctu!

2Zvislé nenosné konstrukcie

Obvodovy plast budovy bude pozostavat z izolacnych sendvic¢ovych panelov hribky 120 mm s vypliiou
z PIR peny ukladanych vodorovne, U=0,222 W/m?K*. V pripade poZiadavky na poZiarnu odolnost
obvodovych stien budu pouzité panely s vyplfiou z minerdlnej viny. Hribka panelu bude uréena podla
poziadavky na poziarnu odolnost konstrukcie. Panely sa budd ukladat podla montazneho postupu
dodavatela. Deliace nenosné konstrukcie budud vyhotovené zo sadrokarténu, hrdbky 150 mm.
V hygiene bude vyhotovend instalacna predstienka pre vedenie instalacii k zariadovacim predmetom.
Priecky musia byt vyhotovené podla jednotlivych technologickych predpisov uréitého dodavatela. Od
stresného plasta musia byt dilatované.

Ak zostane zachovana miestnost transformatorov vlastnej spotreby 22/0,4 kV, tak ma vnutorné steny
vymurované z keramickych tvdarnic, hrdbky 175mm. Murivo je ukoncené beténovym vencom hruabky
175 mm. Nosnu konstrukciu pod Uroviiou terénu tvori Zelezobetdnova vana hribky 200mm z betdnu
triedy C20/25. Zelezobeténova vafa je zaizolovana izoldciou proti vode na baze mikéeného PVC,
zateplena izolacnymi doskami XPS hribky 100 mm.

*Priemyselné budovy s vnitornymi ziskami vy$simi ako 25W/m3 sa neposudzujui podla normy STN 73
0540-2.

Stresna konstrukcia

Strecha je navrhnuta ako sedlova so spadom 8-10°. Stresnu konstrukciu bude tvorit ocelova ramova
konstrukcia z profilov UPE a IPE, véznice v pozdiznom smere budu z profilov IPE a UPE a v pozdiznom
smere v strede objektu vaznice IPE. V streSnej rovine bude objekt stuzeny v krajnych poliach
zavetrovacim systémom z jaklovych profilov. ZastreSenie objektu bude zo sendvi¢ového panelu hriabky
120 mm s vypliiou z PIR peny, U=0,172 W/m2K*). V pripadne poziadavky na poziarnu odolnost strechy
budu poufZité panely vyplfiou z mineralnej viny. Hrubka panelu bude uréend podla poziadavky na
poziarnu odolnost konstrukcie. Panely sa budd ukladat podla montazneho postupu dodavatela. Pouzit
napenovaciu pasku!

*Priemyselné budovy s vnatornymi ziskami vy$simi ako 25W/m3 sa neposudzuju podla normy STN 73
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0540-2.

Tepelné izolacie

Tepelné izolacie objektu su stéastou sendvi¢ovych panelov hribky 120 mm s izolaénym jadrom z PIR.
Objekt je po celom obvode v soklovej Casti zatepleny polystyrénom XPS, hrubky 100 mm do uUrovne
min. 700 mm pod terén. Ochrana tepelnej izolacie pod upravenym terénom je nopovou fdéliou, s vyskou
nopu 20 mm.

11.4 Osvetlenie

Predpokladd sa, Ze elektrickd stanica v noci nie je trvalo osvetlend. Osvetlenie sa iniciuje
prostrednictvom poplachového systému narusenia (PSN) na zaklade pohybovych senzorov v pripade
napriklad narusenia objektu, alebo autorizovaného vstupu, alebo v pripade potreby na dialku
(dispecerské riadenie).

V rdmci ndvrhu je rieSené osvetlenie rozvodne ako pracovné tak bezpecnostné. Osvetlenie pozostdva
z osvetlovacich stoziarov, vyloZnikov a svetlometov, pripadne docasne zriadovaného osvetlenia pre
Ucely vystavby, Upravy, Udrziby a prevadzky stanice. Ak je stucastou instalacie osvetlenia aj napriklad
kamerovy systém, radarovy systém apod., tak prislusna datova, alebo silova kabelaz reSpektuje trasy
napdjania osvetlenia.

Osvetlenie je jednotné — tak pre zabezpecenie osvetlenia aredlu (vonkajSie osvetlenie) ako aj pre
zabezpecenie osvetlenia pre rozvodiiu R110 kV. Instaldcia osvetlenia je zvolena tak, aby jeho uUdrzba
a vymena neobmedzovali prevadzku rozvodni R110 kV, resp. R22 kV. Sucastou osvetlenia je aj systém
ochrany pred bleskom a rozvadza¢ RVO umiestneny v BSP.

Dispozi¢né rozmiestenie osvetlenia je vidy zavislé od samotnej dispozicie celého aredlu rozvodne a
pristupovych komunikacii v rozvodni. Maximalna osovd vzdialenost svietidiel bude indikativne na
urovni 15-20m, presné umiestnenie urci projektova dokumentacia. Svietidla aredlového osvetlenia
budl umiestnené na samostatnych ocelovych stoZiaroch St 140/76P vysky 4m resp. na samostatnej
konzole. Dodavané stoziare budu osadené do betdnovych zakladov prefabrikovanych alternativne
monolitickych. Pripustné je osadenie kompozitnych stoZiarov.

V zdkladoch budu umiestené kotviace rosty a chranicky pre zatiahnutie kabeldze a pripojenia na HUS.
Arealové osvetlenie je navrhnuté LED svietidlami s vykonom od 30 do 70W tak aby bola zabezpecend
rovhomernost osvetlenia komunikacii. Ovladanie osvetlenia sa uvazuje miestne z panelu rozvadzaca,

alebo automatické pomocou systému PSN.

Rozvod vonkajsieho osvetlenia je navrhnuty kdblom CYKY-J 5x10mm?2 (CYKY-J 5x16mm?2) presny typ
kabla urci projektant na zdklade dlZzok a vykonu svietidiel.

Prestupy kdblov cez zdklad k poistkovym svorkovniciam realizované pomocou chraniciek z PE rur.

72192

Autori:

usek Strategického asset manazmentu
Usek Operativneho asset manazmentu
Prilohy: 0

Déatum ucinnosti: 01.08.2026

Verzia: 1

Pocet stran: 37

Zapadoslovenska distribucn3, a.s.
Culenova 6, /49 7 Bratislava

ICO: 36361518, DIC: 2022189048,
Spolo¢nost je zapisana V OR Mestského
sudu Bratislava lll, oddiel Sa, v.¢. 3879/B
Bankové spojenie: Tatra Banka, a.s.,
IBAN: SK59 1100 0000 0026 2610 6826

Vychodoslovenska distribu¢ng, a.s.
Mlynska 31, 042 91 Kosice

1C0: 36599361, DIC: 2022082997,
Spolo¢nost je zapisana v OR Mestského
sudu Kosice, oddiel Sa, v.¢.1411/V
Bankové spojenie: Citibank Europe plc.,
IBAN: SK83 8130 0000 0020 0848 0001



ZAPADOSLOVENSKA %
DISTRIBUENA

/]

Kéble rozvodu osvetlenia budu uloZzené v kdblovom kandle alebo v zemi vo vykope v pieskovom 16zku
s vystraznou PVC - féliou. V pripade nedostato¢ného krytia v zmysle a v miestach krizovania z inymi
sietami budu kable ulozené v chranickach (v zmysle STN 73 6005, STN 34 1050).

Navrhované osvetlenie rozvodne 110kV bude zabezpecené pomocou sustavy svietidiel. Na osvetlenie
sa vyuZije sustava LED svetlometov osadenych na:

= Hlavnych ocelovych konstrukciach technolégie — HOK (portaly)
= Na osvetlovacich stoZiaroch

= Na poZiarnych stenach transformatorov

= Qsvetlenie transformatorov a timiviek

=  Pripadné docasné konstrukcie pre osadenie osvetlenia

Samotné svetlomety budi osadené na ocelovych typovych konzoladch vo vyske 8 m, minimalna vyska
osadenia pracovného osvetlenia je 6 m. Napojenie pracovného osvetlenia a jeho spinanie je z
rozvadza¢a RVO umiestneného v BSP. Ovladanie osvetlenia je miestne z panelu rozvaddzaca, alebo
automatické prikazom z nadradeného systému RIS.

Rozvod pracovného osvetlenia je navrhnuty kdblom CYKY-J 5x10mm? (CYKY-J 5x16mm2) presny typ
kabla urci projektant na zaklade dlzok a vykonu svietidiel.

Prestupy kablov cez zaklad k poistkovym svorkovniciam realizované pomocou chraniciek z PE rur. Kable
rozvodu osvetlenia budu uloZzené v kdblovom kandle alebo v zemi vo vykope v pieskovom [6zku s
vystraznou PVC féliou. V pripade nedostato¢ného krytia v zmysle a v miestach krizovania z inymi
sietami budu kable ulozené v chranickach (v zmysle STN 73 6005, STN 34 1050).

Pri krizovani komunikacii, resp. ostatnych podzemnych inZinierskych sieti budu kable arealového a
pracovného osvetlenia chranené v PE rurach typu FXKVR 110 tak, aby presahovali miesto krizovania
minimalne o0 1,0 m na obidve strany.

V priestore rozvodne R 110kV bude ako uzemnenie stoZiarov osvetlenia pouzity pdasik FeZn 60x5, ktory
je predmetom dodavky technologickej ¢asti (HUS). V dodavke casti PS bude volne ukonéeny 2x drot
FeZn 10mm pre osvetlovacie stozZiare, ktory bude vyvedeny v miestach osadenia osvetlovacich
stoziarov, ktory sa pripevni k drieku stoZiara. Ochrana zariadeni pred bleskom je navrhnutd v zmysle
STN EN 62305-1 az 62305-4.

Presné mnoizstvo svietidiel a ich rozmiestnenie musi byt vidy doloZzené vypo¢tom (rovnomernost a
intenzita osvetlenia rozvodne).

Rozvadzac verejného osvetlenia (RVO)

Napojenie vonkajsieho aredlového a pracovného osvetlenia bude zrealizované z podruiného
rozvadzaca vonkajSieho osvetlenia RVO. Rozvadza¢ RVO bude vybaveny dvoma privodmi z rozvadzacov
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vlastnej spotreby ANG. V rozvadzaci su umiestnené istice, stykacCe, pripojenie komunikacnych
prvkov/ovladacov systému PSN.

11.5 Pozemné komunikacie
11.5.1 Verejné komunikacie

Smerovy navrh komunikacii vychadza z umiestnenia vjazdu do arealu elektrickej stanice. VysSkové
osadenie vyplyva z konfiguracii okolitého terénu a zavislosti od objektov v areali.

00 3500 : 3500 00
00 , , 3000 1 3000 ., Is00
2507 1 250

Obr. 11.5.1 Vzorovy rez komunikaciou

Komunikacie musia umoznit prejazd jazdnej sipravy s hmotnostou 100 ton. Z hladiska pojazdnej vrstvy
mézu vyhotovit ako:

= Vozovka s cementobetonovym krytom

= Vozovka s asfaltobeténovym krytom
11.5.2 Vnutorné komunikacie

Vnutorné arealové komunikacie slUZia pre zabezpecenie pristupu pracovnikov k jednotlivym objektom
rozvodne. Vnutorné komunikacie budud dopravne napojené na existujuce komunikdcie a tym aj na
verejnu dopravnu siet.

Smerovy navrh komunikacii vychadza z umiestnenia jednotlivych objektov elektrickej stanice. Vyskové
osadenie vyplyva z konfiguracii okolitého terénu a zavislosti od objektov v aredli. Vnutroaredlové
komunikacie su prednostne vyhotovené z hladiska pojazdnej vrstvy ako vozovka s cementobeténovym
krytom. Iné vyhotovenie je podmienené sihlasom veducich usekov SAM a OAM.

11.6 Kablové kanaly, Sachty a chranicky
Kablové kandly, Sachty a chranicky slizia na prepojenie jednotlivych technologickych Casti elektrickej

stanice kablovymi trasami. Kablové trasy musia zabezpedit spolahlivé prevadzkovanie elektrickej
stanice a musia umoznit jednoduchd vymenu resp. doplfianie jednotlivych kablov v pripade potreby.
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11.6.1 Kablové kanaly

Kablové kanaly su riesené ako zhora pristupné Standardnych svetlych rozmerov 1000x1000~1200 mm.
Svetla vyska je zavisld od hrdbky spadového betdnu. Kablové kanaly inych svetlych rozmerov je mozné
navrhovat len za predpokladu posudenia kritickych prierezov s detailnym rozmiestenim vsetkych
kablov a vyzbroje posudzovanych prierezov.

Kandly su rieSené ako vodotesné. Steny a dno budud vyhotovené z monolitického vodonepriepustného
Zelezobetonu tr. C20/25-XC2, XAl hr. 150 mm. Maximalny priesak vody do skusobnej vzorky beténu je
50 mm podla STN EN 12390-8. Pri vyrobe betdnu pouiit ako primes krystalickd praskovu prisadu. Do
v$etkych pracovnych skar vlozit plechovy tesniaci pas Sirky 120 mm. Tesniace pasy stykovat min. 100
mm, v mieste spojenia pasov je potrebné spoj zaistit pomocou zaistovacich svoriek. Tesnenie
pracovnych 3kar je mozné alternativne vyriesit termoplastickym vonkajsim tesniacim pasom.

Pod kandlom bude vyhotovena podkladova doska hribky 100 mm z betdnu triedy C16/20-X0. Strop
kablovych kandlov budd tvorit odnimatelné krycie Zelezobetonové dosky. Povrch krycich dosiek z
oboch stran, steny a dno kanalu budu opatrené hydrofébnym naterom.
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Obr. 11.6.1 Priecny rez kablovym kandlom, alternativa s odvodnenim do vsakov
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11.6.2 Kablové chranicky

Kablové trasy k pristrojom v rozvodni budu uloZené v chranickach z tlakovych rdr HDPE SDR 17, PN10
@200 mm, 225 a 315 mm. Chranic¢ky budu osadené do pieskového 16Zka hr. 150 mm. V mieste zlomov
sU osadené zatahovacie Sachty. Prestupy cez steny kablovych kanalov do BSP zhotovit vodotesne cez
tesniace systémy pozostavajlce z paznic a tesniacich vloZiek, alternativne cez hrdlové spoje hladkych
kanalizacnych systémov.

Kontaktné miesto tvarovky pre hrdlovy spoj so stenou kablového kandlu vybavit napuciavacou
bentonitovou paskou.

V kazdom prestupe z kdblového kandla je potrebné medzipriestor medzi kablovou chrénickou a
kablami utesnit protipoziarnou penou v zmysle poZiadaviek projektu poZiarnej ochrany stavby.
Ukondenie kablovej trasy pri pristrojoch technoldgie v poli rozvodne riesit pomocou kolena z tlakovych
rar HDPE prislusného prierezu podla technickej Specifikacie. Na koleno je aplikovanad zmrstovacia
koncovka (poutzitie utesniovacich systémov a ani protipoZiarnych pien nie je dovolené).

Spdjanie HDPE potrubi bude realizované zvdranim na tupo, resp. s pouZitim elektrofiznych tvaroviek.
Celé segmenty potrubnych tras az do dizky 12 m je pre urychlenie vystavby vhodné pozvarat v dielni a
doviest na stavenisko ako hotovy vyrobok.

11.6.3 Zatahovacie $achty

Zatahovacie $achty sluZia pre ulah&enie zatahovania kablov do chraniciek. Sachty budi osadené v
kazdom zlome kablovych tras a v kazdej priamej trase dlhsej ako 25 m. Rozmery Sacht budu
prisp6sobené podla poctu chraniciek ktoré do nich vstupuju. Zvyéajne sa volia rozmery 600 mm x 600
mm a 900 mm x 900 mm. Hibka $acht bude prispdsobena poctu a hibke chranitiek. Zvyéajne sa volia
hibky 600 — 800 mm.

Sachty su z hladiska materialu vyhotovenia uréené projektovou dokumentdciou prislu$nej stanice.
Sustava Sacht a kablovych trads bude vyspadovana do najhlbsej Sachty, kde bude osadend podlahova
vpust so zapachovou uzavierkou a spatnou klapkou. Vpust bude napojeny na dazdovu kanalizaciu,
alternativne budu vody odvadzané do vsakov, podla moznosti rieSenej lokality.

Vyskové osadenie kdblovych trds vratane Sacht bude prispésobené existujicemu terénu rozvodne,
pricom Sachty su osadené 40 mm nad Uroviiou spevnenej plochy.

11.7 Upravy terénu
11.7.1 Hruba uprava terénu

Hrubd Uprava terénu riesi pripravu GUzemia stavby, vykopy a ndsypy a pripadné vylepSenie podlozia
vzhladom na konkrétne geologické pomery lokality. Projekénym pracam musi predchadzat podrobny
InZinierskogeologicky prieskum lokality.
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Plochy mozZu byt riesené ako:
= Skryvka ornice
= Nasyp bez Upravy podlozia

= Nasyp s Upravou podloZia

Poziadavky na mieru zhutnenia podlozia
V réamci vystavby rozvodne musia byt overené hodnoty zhutnenia zemnej plane pod jednotlivymi
stavebnymi objektami a porovnané s poZzadovanymi mierami zhutnenia.

Tab. 11.7.1 Pozadované miery zhutnenia

Pozadované miery zhutnenia zemnej plane, resp. nasypu (horna hrana nasypu)
Objekt Hodnota zhutnenia
podlozia

Komunikacie (cestnd plan) 45 MPa

Rozvodria 110 kV 45 MPa

Budova spolo¢nych prevadzok, prip. domceky ochrdn 45-60 MPa*

Stanoviste transformdtorov 20 MPa

Stanoviste timiviek 20 MPa

* Miera zhutnenia podlozZia zavisi od konkrétneho sp6sobu zakladania objektu.
11.7.2 Konecna uprava terénu

Konecna Uprava terénu definuje findlne riesenie pléch v areali. Sposob riesenia Upravy terénu zavisi od
poziadaviek na vjazd servisnych mechanizmov na plochu.

Pri vystavbe novej R110kV je v mieste rozvodne (pristrojov) preferovand konecnd uprava, ktora je
zavisla predovsetkym od instalovanej technolégie R110 kV.
Plochy m6zu byt pre stanice s technoldgiou AIS a HIS rieSené nasledovne (podla priority):

= Strkodrva vhodnej frakcie,

= zatravnovacie tvarnice zasypané Strkom,

= zatravnenie.

Plochy pre vonkajsie stanice s technoldgiou GIS su rieSené ako:
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= betdnova spevnena plocha.

Mimo R110kV za vnutornymi komunikdciami je preferované zatravnenie rozvodne. PouZitie zamkovej
dlazby nie je vzhladom na prevadzkové naroky povolené.

11.8 Oplotenie

Oplotenie rozliSujeme vonkajsie avnutorné oplotenie. PoZiadavky na konkrétny typ oplotenia
stanovuju nasledujuce kapitoly.

11.8.1 Vonkajsie oplotenie

Vonkajsie aredlové oplotenie sluzZi pre zabezpecenie aredlu rozvodne voci vniknutiu nepovolenych
os6b. Vstup do arealu bude umozneny prednostne samonosnou posuvnou jednokridlovou branou pre
automobily a otvdravou jednokridlovou brankou pre pesich. Pokial priestorové parametre neumoznuju
pouzitie brany takéhoto vyhotovenia, tak je pripustné aj pouzitie dvojkridlovej brany.

Vonkajsie oplotenie musi splfiat nasledovné poZiadavky:

= konsStrukcia oplotenia musi byt pevna, odolna voci poskodeniu, oplotenie je tvorené zvaranymi
pletivovymi plotovymi panelmi so Sirkou 2 500 mm,

= vyska oplotenia spolu s bavoletom musi dosahovat min. 2,4 m nad terénom,
= montovatelné plotové diely musia byt rozoberatelné vyhradne z vnutra elektrickej stanice,

= v bezprostrednej vzdialenosti od vonkajsej Casti oplotenia nesmu byt objekty umozriujice
prekonanie oplotenia,

= oplotenie musi byt vybavené ochrannym nadstavcom — dvojramennym bavoletom so
Ziletkovou $pirdlou priemeru 400 mm,

= oplotenie musi obsahovat panel proti podhrabaniu hlodavcov (beténovi podhrabovi dosku),

= konstrukcia oplotenia musi tvorit bariéru, ktord spifia poZiadavku minimalne IP1X (ochrana
pred dotykom nebezpecénych Casti chrbtom ruky a zaroven pred vniknutim cudzich pevnych
telies o priemere > 50 mm, €o je overené skisobnou sondou v tvare gule s priemerom 50 mm),

= [P kdéd IP1X sa posudzuje v zmysle definicie STN EN 60529, pricom za vyhovujlce sa povazuje
pouZitie plotovych dielcov s geometriou oka/dierovania zodpovedajtcou IP1X (napr. typické
oko 50 x 200 mm podla STN EN IEC 61936-1),

= stfpiky Stvorcového prierezu 60 x 60 mm.

78|92

Autori:

usek Strategického asset manazmentu
Usek Operativneho asset manazmentu
Prilohy: 0

Déatum ucinnosti: 01.08.2026

Verzia: 1

Pocet stran: 37

Zapadoslovenska distribucn3, a.s.
Culenova 6, /49 7 Bratislava

ICO: 36361518, DIC: 2022189048,
Spolo¢nost je zapisana V OR Mestského
sudu Bratislava lll, oddiel Sa, v.¢. 3879/B
Bankové spojenie: Tatra Banka, a.s.,
IBAN: SK59 1100 0000 0026 2610 6826

Vychodoslovenska distribu¢ng, a.s.
Mlynska 31, 042 91 Kosice

1C0: 36599361, DIC: 2022082997,
Spolo¢nost je zapisana v OR Mestského
sudu Kosice, oddiel Sa, v.¢.1411/V
Bankové spojenie: Citibank Europe plc.,
IBAN: SK83 8130 0000 0020 0848 0001



ZAPADOSLOVENSKA
DISTRIBUENA

BAVOLET ZN+PVC
TYPV
DVORAMENNY

ZILETKOVA SPIRALA

| 400 |

PANEL OPLOTENIA

I~ PILOFOR SUPER H 2x6/V5
RAL 6005

1830x2500MM

1830
2400

BETONOVY PANEL
2450x500x50

PANEL V MIESTE ULOZENIA
NA ZAKLAD PRISPOSOBIT

v
1

&
X7
il

& 1]
8 :ll

LAl

\\\\¥_8T£MKPHOFOR

g 60x60x15 RAL6005
(=}

S DL =2.4M
3007

DET "A"

S

TEREN

|

1100

L

Obr. 11.8.1 Vonkajsie oplotenie - rez

Brany oplotenia

Brany su navrhnuté zo Stvorcovych ocelovych profilov kotvenych do betdénového zadkladu, trieda
betdnu C20/25. Vypli bran je prednostne z pletivovych dielov, prip. z ocelovych jaklovych profilov.
PouZitie prekrytia dierovanym plechom nie je dovolené. Povrchova Uprava bran je galvanicky pozink.

V mieste zasUvania brany bude bavolet so Ziletkovou nadstavbou otoceny o 45° tak, aby bol umozZzneny
posun brany pozdiz oplotenia.

Sucastou bran je montaz zabezpelovacich prvkov pre brany a branky (systém autorizacie pristupu,
majaky, branové dorazy, ochrana proti privretiu motorového vozidla, kabeldz....), ktoré budu
realizované vyhradnym dodavatelom ZSD/VSD.

Vonkajsie oplotenie musi obsahovat minimalne nasledovné brany, ktorych vyska respektuje vysku
oplotenia:

= brana pre automobily - je rieSena ako posuvnd, samonosn3, elektricky ovlddana, jednokridlova
brana, rozmerov 6870 x 1930 mm. Vypli bran je z ocelovych jaklovych profilov. Povrchova
Uprava bran je galvanické pozinkovanie. Suéastou dodavky brany bude elektro pohon s
ovladanim pomocou systému autorizacie pristupov, majakom a svetelnymi zavorami,
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= brdnka pre pesich - je navrhnuta ako otvarava jednokridlova brana, prednostne rozmerov 955
x 1830 mm. Poufity je pletivovy profil s velkostou oka 50 x 200 mm. Vyska branky pre pesich je
rovnako vybavena Ziletkovou pdskou proti preliezaniu.

Vonkajsie aredlové oplotenie ESt je potrebné vybavit vystraznymi smaltovanymi tabulkami rozmeru
300 x 400 mm. PoZaduje sa umiestnit vystrazné tabulky po celom obvode aredlového oplotenia vo
vzdialenosti cca kazdych 30 m.

Vonkajsie aredlové oplotenie vratane bavoletov a brany budud napojené na HUS (hlavna uzemnovacia
siet) max. kazdych 20 m v elektrickej stanici. Oplotenie bude uzemnené pomocou FeZn pasika
vedeného po stlpe. Brany, vratane stlpikov z vnatornej strany bude z vyroby vybavena uzemnovacou
svorkou.

11.8.2 Vnutorné oplotenie

Vnutorné aredlové oplotenie slUzi pre oddelenie rozvodne R110kV v ramci arealu rozvodne. Vstup do
aredlu R110 kV bude umozneny otvaravou dvojkridlovou branou pre automobily a minimalne jednou
otvaravou jednokridlovou brankou pre pesich (osadenou podla poZiadaviek prevadzky).

Vnutorné oplotenie musi splfiat nasledovné poziadavky:
= konStrukcia oplotenia musi byt pevna a odolnd voci poSkodeniu,
= vySka oplotenia min. 1,5 m nad terénom,

= oplotenie musi mat certifikaciu podla normy STN EN 60529, rovnako ako v pripade vonkajsieho
oplotenia,

Oplotenie bude vyhotovené ako systémové zo zvaranych pletivovych plotovych panelov. Oplotenie
pozostava zo Stvorcovych stipikov v osovej vzdialenosti 2530 mm, vy$ky 2400 mm, kotvenych do
beténového zdkladu @ 400 mm, vysky 850 mm, trieda betdnu C 20/25. Zvérané plotové panely maju
rozmery 2500 x 1430 mm (vodorovné droty 2x @6 mm, zvislé @5 mm, velkost oka 50x200 mm). Krajné
stipiky st podopreté $ikmymi vzperami, ich osadenie realizovat podla 3$pecifikicie dodavatela a
technickych podkladov vyrobcu. Vyska oplotenia je 1,5 metra nad terénom. Oplotenie je navrhnuté s
povrchovou Upravou z galvanicky pozinkovanej ocele.

Brany oplotenia

Brany su navrhnuté zo Stvorcovych ocelovych profilov kotvenych do beténového zakladu, trieda
beténu C20/25. Vypli bran je z ocelovych jaklovych profilov. Povrchova Uprava bran je galvanicky
pozink.

Vnutorné oplotenie musi obsahovat minimalne nasledovné brany:

= brdna pre automobily - je rieSena ako otvdravad, dvojkridlova brana, svetlych rozmerov 4000 x
1830 mm. Minimalna prejazdna Sirka je 3500 mm,

=  branka pre pesich - je navrhnutd ako otvarava jednokridlova branka, rozmerov 955 x 1830 mm.
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Oplotenie vratane bran budud napojené na HUS (hlavna uzemrovacia siet) rozvodne. Oplotenie bude
uzemnené pomocou vodi¢a z pozinkovanej ocele a FeZn pasika. Brany, vratane stlpikov z vnutornej
strany bude z vyroby vybavena uzemnovacou svorkou.

11.9 Snimanie maximalnych hladin

Snimanie maximalnych hladin riesi inStaldciu limitnych snimacov hladiny:
= havarijnych nadrzi pre transformatory, timivky,
= Zumpy,
= v pripade potreby poziarnej nddrze — minimalnu a maximalnu hladinu.

Signalizacia snimacov bude vyvedena z miestnej signalizac¢nej skrinky do rozvadzaca RIS (AXY) v budove
spolo¢nych prevadzok.

Hladina v havarijnych nadrziach bude kontrolovand snimacmi hladiny vybavenymi ponornou
vodivostnou sondou k snimacu. Sondy budid namontované priamo do nadrzi. VySka umiestnenia sond
bude urcend podla konkrétnej situdcie. Sonda bude uchytend na liste priamo zabudovanej do steny
nadrze. Sonda bude vybavena kidblom o potrebnej dizke na prepojenie do rozvadzada.

Pre vypocet vysky signalizacie hladiny v nezastreSenej havarijnej vani je potrebné prepocitat Gc¢inny
objem vane, pricom sa musi rovnat minimalne stc¢tu objemov:

= 100% objemu oleja obsiahnutého v zariadeni pre ktoré je havarijnd vana urcena k 100% objemu
mesacného maxima uhrnu zrazok zvedenych z plochy havarijnej vane.

Po dosiahnuti nastavenej hladiny bude z miestnej signalizanej skrinky signalizovany stav do
rozvadzaca RIS (AXY). Signalizaény prepoj do rozvddzaca AXY je sucastou dodavky zariadenia.
Trasovanie vodivostnych sond je uvaZované v ochrannych rdrkach po konstrukciach timiviek a
transformatorov a dalej v kdblovom kanaly na lavkach technolégie aZ do rozvodne vlastnej spotreby,
kde sa nachddza rozvadza¢ miestnej signalizacnej skrinky.

Pre potreby signalizacie maximalnej hladiny v Zumpe bude sonda umiestnena priamo v Zumpe na stenu
Zumpy. Trasovanie kabla bude vo vykope alt. v kdblovom kanali.

Vsetky prestupy kdblov z budovy BSP budu utesnené systémovymi upchavkami proti vode uchytenymi
k izoldcii pomocou priruby.

PoZiadavky na trasy: Trasy silovych obvodov musia byt vedené vo vzdialenosti min. 30 cm od tras
merania a regulacie resp. signalizacnych obvodov tak, aby nemohlo déjst k elektromagnetickej indukcii
alebo ruseniu v obvodoch systému riadenia. Vo vertikalnych ¢astiach tras musia byt kable v zlaboch
uchytené najmenej po 2 metroch, tak aby neboli namahané vlastnou vahou. Elektrické zariadenia a
trasy kablov sa musia pravidelne ¢istit v terminoch stanovenych prevadzkovymi predpismi. Vietky
prestupy stenami budu protipoziarne utesnené. Kable budd na minimalne na oboch koncoch oznacené
kovovymi kablovymi stitkami.
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11.9.1 Poziarny monitorovaci systém

PoZiarny monitorovaci systém (PMS) je v rdmci objektu rieSeny ako nadstandardné protipoZiarne
zabezpecenie objektov na zdklade poZiadavky investora. Automatické hldsice poZiaru a tlacidlové
hlasice poziaru vratane prislusnej riadiacej jednotky, su suéastou elektronického zabezpecovacieho
systému (EZS) ako celok. Z hladiska legislativnych poZziadaviek ochrany pred poZiarmi a rieSenia
protipoZiarnej ochrany bezpecnosti stavby nie je elektricku poZiarnu signalizaciu (EPS) v objektoch ESt
potrebné instalovat.

Riadiace centrum EZS je sucastou systému EZS a je umiestnena v BSP. Ovladanie Ustredne bude mozné
z ovladacieho panelu systému EZS.

V objekte bude jednostupriova signalizacia poplachu.

Riadiace centrum EZS signalizuje ihned” na podnet automatickych, alebo tlacidlovych hlasicov
vSeobecny poZziarny poplach do priestorov ohrozenych vznikajdcim poziarom.

Tato smernica nerieSi postup pri likvidacii vznikajuceho poZiaru ani privolanie jednotky HaZZ.
InStalaciou PMS nie je rieSena komplexna ochrana objektu pred poZiarmi a uZivatel sa tym nezbavuje
zodpovednosti za protipoziarne opatrenia v sulade s platnou legislativou.

V objektoch ESt nebude 24 hodinova strdzna sluzba a preto je potrebné aby sa informacie o stave PMS
prendsali do miesta trvalej obsluhy do riadiaceho centra PMS:

= stav signalizacie poziaru,

= stav signalizacie poruchy,

= stav deaktivacie,

= stav skusania,

= stav pokoja.
V objekte bude zriadené prenosové zariadenie RIS (AXY), do ktorého sa budu prenasat vyssie uvedené

stavy PMS podla prevadzkovych instrukcii spolo¢nosti ZSD/VSD.

Objekt bude vybaveny automatickymi a neautomatickymi hldsi¢cmi v zmysle projektovej dokumentacie
EZS a rieSenia protipoziarnej bezpeénosti stavby v priestoroch s poziarnym zatazenim. V priestoroch
bez poZiarneho zatazenia (hygienickd miestnost) hlasic¢e instalované nebudd.

Pre akusticku signalizaciu poplachu v objekte - vystup vSeobecny poplach, bude osadena vo vstupnej
chodbe, prip. pri vstupnych dverach siréna.

Automatické hldsic¢e budu inStalované podla druhu a typu v zmysle projektovej dokumentacie EZS.

Tlacidlové hlasi¢e budld osadené na zvislych konstrukcidch objektu podla projektovej dokumentacie.
K automatickym a tla¢idlovym hlasicom a zariadeniam PMS musi byt zabezpeleny trvaly pristup za
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ucelom vykonania periodickych kontrol a skisok. Rozsah a casové intervaly kontrol a skusok budu
urcené prevadzkovym predpisom vyrobcu zariadenia EZS.

PMS nie je v zmysle legislativy ochrany pred poZiarmi definované ako poZiarnotechnické zariadenie a
z uvedeného dévodu musi byt prevadzkované ako celok EZS podla ndvodu od vyrobcu.

11.9.2 Splaskova kanalizacia alebo Zumpa

Splaskova kanalizacia slUzi na zachytavanie a odvadzanie splaskovych vod z objektov rozvodne,
predovsetkym z Budovy spolo¢nych prevadzok. Odpadové vody su odvadzané aredlovou kanalizaciou
do prefabrikovanej Zumpy, v pripade ak to miestne podmienky dovolia bude budova prednostne
napojena na verejnu splaskovd kanalizaciu. Rozhodnutiu o volbe konkrétneho rieSenia musi
predchadzat analyza investiénych nakladov a prinosov.

Splaskova kanalizacia a Zumpa musia spliat nasledovné poZiadavky:

= kanalizacia musi byt ¢o najkratsia, priama, v jednom sklone, z jedného materiadlu a rovnakého
profilu,

= v pripade nutnosti zmeny smeru, alebo sklonu potrubia musi byt v kazdom bode zmeny
vybudovana kanalizacna Sachta,

= do splaskovej kanalizdcie je dovolené odvadzat iba odpadové vody, dazdové vody budu
odvadzané samostatnou dazd'ovou kanalizaciou.

Splaskova kanalizacia

Splaskové vody z objektu budu odvadzané cez novovybudovanu kanalizacnu pripojku do navrhovanej
Zumpy. Kanaliza¢na pripojka bude z PVC-U (KG - STN EN1401) plnostenného potrubia, rar D125, bude
vedend v spade min 2%. UloZenie potrubia PVC-U je robené do upraveného l6zka tvoreného
preosiatym ilom zbavenym kamenov a ostrych dlomkov ktoré by mohli potrubie poskodit. V pripade
Strkovitého podloZia bude uloZenie potrubia tvorené sStrkopieskom frakcie 0-4 mm.

Pouzitie piesku a Strku je nepripustné. Potrubie sa zasype rovnakym materidlom ako tvori |6zko a do
vysky 30 cm nad potrubie sa strojne nehutni.

Na trase pripojky, v mieste lomov potrubia budu navrhované lomové Sachty. Navrhované su plastové
Sachty D425 s liatinovym poklopom. Kanaliza¢na pripojka bude zalstena do navrhovanej Zumpy.

Zumpa

Zumpa je navrhnuta ako prefabrikovana s objemom 8 m3, z toho vyuZitelny objem je 7 m3. Objem je
potrebné overit vypoctom podla konkrétnej spotreby vody. Pri navrhu akumulaéného priestoru Zumpy
je potrebné prihliadat k objemu cisternového vozidla, aby v rdmci jedného vyvozu odpadu mohol byt
vyvezeny cely objem Zumpy. Odporuca sa poditat s rezervou na zabezpedenie nadpriemernej spotreby
vody. Tato rezerva sa zniZuje so zvacsenim akumulacného priestoru Zumpy. Interval vyvazania kalov sa
uréi na ziklade objemu Zumpy a pravidelnosti prevadzky. Zumpa bude odvetrdvana vnutornou
kanalizaciou nad strechu objektu.
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Material Zumpy je zvoleny Zelezobetdnovy prefabrikovany monoblok z vodotesného beténu.

Zumpa bude ukladand iba na beténovu dosku bez $trkového alebo pieskového podsypu. Dno jamy sa
musi upravit — vyrovnat a zhutnit. Zasyp robit vykopovou zeminou a hutnit po vrstvach max. 300 mm.
Spajanie jednotlivych beténovych dielov robit vyhradne predpisanym materidlom. PouZitie montaznej
polyuretanovej peny nie je dovolené.

V pripade Ze bude Zumpa osadend pod komunikaciou, bude zakrytova doska Zumpy ako aj jej poklop
vyhotovena na pojazd min D400.

Zumpa bude vybavena signalizaciou vysky hladiny. Do RIS elektrickej stanice bude vyvedena maximélna
hladina v Zumpe a chybovy stav.

11.9.3 Vodovodna pripojka alebo studna

Vodovodna pripojka a studfia slizi na zasobovanie objektov rozvodne vodou. Rozhodnutiu o volbe
konkrétneho rieSenia musi predchadzat analyza investiénych nakladov a prinosov. Je to Usek
potrubia spéjajlci vnutorny vodovod v budove s verejnou rozvodnou sietou. V pripade Ze v blizkosti
rozvodne nie je vhodna verejna rozvodna siet, bude pripojka napojend na studriu. Poloha umiestenia
studne voci ostatnym objektom (Zumpa, sklady ..) sa riadi STN 75 5115.

Vodovodna pripojka
Material potrubia vodovodnej pripojky ulozenej v zemi bude HDPE-100 PN10 D32 potrubie. Pri dizke
pripojky nad 50-60 m pouzit D40.

UloZenie potrubie HDPE-100 je robené do upraveného l6zka tvoreného preosiatym ilovym vykopom
zbavenym kamernov a ostrych Ulomkov ktoré by mohli potrubie poskodit. V pripade Strkovitého
podlozia bude uloZenie potrubia tvorené Strkopieskom fr. 0-4 mm.

Potrubie sa zasype rovnakym materidlom ako tvori 16zko a do vysky 30 cm nad potrubie sa strojne
nehutni. Tu sa osadi vystrazna félia modrej farby. Na potrubi PE po celej dizke, bude ulozeny trasovaci
vodi¢ CYKY 4 mm? a vyvedeny na povrch pevne pripojeny na armaturu v $achte vodivo spojeny, alebo
trasovaci stipik. Hibka uloZenia potrubia je min. 100-150 cm pod povrchom zeme.

Napojenie na verejny vodovod bude rieSené pomocou navftavacieho pdasu prislusnej dimenzie.
Napojenie musi byt priame a kolmé na os verejného vodovodu.

Vodomerna Sachta

Vodomerna Sachta bude umiestnend ¢o najblizsie k hranici pozemku elektrickej stanice z vonkajsej ,
verejne pristupnej strany, elektrickej stanice. Sachta bude vyhotovend ako prefabrikovana z
vodostavebného betdnu s liatinovym poklopom a poplastovanymi stupackami. Stéastou Sachty bude
vodomernd zostava: uzaver, filter, domovy vodomer so spatnou klapkou a uzdver s moznostou
vypustenia vodovodu. Minimalne svetlé rozmery Sachty: 1200x900x1800 mm, resp. podla poziadaviek
lokalneho distributora vody.
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Studna

Studria bude vybudovana v pripadoch ked' nie je mozné napojenie na verejnd rozvodnu siet. Navrhu
studne musi predchadzat Hydro-geologicky prieskum pre overenie moznosti ziskania zdroja
podzemnej vody.

Studfia bude vyhotovend ako vrtana. Hibka vrtu bude uréend na zaklade Hydro-geologického
prieskumu. Priemer vrtu je zvycajne 250-320 mm. Do vrtu bude vloZena vypaznica o priemere d160
plna (obsyp jemnym ilovym vykopkom) a perforovana (obsyp Strk fr 4-11m).

Vo vrte bude osadené ponorné cerpadlo s frekvenénym meni¢om. Presny typ Cerpadla bude uréeny
projektantom na zdklade poZadovaného vytlaku. V armatuirnej Sachte sa bude nachadzat spatna klapka
a hlavny uzaver vody. Stéastou dodavky cerpadla je snimac tlaku, tlakova nadoba, riadiaca jednotka a
dostatocne dlhy kdbel. Kédbel bude uloZzeny do spolo¢ného vykopu s pripojkou vody (mozno ho ulozit v
blizkosti vytlaku do spoloc¢nej ryhy). Riadiaca jednotka spolu s tlakovou nddobou bude umiestnena v
Budove spolo¢nych prevadzok do miestnosti hygienického zariadenia. Chybovy stav ¢erpadla je nutné
vyviest do RIS prislusnej elektrickej stanice.

Armaturna Sachta studne bude vyhotovena ako prefabrikovana z vodostavebného betdnu s liatinovym
poklopom. Sachta je osadena na podkladovom beténe a obsypana ilovou zatkou. Zahlavie studne je
robené ocelovou rurou s prirubou na ktorej osadena spona potrubia. Zahlavie a zarubnica vrtu su od
seba oddelené tak, aby zarubnica neprendsala zatazenie a nemohlo prist k jej poskodeniu.

11.10 Bezpecnostné a zdravotné znacenie

Pri vystavbe novej elektrickej stanice alebo pri rekonstrukcii existujuce]j elektrickej stanice musi byt
navrhnuté, doplnené alebo aktualizované bezpecnostné a zdravotné oznacenie v stlade s nariadenim
vlady SR ¢. 387/2006 Z. z. o poziadavkach na zaistenie bezpecnostného a zdravotného oznacenia pri
praci v platnom zneni.

Bezpectnostné oznadenie musi zodpovedat skutoénému vyhotoveniu elektrickej stanice,
identifikovanym nebezpecenstvam, vysledkom posudenia rizik, prevadzkovym podmienkam a spésobu
pohybu os6b v objekte.

V ramci stavby alebo rekonstrukcie sa musi zabezpecit najma:

* oznacenie vstupov do elektrickej stanice a jednotlivych prevadzkovych priestorov,

* oznacenie miest s nebezpecenstvom zasahu elektrickym priddom, poZiaru, vybuchu, padu,
Urazu alebo iného ohrozenia,

e oznacenie zakazov vstupu, prikazov na pouzivanie osobnych ochrannych pracovnych
prostriedkov a dalSich povinnych opatreni,

e oznacenie Unikovych ciest, nudzovych vychodov, miest prvej pomoci a prostriedkov na
privolanie pomoci,

e oznacenie hasiacich zariadeni a ostatnych prostriedkov poZiarnej ochrany,
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e oznacenie prekazok, nebezpeénych miest, znizenych profilov, vyskovych rozdielov a
dopravnych komunikacii,

» oznacenie technologickych zariadeni, priestorov a potrubnych rozvodov, ak je takéto
oznacenie potrebné na zaistenie bezpecnosti,

e odstranenie neaktualneho, poskodeného, necitatelného alebo vzdjomne si odporujuceho
oznacenia.

Bezpecnostné znacky musia byt umiestnené na vhodnych, dobre viditelhych a dostato¢ne osvetlenych
miestach, musia mat primerané rozmery a musia zostat Citatelné a jednoznacne rozpoznatelné pocas
celej doby prevadzky.

Pred uvedenim elektrickej stanice do prevadzky musi zhotovitel v spolupraci s prislusnymi odbornymi
utvarmi vykonat fyzickd kontrolu Uplnosti, spravnosti, viditelnosti a aktualnosti bezpe¢nostného a
zdravotného oznacenia.

Sucastou odovzdavacej dokumentacie musi byt zoznam a situacny plan umiestnenia bezpecnostnych
znadiek. Zistené nedostatky musia byt odstranené pred prevzatim stavby alebo pred jej uvedenim do
trvalej prevadzky.

12 Zdroje potrebné k realizacii
Ludské zdroje:
povereni zamestnanci definujuci strategicky rozvoj distribucnej sustavy, zamestnanci pripravujuci

investi¢né poZiadavky na obnovu a rozvoj VVN sustavy, zamestnanci prevadzky a vystavby VVN a ESt,
zamestnanci timu datovych/optickych sieti a systémov.

Vybavenie:
informacéné technoldgie a aplikacnd podpora pre sietovo-technické vypocdty, tvorbu cielového stavu
sustavy, tvorbu technickych Specifikacii, pripravu investicnych poziadaviek, suvisiace geografické a

informacné systémy.

Prostredie:
pracoviskd spolo¢nosti a zariadenia a prvky regionalnej distribu¢nej sustavy.

13 Monitorovanie a meranie procesu

Periodicita:
posudenie tohto technického predpisu minimalne raz za 24 mesiacov.

Zodpovednost:
veduci Usekov Strategicky asset manazment a Operativny asset manazment spolo¢nosti ZSD a VSD.

14 Zodpovednosti a pravomoci

S tymto technickym predpisom sa maju oboznamit a za jeho dodrZiavanie st zodpovedni zamestnanci
ZSD a VSD tychto organizacnych Utvarov:
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= Usek strategického asset manazmentu
= Usek automatizacie distribuénej sistavy
= Useky prevadzky a vystavby VVN

= Tim technolégie a Standardov

=  Tim strategického rozvoja DS

= Usek operativneho asset manaZzmentu
= Tim obnovy a rozvoja VVN

= Tim obnovy a rozvoja VN, NN

=  Timy pripojenia VN, NN

= Tim pripojenia zdrojov

»  Usek IT infradtruktary

=  Tim datovych sieti a systémov

= Useky prevadzky a vystavby VN, NN

= Timy prevadzky a vystavby

* Usek Riadenia investicii

= Usek BOZP a kvality (BOZP, kvality a Security)
15 Suvisiaca dokumentacia

Suvisiacu dokumentdciu tvoria vSetky nizsie uvedené zakony, vyhlasky a technické normy (vratane
vSetkych zmien, oprav a doplneni) v ich si¢asnom zneni:

v

= Zikon €. 124/2006 Z.z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni
niektorych zdkonov,

v

= Zakon €. 251/2012 Z.z. o energetike a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov,

v

= Z&kon ¢. 250/2012 Z.z. o regulacii v sietovych odvetviach,
= Z&kon ¢.79/2015 Z.z. o odpadoch,

v

= Zakon ¢&. 25/2025 Zb. o Uzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon) v zneni
neskorsich predpisov,

= Zakon €. 17/1992 Zb. o zivotnom prostredi v zneni neskorsich predpisov; Technicko-kvalitativne
podmienky MDVRR November 2010 4 Cast 2: Zemné prace,

= Zakon ¢. 364/2004 Z. z. o vodach a o zmene zakona ¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni
neskorsich predpisov (vodny zadkon), zdkon ¢. 67/2010 Z. z. o podmienkach uvedenia
chemickych latok o chemickych zmesi na trh a 0 zmene na trh a 0 zmene a doplneni niektorych
zakonov (chemicky zakon),
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v

= Zdkon ¢. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikacidch (cestny zdkon) v zneni neskorsich
predpisov,

= NV.391/2006 Z.z. 0 minimalnych bezpeénostnych a zdravotnych poziadavkach na pracovisko,

= NV SR ¢ 392/2006 Z.z. o minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych poZiadavkach pri
pouZzivani pracovnych prostriedkov,

= NV ¢ 395/2006 Z.z. o minimalnych poZiadavkiach na poskytovanie a pouzivanie osobnych
ochrannych pracovnych prostriedkov,

= NV . 396/2006 Z.z. o minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych poZiadavkach na stavenisko,

= Vyhldska MV SR ¢. 94/2004 Z.z. ktorou sa ustanovuju technické poziadavky na protipoZiarnu
bezpecnost pri vystavbe a pri uzivani stavieb,

= Vyhlaska MPSVaR SR ¢.147/2013 Z.z. ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie
bezpecnosti a ochrany zdravia pri stavebnych pracach a pracach s nimi stvisiacich a podrobnosti
o odbornej sposobilosti na vykon niektorych pracovnych ¢innosti,

= Vyhlaska MVRR SR ¢. 558/2009 Z. z., ktorou sa ustanovuje zoznam stavebnych vyrobkov, ktoré
musia byt oznacené, systémy preukazovania zhody a podrobnosti o pouZivanie znaciek zhody,

* Vyhlaska SUBP a SBU ¢&. 374/1990 Zb. o bezpelnosti prace a technickych zariadeni pri
stavebnych pracach,

= STN 33 0050-601 Medzindrodny elektrotechnicky slovnik, kapitola 601 Vyroba, prenos a rozvod
elektrickej energie,

= STN 33 0050-601/01 Medzinarodny elektrotechnicky slovnik. Kapitola 601: Vyroba, prenos a
rozvod elektrickej energie. VSeobecne,

= STN EN 60038 Normalizované napatia CENELEC,
= STN EN 60038/Z1 Normalizované napéatia CENELEC,
= STN EN 50160 Charakteristiky napatia elektrickej energie dodavanej z verejnej elektrickej siete,

= STN EN 50160/A1 Charakteristiky napatia elektrickej energie dodavanej z verejnej elektrickej
siete.

= STN EN 50160/A2 Charakteristiky napatia elektrickej energie dodavanej z verejnej elektrickej
siete.

= STN EN 50160/A3 Charakteristiky napatia elektrickej energie dodavanej z verejnej elektrickej
siete.

= STN EN 50160/C1 Charakteristiky napatia elektrickej energie dodavanej z verejnej elektrickej
siete.

= STN 33 1500 Revizie elektrickych zariadeni,
= STN 33 1500/Z1 Revizie elektrickych zariadeni,
= STN 33 1500/Z1/01 Revizie elektrickych zariadeni,
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= STN 33 2000-1 Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 1. Zakladné principy, stanovenie
vSeobecnych charakteristik, definicie,

= STN 33 2000-1/A11 Elektrické instaldcie nizkeho napatia. Cast 1. Zékladné principy, stanovenie
vSeobecnych charakteristik, definicie,

* STN 33 2000-4-41 Elektrické instalacie nizkeho napéatia. Cast 4-41: Zaistenie bezpe&nosti.
Ochrana pred zasahom elektrickym prdadom,

= STN 33 2000-4-41/01 Elektrické indtalacie nizkeho napatia. Cast 4-41: Zaistenie bezpe&nosti.
Ochrana pred zasahom elektrickym prddom,

* STN 33 2000-4-442 Elektrické instalacie budov. Cast 4: Zaistenie bezpe¢nosti,

= STN 332000-5-51 Elektrickd instalacia budov, Cast 5 — 51 Vyber a stavba elektrickych zariadeni.
Spolocné pravidla,

* STN 33 2000-5-51/A12 Elektrickd instaldcia budov, Cast 5 — 51 Vyber a stavba elektrickych
zariadeni. Spoloc¢né pravidla,

= STN 33 2000-5-52 Elektricka instaldcia budov, Cast 5 — 52 Elektrické rozvody,
= STN 33 2000-5-52/A11 Elektricka instalacia budov, Cast 5 — 52 Elektrické rozvody,

= STN 33 2000-5-54 Elektrické instalacie nizkeho napatia. Cast 5-54: Viyber a stavba elektrickych
zariadeni Uzemnovacie sustavy, ochranné vodice a vodi¢e na ochranu pospojovanim,

= STN 33 2000-5-54/A11 Elektrické instaldcie nizkeho napitia. Cast 5-54: Vyber a stavba
elektrickych zariadeni Uzemnovacie sustavy, ochranné vodice a vodi¢e na ochranu
pospojovanim,

= STN 33 3051 Ochrany elektrickych strojov a rozvodnych zariadeni,

= STNEN 61936-1 Silnoprudové instalacie na striedavé napatia prevysujuce 1 kV,

= STN EN 61936-1/A1 Silnopradové instalacie na striedavé napétia prevysSujuce 1 kV,

= STN EN 61936-1/AC Silnoprudové instalacie na striedavé napatia prevysujice 1 kV,

= STN EN 61936-1/AC2 Silnoprudové instaldcie na striedavé napatia prevySujuce 1 kV,

= STN EN 50522 Uzemnovanie silnoprudovych instaldcii na striedavé napatia prevysSujuce 1 kV

= STN EN 50 341-1:2013 Vonkajsie elektrické vedenia so striedavym napatim nad 1 kV. Cast 1:
VSeobecné poziadavky. Spoloc¢né Specifikacie,

= STN 33 3210/Z1 Rozvodné zariadenia. Spolo¢né ustanovenia. Zmena 1,
= STN 33 3220/Z2 Spolocné ustanovenia pre elektrické stanice. Zmena 2,

= STN 33 3270 Elektrotechnické predpisy. Oznamovacie a zabezpecovacie zariadenia vo
vyrobniach a rozvode elektrickej energie a tepla,

= STN 33 3300 Elektrotechnické predpisy. Stavba vonkajsich silovych vedeni,
= STN 33 3300/Z2 Elektrotechnické predpisy. Stavba vonkajsich silovych vedeni,
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= STN 33 3300/Z3 Elektrotechnické predpisy. Stavba vonkajsich silovych vedeni,

= STN 73 1200:2005-04 Terminoldgia v odbore betdnu a betonarskych prac

= STN EN 206 Betdn. Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda

= STNEN 13670 Zhotovovanie betdénovych konstrukcii a material zo zmesi cementu,

= STNEN 13369:2005-01 (72 3001)Vseobecné pravidla pre betdénové prefabrikaty

= STN 73 0280 Presnost geometrickych parametrov vo vystavbe

= STN 73 6180 Hmoty na oSetrovanie povrchu cerstvého beténu

= STNEN 62 305 ochranou proti Uc¢inkom atmosférickym vybojov, bleskozvodom

= STN 382153 Kladenie silovych kabloch v tvarnicach

= STN 38 6410 Plynovody a pripojky s vysokym tlakom

= STN 38 6413 Plynovody a pripojky z ocele

= STN 64 0149 Stanovenie vznietivosti materidlov

= STN 72 1001 Pomenovanie a opis hornin v inZinierskej geoldgii

= STN 72 1002 Klasifikacia zemin pre dopravné stavby

= STN 72 1006 Kontrola zhutnenia zemin a sypanin

= STN 72 1010 Stanovenie objemovej hmotnosti zemin. Laboratdrne a polné metédy
= STN 72 1012 Laboratdrne stanovenie vlhkosti zemin

= STN721013 Laboratérne stanovenie medze plasticity zemin

= STN 72 1014 Laboratérne stanovenie medze tekutosti zemin

= STN 72 1015 Laboratérne stanovenie zhutnitelnosti zemin

= STN 72 1016 Laboratdrne stanovenie pomeru Unosnosti zemin (CBR)

= STN 72 1018 Laboratérne stanovenie relativnej ufahlosti nesidrinych zemin

= STN 72 1020 Laboratérne stanovenie priepustnosti zemin

= STN 72 1021 Laboratérne stanovenie organickych latok v zeminach

= STN 72 1025 Laboratérne stanovenie pevnosti jemnozrnnych zemin v prostom tlaku
= STN 72 1026 Laboratérne stanovenie Smykovej pevnosti zemin vrtulkovou skuskou
= STN 72 1027 Laboratérne stanovenie stlacitefnosti zemin v edometri

= STN 72 1030 Laboratérne metddy stanovenia Smykovej pevnosti zemin krabicovym pristrojom
= STN 72 1031 Laboratdrne metddy stanovenia Smykovej pevnosti zemin triaxidlnym pristrojom

= STN 72 1191 Skusanie miery namfzavosti zemin
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= STN 72 1510 Kamenivo na stavebné ucely. Nazvoslovie a klasifikacia

= STN 72 1511 Kamenivo na stavebné ucely. Zakladné ustanovenia

= STN 72 1512 Hutné kamenivo na stavebné ucely. Technické poZiadavky

= STN 73 0090 Zakladanie stavieb. Geologicky prieskum pre stavebné ucely
= STN 73 0405 Meranie posunov stavebnych objektov

= STN 73 0862 Stanovenie stupnia horlavosti stavebnych hmot

= STN 73 1000 Zakladanie stavebnych objektov. Zakladné ustanovenia pre navrhovanie
= STN 73 1001 Zakladanie stavieb. Zakladova p6da pod plosnymi zakladmi
= STN 73 1002 Pilotové zaklady

= STN 73 1010 Nazvoslovie a znacky v geotechnike

= STN 73 1375 Radiometrické skusanie objemovej hmotnosti a vlihkosti

= STN 73 3040 Geotextilie a geotextilidm podobné vyrobky na stavebné ucely. Zakladné
ustanovenie a technické poziadavky

= STN 73 3050 Zemné prace. VSeobecné ustanovenia

= STN 73 3052 Nasypy, zasypy a obsypy z popola a popolceka

= STN 73 3055 Stavba ciest. Vyuzitie hlusin v cestnom stavitelstve

= STN 73 6005 Priestorova Uprava vedeni technického vybavenia.

= STN 73 6006 Oznacovanie podzemnych vedeni vystraznymi féliami

= STN 73 6100 Nazvoslovie pozemnych komunikacii

= STN 73 6114 Vozovky pozemnych komunikacii. Zakladné ustanovenia pre navrhovanie
= STN 73 6125 Stavba vozoviek. Stabilizované podklady

= STN 73 6133 Stavba ciest. Teleso pozemnych komunikacii

= STN 73 6190 Staticka zataZzovacia skuska podloZia a podkladnych vrstiev vozoviek
= STN 73 6192 Razova zataZovacia skuska netuhych vozoviek a podlozi

= STN 73 6701 Stokové siete a kanaliza¢né pripojky

= STN 73 6823 Upravy vodnych tokov s malym povodim

= STN 73 8000 Stavebné a cestné stroje. Nazvoslovie

= STN 75 5402 Vodarenstvo. Vystavba vodovodnych potrubi

= STNEN 1990 (73 0031) Eurokdd. Zasady navrhovania konstrukcii

= STN EN 1997-1 (73 0091) Eurokéd 7. Navrhovanie geotechnickych kondtrukcii. Cast 1:
VSeobecné pravidla
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= STNEN 1997-2 (73 0091) Eurokédd 7. Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast 2: Prieskum
a skusanie horninového prostredia

= STN EN 13036-7 (73 6171) Povrchové vlastnosti vozoviek. Skiisobné metédy. Cast 7: Meranie
nerovnosti vrstiev vozovky latou

= STN EN 14475 (73 1009) Vykonavanie Specidlnych geotechnickych prac. Vystuzené zemné
konstrukcie
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