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Ucel

Zdsady pldnovania sustav VVN, cast: Elektrické vedenia su zakladnym dokumentom urcujldcim
minimdalne poziadavky na planovanie, rozvoj a obnovu vedeni ststavy velmi vysokého napétia. Predpis
definuje aj poziadavky na ekologicky manazment koridorov vedeni a vystrainé znacenie vedeni.
Zasady popisuju pravidla, od ktorych sa mozno odchylit len v odévodnenych ojedinelych pripadoch.

Tento predpis stanovuje zdkladné povinnosti, pradvomoci a zodpovednosti prislusnych organizacnych
Utvarov a prislusnych zamestnancov, ktorych pracovnd ndpli savisi s uvedenymi cinnostami
spolocnosti Zapadoslovenska distribuc¢na, a.s. (dalej ako ,,ZSD“) a Vychodoslovenska distribu¢na a.s.
(dalej ako ,, VSD“).

Oblast platnosti

Tento dokument popisuje pravidld pre planovanie, rozvoj a obnovu distribuénej sistavy napétovej
urovne VVN.

Uplatriovanie tohto dokumentu nesmie byt v rozpore s ustanoveniami platnej legislativy tykajlicej sa
oddelenia prevadzkovatela distribu¢nej sustavy v rdmci vertikdlne integrovaného podniku, najma
nesmie obmedzit nezavislost v rozhodovani a konani ako prevadzkovatela distribu¢nej sistavy nad
rdmec definovany platnymi pravnymi predpismi a ani nesmie zakladat pre prevadzkovatela
distribu¢nej sustavy Ziadne povinnosti a zavazky, ktoré by znamenali diskriminacny postup spoloc¢nosti
voci inym ucastnikom trhu s elektrinou.

Samostatné vykonavacie predpisy, technické predpisy, technologické postupy, prevadzkové inStrukcie,
na ktoré sa tento technicky predpis odvolava, st rovnako zavazné pre prevadzkovatela DS a uzivatelov
DS a tvoria neoddelitelnd sucast Zasad planovania sustav VVN. Verzie a Casti tychto predpisov, ktoré
su aktualne v platnosti, sa primerane uplatfiuju, pricom v pripade vyznamovych rozdielov su
rozhodujicim nadradenym predpisom Zasady planovania sustav VVN.

Vsetky poZiadavky na technické rieSenia navrhu distribu¢nej sustavy VVN, ktoré nie si uvedené v
tomto predpise, su schvalované veducimi Usekov Strategicky asset manazment (dalej ako ,,SAM*) a
Operativny asset manazment (dalej ako ,,0AM®) spolo¢nosti ZSD a VSD.

Tento dokument nadobdda ucinnost jeho schvalenim.

2.1 Posudenie z pohladu programu suladu

Tato smernica je vypracovana v sulade s pravidlami rovnopravnosti postavenia vsetkych subjektov
vstupujucich do procesu. Je nutné dodrZiavat principy nediskriminacného spravania vsetkymi
Ucastnikmi procesu konajucimi v mene spolo¢nosti Zapadoslovenska distribucng, a.s.
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3 Terminy a definicie

3.1 Definicie

Nadzemné vedenie, alebo nadzemné elektrické vedenie je pre tGcely tohto predpisu pojem identicky s
pojmom vonkajSie nadzemné elektrické vedenie podla zdkona ¢. 251/2012 zdkona o energetike a

pojmom ,vonkajsie elektrické vedenie” podla technickych noriem.

Podzemné vedenie, alebo podzemné elektrické vedenie je pre Gcely tohto predpisu pojem identicky s
pojmom vonkajSie podzemné elektrické vedenie podla zdkona €. 251/2012 o energetike a pojmom
,kablové vedenie” podla technickych noriem.

3.2 Poutiité skratky

AAAC — all aluminium alloy conductor
ACSR —aluminium conductor steel reinforced
AL — hlinik, resp. vonkajsia hlinikova vrstva lana
BOzZP — bezpecnost a ochrana zdravia pri praci
CB — cross bonding
CHVU — chradnené vtacie Gzemia
DO — dialkové ovladanie
DS — distribu¢na sustava
ECM — manazment ekologickych koridorov
EN —eurdpska norma
ESt — elektricka stanica
FeZn — pozinkovany ocelovy pas
HDPE — vysokohustotny polyetylén (High-Density Polyethylene)
IP — investi¢nd poZiadavka
KZL — kombinované zemné lano
OAM — operativny asset manazment
OPO — oprdvnend pravnicka osoba
PPN — prace pod napatim
PRDS — prevadzkovatel regiondalnej distribucnej sustavy
SAM — strategicky asset manazment
SM —smart marker
SOK — samonosny opticky kabel
ST1A — ocel, resp. vnutorna ocelova vrstva (jadro) lana
STN — slovenska technicka norma
VN — vysoké napatie, 22 kV
VSD — Vychodoslovenska distribucna, a.s.
VTE — veternad elektraren
VVN — velmi vysoké napatie, 110 kV
ZL —zemné lano
Z5D — Zapadoslovenska distribu¢na, a.s.
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3.3 Vlastnik procesu
Vlastnik procesu je prislusny veduci zamestnanec Usekov SAM a OAM a timov, ktoré su sucastou tychto
usekov.

3.4 Ciel procesu
Predpis stanovuje zdsady planovania obnovy a rozvoja distribucnej sustavy, ktoré vedu k ndvrhu
spolahlivej, bezpecnej a ucinne prevadzkovatelnej sustavy za sucasného splnenia podmienok
ekonomickej efektivnosti.

Standardné riesenia VVN vedeni a ich delenie

VVN vedenia sa realizuju ako nadzemné vedenia a v sulade s vyhlaskou Ministerstva Zivotného
prostredia ¢. 532/ 2002, § 4, ods.5) aj v zastavanom Uzemi obce (v intravilane). Jedna sa o pripady ak:

a. ide o vymenu, modernizaciu, opravu alebo o rekonstrukciu existujucich nadzemnych rozvodov a
vedeni, pricom sa nemeni ich trasa,
b. ide o pridavanie rozvodov a vedeni k existujucim nadzemnym rozvodom a vedeniam, pri¢om sa

nemeni ich trasa a zaroven su dodrzané podmienky ochrany existujicich nadzemnych rozvodov a
vedeni,

c. ide o krizovanie vodnych tokov, roklin alebo podobnych krajinotvornych utvarov,

d. ide o zaustenie alebo ukoncenie vedeni, ktoré sa obvykle umiestiuju nad povrchom zeme v
elektrickych staniciach,

e. stym suhlasi obec, o ktorej zastavané uzemie ide, ak:

= umiestnenie rozvodov a vedeni pod povrch zeme je technicky nemoiné, je spojené s
neprimeranymi tazkostami alebo vyzaduje vynaloZenie neprimeranych nakladov, ako napriklad
pri stiesnenych priestorovych podmienkach, alebo

= ide o predlZenie existujucich nadzemnych rozvodov a vedeni.

f.  V ochrannom pasme jadrového zariadenia mozno zriadit len stavbu nevyhnutnd na prevadzku
tohto zariadenia a stavbu dopravnych a rozvodnych sieti. Vplyv uvedenych stavieb nesmie ohrozit
jadrovu bezpeénost.

Nadzemné VVN vedenia su pri rozvoji a obnove vidy osadené kombinovanym zemnym lanom
obsahujucim aj optickd vrstvu. Zemné lana bez optickej vrstvy sa pouZivaju len v pripadoch ak musia
vzhladom na poziadavky skratovej odolnosti KZL doplnené o dalsie lano.

Pri planovani a navrhovani vedeni VVN sa vedenia rozdeluju podla ich Ucelu v ramci distribucne;j
sustavy na dve zakladné kategdrie:

a. Spojovacie VVN vedenia
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Medzi spojovacie VVN vedenia zaradujeme také vedenia, ktoré:

= spajaju dve rozne nadradené elektrické stanice 400/110 kV, alebo
= tvoria sucast trasy, ktord prepaja dve nadradené stanice 400/110 kV.

Je Ziaduce aby VVN vedenia v DS boli pri obnove a rozvoji realizované prednostne ako spojovacie.
Tieto vedenia maju zasadny vyznam pre Strukturalne prepojenie prenosovej a distribu¢nej sistavy a
preto su na tieto vedenia kladené prisnejSie mechanické ako aj prevadzkové poZiadavky. Celd
mechanicka cast (zaklady, stoZiare, konzoly) tzv. spojovacich vedeni je pri rozvoji a obnove tychto
spojovacich VVN vedeni navrhnuta tak, aby uniesla dvojité vedenie s prierezom vodica 434-AL1/56-
ST1A (ACSR), teda aby uniesla konfiguraciu 2 x 3 x 434-AL1/56-ST1A (ACSR) a to aj v pripade, Ze bude
pouzity vodic nizSieho prierezu, alebo bude pouzité jednoduché vedenie (1 x 3 x ....). Z elektrického
hladiska je spravidla na tychto vedeniach pouzity vodi¢ prierezu 243-AL1/39-ST1A (ACSR), v pripade
uvazovaného vys$sieho zatazenia dotknutych usekov, vykonovo naro¢nych uzivatelov sustavy v trase
spojovacich vedeni, alebo nedostato¢ného dovoleného zatazenia susednych vedeni sa pouzije najvyssi
prierez 434-AL1/56-ST1A (ACSR), pripadne vysokoteplotné vodice typu ekvivalentnych prierezov
(ACSS).

Spojovacie vedenia medzi uzlovymi oblastami si podla STN EN 50341-1 uvaZované so spolahlivostou
urovne 1.

b. Ostatné VVN vedenia

Medzi ostatné VVN vedenia patria tie vedenia, u ktorych sa ani pri dlhodobom rozvoji nepredpoklada,
Ze budu tvorit sucast trasy spdjajlcej dve rozne nadradené elektrické stanice 400/110 kV a budd sluzit
na pripojenie koncovych stanic uzivatelov sustavy, napriklad:

= vedenia, ktoré su sucastou trasy zacinajlucej a konciacej v identickej nadradenej elektrickej
stanici 400/110 kV,

=  odbocky ku koncovym distribu¢nym, alebo uZivatelskych elektrickym staniciam (napr. koncové
110/22 kV stanice, priemyselné arealy, atd".).

Tieto vedenia maju lokadlny vyznam a ich dimenzovanie sa prisposobuje poZiadavkam konkrétnych
napajanych uzlov. Celd mechanicka ¢ast (zaklady, stoZiare, konzoly) tzv. ostatnych vedeni je pri rozvoji
a obnove tychto spojovacich VVN vedeni navrhnutd tak, aby uniesla minimalne dvojité vedenie s
prierezom vodic¢a 243-AL1/39-ST1A (ACSR), teda aby uniesla konfiguraciu 2 x 3 x 243-AL1/39-ST1A
(ACSR) a to aj v pripade, Ze bude poutzity vodi¢ nizSieho prierezu, alebo bude pouzité jednoduché
vedenie (1 x 3 x ....). Z elektrického hladiska je aj na tychto vedeniach pouZity vodic¢ prierezu 243-
AL1/39-ST1A (ACSR). Rozhodujuce pre volbu mechanickej a elektrickej ¢asti vedenia su skratové
pomery a ofakavané prudové zatazenie.

Ostatné VVN vedenia sa vyhotovuju podla vyssie uvedenych poziadaviek, iba za predpokladu, Ze je
vylucené aby v dlhodobom planovani plnili funkciu spojovacich vedeni.

Pre spojovacie aj ostatné VVN vedenia sa prednostne pouzivaju stoZiare s Uzkym driekom a blokovym
stupnovitym zakladom. Stoziare su v konfiguracii ,,sudok”. V pripade kriZovatiek vedeni s vedeniami
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inych napatovych drovni, pri vyssich namrazovych oblastiach, alebo v blizkosti dopravnych koridorov,
pripade inych obmedzeni je mozné pouzit rovinné usporiadanie vodi¢ov na stoziari.

Bez ohladu na vyssie uvedeny typ VVN vedenia, ak je postacujuce zriadit jednoduché vedenie, tak sa
na stoZziari typu sudok vhodne prestriedaju vodice jednoduchého vedenia na oboch strandach stoziara.
Pripustné su podla miestnych okolnosti tri moznosti osadenia podla preferencie od najvyssieho:

= vyystriedanie vodi¢ov na oboch strandch vedenia na vrchnej a strednej konzole vedenia
= vyystriedanie vodi¢ov na oboch strandch vedenia na kazdej z konzol vedenia
= vyystriedanie vodicov iba na jednej strane vedenia

Pri kabelizacii casti VVN vonkajSieho nadzemného elektrického vedenia vznikd kombinované
(hybridné) vedenie. Podmienka vyhotovenia takéhoto druhu vedenia je zalstenie kabelizovaného
Useku aZ do elektrickej stanice a to v minimélnej dizke 500 m kéblového vedenia.

Pri kabelizacii casti VVN vonkajSieho nadzemného elektrického vedenia vznikd kombinované
(hybridné) vedenie. Podmienka vyhotovenia takéhoto druhu vedenia je zalstenie kabelizovaného
Useku a7 do elektrickej stanice a to v minimalnej dizke 500 m kablového vedenia. Kombinované vedenie
vzduch - kabel je mozné vyhotovit zdsadne len jednostranne, to znamena nie je mozné vytvorit viac
ako jeden takyto Usek. Pri dalSom rozvoji distribu¢nej sustavy je mozné uUsek kablového vedenia
predlZovat.

Prechodovy objekt, ktory vznikne medzi nadzemnym a podzemnym vedenim je osadeny aj prislusnymi
pristrojovymi transformatormi pridu a obmedzovaémi prepétia, aby bolo mozné identifikovat prady
tecCuce vedenim pri poruche.

Pri navrhu obnovy a rozvoja VVN vedeni spolupracuju prislusny Specialisti Useku Operativneho asset
manazmentu zodpovedny za obnovu a rozvoj VVN so Specialistami timov Strategického rozvoja DS,
Technolégie a Standardov, Pripravy prevadzky a Prevadzky VVN vedeni, resp. Prevadzky a vystavby
VVN vedeni.

SO 01 Nadzemné elektrické vedenia
5.1 VSeobecné poZiadavky na nadzemné VVN vedenia

Tato kapitola obsahuje vseobecne platné podmienky na tvorbu novych a rekonstruovanych vedeni
VVN DS.

Vseobecne pri stavbe, Uprave (vymeny, alebo doplnenia zariadenia), oprave sa postupuje podla platnej
legislativy. Umiestfiovanie a povolovanie stavieb a stavebnych Uprav sa vykonava podla stavebného
zakona a suvisiacich predpisov tieZ v sulade so zakonom o energetike a 0 zmene a doplneni niektorych
zdkonov.
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Z hladiska bezpecnosti vyrabat, montovat a rekonstruovat vyhradené elektrické zariadenie skupiny A
/ vedenia VVN, podla Vyhl. 508/2009 Z. z . v zneni neskorsich predpisov mozno iba podla osvedcenej
konstrukénej dokumentdcie. Dokumentdaciu osvedcuje Opravnena pravnicka osoba.

OPO pred uvedenim do prevadzky na ndvrh dodavatela (prva uradna skuska) overuje, ¢i zmontované
zariadenie zodpoveda odsuhlasenej projektovej dokumentdcii a je spbosobilé na bezpecnu a spolahlivu
prevadzku.

Sucasna platna legislativa stanovuje povinnosti pre drzitelov licencie na vyrobu, vykup, tranzit a rozvod
elektrickej energie. Tieto povinnosti musia byt splnené pre bezpeénd a spolahlivi prevadzku
distribu¢nej sustavy SR. Okrem tohto zakladného kritéria bezpecnosti je tu aj potreba ekonomickej
efektivnosti tvorby, prevadzky a obhospodarovania energetickych zariadeni.

Pre Ucel riadenia, projektovania, vystavby a rozvoja DS spoloénosti ZSD/VSD su v tychto zasadach
zhrnuté rdmcové poZiadavky na technolégiu samotného energetického diela.

Nadzemné vedenia VVN su z hladiska ich konstrukcie vyhotovené ako vonkajsie nadzemné elektrické
vedenia s lanami (holymi vodi¢mi).

Vo vSeobecnosti plati, Ze vystavbu novych energetickych zariadeni je mozné realizovat, ak st splnené
kritéria tykajuce sa:

=  bezpecénosti a ochrany zdravia,

= ochrany Zivotného prostredia,

= yyuzitia pozemkov,

= energetickej efektivnosti energetickych zdrojov,

= technickej, ekonomickej, finan¢nej schopnosti,

= technickej bezpecnosti a minimalnych konstrukénych a prevadzkovych poziadaviek na
pripojenie do sustavy a ich vzdjomnej prepojitelnosti.

Podmienky na vystavbu energetického zariadenia st uréené aj v § 12 a § 13 zdkona 251/2012 Z. z. o
energetike.

Pri navrhu konstrukcie nového vonkajsieho vedenia postupovat podla podmienok v STN EN 50341-1
(nad 1 kV) a STN EN 50341-2-23 (NNA).

5.2 Odstupy, krizovatky a stibehy nadzemnych VVN vedeni
Ochranné pasmo nadzemného VVN vedenia je vymedzené zvislymi rovinami po oboch stranach
vedenia vo vodorovnej vzdialenosti meranej kolmo od krajného vodic¢a 15 m. Do ochranného pasma je

zahrnuty aj koridor priamo pod vedenim.

Najkratsie vzdialenosti lan nadzemnych VVN vedeni od terénu musia reSpektovat tieto vzdialenosti:
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= v3Seobecne, vratane nespevnenych ciest (polfnych, lesnych, apod.) min. 7,0 m

= pre asfaltové/betdnové cesty (vrat. dialnic, rychlostnych ciest apod.) min. 11,0 m

V kapitole 5.7 su naviac uvedené Specifické pozZiadavky na izolatory nadzemnych vedeni pri krizovani
vybranych prvkov.

Cudzie nadzemné ZVN, VVN, VN a NN vedenia sa musia nachadzat mimo ochranného pasma
nadzemnych VVN vedeni. Projekt organizicie vystavby musi zohladnovat aj vzajomné elektrické
ovplyviiovanie pri tychto subehoch a krizovaniach. KriZovanie nadzemnych VVN vedeni inymi cudzimi
vedeniami je moZné iba tak, Ze cudzie vedenia su realizované ako podzemné elektrické vedenie
a priCom prechodovy objekt na vonkajSie nadzemné vedenie musi byt mimo ochranného pasma
vedenia VVN.

Pri sibehoch vedeni platia tieto vzajomné odstupy krajnych vodicov vedeni, ktoré su pre nadzemné
VVN vedenia stanovené podla nasledujucej tabulky.

Tab. 5.2a Vzajomné odstupy nadzemnych VVN vedeni od inych vedeni

Odstupy nadzemnych VVN vedeni Vzdialenost®
vo vztahu vodi inému nadzemnému VVN vedeniu 18 m
vo vztahu voci inému nadzemnému VN vedeniu ZSD/VSD 10 m
vo vztahu voci inému podzemnému VVN alebo VN vedeniu ZSD/VSD 10 m

DalSie krizovatky a subehy nadzemnych VVN vedeni s lanami (holymi vodi¢mi) v zmysle STN EN 50341-
1a STN EN 50341-2-23 su definované v prislusSnom vykonavacom predpise tychto zasad.

Pri sibehoch podzemnych VVN a VN vedeni plati, Ze je ziaduce dodrzat vzajomny odstup krajnych
susediacich faz VVN a VN kablovych vedeni aspon 1 meter.

V pripade odstupu krajnych vodi¢ov nadzemnych VVN vedeni (tak priamej trasy ako aj miesta
krizovania viacerych vedeni) od osi turbin veternych elektrarni (VTE) sa uvazuje vidy s odstupom na
urovni min. 5-nasobku priemeru rotora turbiny D;. Za Ziadnych okolnosti — aj pri realizacii osobitnych
opatreni proti kmitaniu vodicov vsak takto definovany odstup nesmie byt nizsi ako 1,5 — ndsobku stétu
priemeru rotora D, a vysky osi rotora turbiny nad zemou H.. Je potrebné zaroveri dodrzat vsetky
naleZitosti technickych noriem, predovsetkym STN EN 50341-2-23.

5.3 Zaklady nadzemnych VVN vedeni

1 Pre odstupy voci inému nadzemnému VVN vedeniu, plati, Ze posledny koncovy stoZiar pred zaustenim do ES
sa z hladiska vzajomnych vzdialenosti vodi¢ov VVN vedenia vhodne upravi a je pripustna aj mensia vzajomna

vzdialenost.

Pre definované odstupy voci inému nadzemnému VN vedeniu sa uvazuje s vychodiskovym predpokladom, ze

Sirka konzoly VN vedenia je do 3 m, vratane.
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Ulohou zékladov je preniest konstrukéné zataZenia zo stoZiara do podloZia a ochranit stoZiar pred

kritickym pohybom podlozZia. Podrobnejsie informacie ohladom ndvrhu zdkladov su uvedené v STN EN
50341-1 a STN 50341-2-23 v kapitole 8 a prilohe M.

Podla tvaru delime zdklady na samostatné (blokové/monolitické) — 1 samostatny zaklad pre jeden
stoZiar (pouZiva sa v pripade Uzkeho drieku stoZiara), alebo delené zaklady, t.j. samostatny zaklad pre
kazdu stojinu stoZiara (pouZiva sa v pripade rozkro¢eného drieku stoZiara). Vo vSeobecnosti sa pre
VVN vedenia navrhuju stoZiare s tzkym driekom a blokovym stupnovitym zakladom.

Pre ndvrh zdkladov sa v ramci spracovania projektovej dokumentdcie zhotovi inziniersko-geologicky
prieskum pre urcenie mechanickych vlastnosti a Uloznych pomerov zeminy v stoziarovych miestach.
Standardne sa inZiniersko-geologicky prieskum vykondva v mieste kaidého navrhovaného
stoZiarového miesta projektovaného vedenia.

Zaklad pre kazdy podperny bod tzv. spojovacich vedeni musi byt dimenzovany pre tahy vodicov 2 x 3x
434-AL1/56-ST1A aj v pripade, Ze budlu pouzité vodite nizSej dimenzie pripadne vedenie je
projektované pre 1x110kV. V oddévodnenych pripadoch tzv. ostatnych vedeni je mozné zaklad
dimenzovat aj pre osadenie na vodice 2 x 3 x 243-AL1/39-ST1A, pripadne 1 x 3 x 243-AL1/39-ST1A,
pricom takato Gprava musi byt schvalena veddcimi Usekov SAM a OAM, este pred pripravou IP.

Zaklad sa vyhotovuje tak, aby zniZoval kordzne vplyvy prostredia na konstrukciu uholnikov stoziara,
preto vrchny stupen zdkladu — zhlavie musi precnievat min. 0,5 m nad Uroven upraveného terénu
a prechod uholnika je osSetreny vhodnym hydrofobnym naterom o priemere min. 0,25 m okolo
uholnika a do jeho vysky min. 0,3 m. Vnuatro uholnika je oSetrené aj tzv. fabidonkou vytvorenou
z beténu.

5.4 Stoziare nadzemnych VVN vedeni

Na vystavbu vonkajSich nadzemnych elektrickych VVN vedeni sa prioritne pouZivaju priehradové
stoZiare vyhotovené s pozinkovanych ocelovych prvkov. Konstrukcia stoZiarov je votknutd do
beténovych zadkladov v zemi. Iné typy stoZiarovych konstrukcii napr. ohrafiované ocelové stoziare je
mozné pouzit len v odévodnenych pripadoch tam, kde si to vyZaduju mimoriadne terénne alebo
obmedzené priestorové podmienky, pripadne osadenie vedeni nad sebou. Pouzitie ohrafiovanych
stoZiarov je podmienené predchadzajucim sihlasom vedducich Gsekov SAM a OAM.

V mimoriadnych pripadoch havarie alebo potreby zabezpecenia prevadzky distribuénej sustavy
napatovej urovne VVN pocas rekonstrukcie alebo opravy sa pouzivaji mobilné konstrukcie, ktoré je
mozné vyskladat ucelovo podla konkrétnej potreby.

V podmienkach ZSD/VSD je zavedend S$tandardnd typova rada pre jednotné navrhovanie,
projektovanie a realizaciu — konstrukéna dokumentdcia pripustnych typov stoZiarov je zverejnend na
webovom sidle spoloc¢nosti ZSD/VSD.
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Stoziare pre 110 kV vedenia sa navrhuju Standardne ako ocelové jednodriekové konstrukcie s

konfiguraciou usporiadania vodi¢ov naj¢astejsSie do tvaru ,Sudok” pre viacnasobné vedenia, resp. ,F“
alebo ,Delta” pre jednoduché vedenia.

V pripade Speciadlnych poZiadaviek na usporiadanie vodicov, sa pouZije konfiguracia ,Stromcek”. V
pripade potreby podkriZenia projektovaného vedenia popod vedenie vyssieho napétia (220 kV, 400kV),
v pripade osadenia vedenia v oblastiach s vy$sim stupfiom ndmrazy alebo pripadne inych poziadaviek,
sa pouZziva horizontalny stoZiar s vodorovnym usporiadanim vodicov.

Vzhladom na funkciu sa stoZiare delia na:
= Nosné-—N,
=  Kotevné vystuzné -V,
= Rohové vystuziné — RV (koncovy, alebo horizontalny),
=  Koncové, odbocné — KoRYV,

Vedenie je potrebné navrhnut z typizovanych stoZiarov. Ak sa pri projektovani preukaze nutnost pouzit
atypicky stoZiar, jeho pouzitie musi predchadzat schvélenie zo strany zastupcu Useku Prevadzky a
vystavby VVN.

Vsetky uvaZované typy stoziarov N, V, RV, KoRV su navrhnuté pre pouzitie tychto fazovych vodicov
a KZL:

= fazovy vodic¢ 434-AL1/56-ST1A zakladné namahanie pri -5°C, 55 MPa,
= KZL ASLH_AL3_255/6-25.2 zidkladné namahanie pri -5°C, 60 MPa,

je ich vSak mozné po statickom posudeni pouZit aj pre iny vodi¢. Vyskové delenie je +3,0 m, okrem
horizontalneho stoZiara, kde je pripustné pouzit aj iné vysky.

Typovy Standard stanovuje rozsah pouzivanych typovych stoZiarovych konstrukcii pre rozvoja obnovu
nadzemnych VVN vedeni. Pre projektovanie zariadeni distribucnej Ustavy sa pouziju len uvedené
typové stoziare. V pripade atypickych konstrukcii, musi byt ich pouZitie schvéalené veducim dseku OAM
na zaklade projektantom spracovanej dielenskej dokumentdcie atypickej konstrukcie.

Bez suhlasu spoloc¢nosti ZSD/VSD nie je mozné menit dimenzie navrhnutych konstrukcii a vytvarat tak
netypové konstrukcie.

Kontrola elektrickych vzdialenosti a maximalneho pripustného rozpatia podla STN EN 50341-1 a STN
EN 50341-2-23 musia byt vidy predmetom konkrétnej projektovej dokumentacie. Vzhladom k
pouzivaniu roznych typov izolatorovych zavesov musi projektant v konkrétnom projekte vidy
skontrolovat vzdialenosti Zivych casti od konsStrukcie stoZiara za podmienok stanovenych v
STN EN 50341-1 a STN EN 50341-2-23. Fazové vodice a(kombinované) zemné lano musi byt v
projektovej dokumentacii konkrétneho vedenia navrhnuté s takym tahom, aby boli spinené poZiadavky
a odporucania STN EN 50341-1 ed.2:2013 a STN EN 50341-2-23:2017. Pritom je nutné brat do Uvahy
trvalé predizenie lana po dobu Zivotnosti vedenia.
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U novych stoZiarov sa nepredpoklada plosny nater farbou. V pripade potreby nateru stoziarov sa voli
sivd farba (RAL 7040), alebo zelena farba (green 508) v pripade krizovania prirodnych biotopov a
lesnych uUsekov. Prednost ma v definovanych pripadoch vystrazné denné znacenie — kombinéciou
cervenej/oranzovej (RAL 9005) a bielej (RAL9016). Do vysky 3 metrov su stoZiare natierané Ciernou
farbou (RAL 9005) pre ochranu pred zvySenou vlihkostou.

ZataZenie typovych stoZiarov

Vypocéty zatazovacich stavov boli spracované podla STN EN 50341-1 ed.2:2013 a STN EN 50341-2-
19:2023, pre predpisané zataZovacie stavy. Konstrukcie stoziara boli spoditané na modelovych
pripadoch a su dolozené statickymi vypoctami. Typové vypocty su zapracované pre namrazovu oblast
12 a vetrovu oblast 26,0 m/s. Tabulka zatazovacich stavov 4. 12. 2 STN EN 50341-2-23:2017 . Vypocty
zatazenia boli spracované podla STN EN 50341-1 ed.2:2013 a STN EN 50341-2-23:2017 pre predpisané
zatazovacie stavy.

5.5 Uzemnenie nadzemnych VVN vedeni

Uzemnenie sa navrhuje v sulade s aktudlne platnymi technickymi normami, pre vonkajsie vedenia 110
kV podla STN EN 50341-1 a STN EN 50341-2-23. Pri navrhu je nevyhnutné splnit poziadavky na
dimenzovanie s ohladom na koréziu a mechanickd pevnost, tepelnd odolnost, bezpecnost oséb a
ochranu vedenia pred ucinkami blesku a krokové napatie. Pre uzemnenie sa pouZivaju uzemnovacie
pasiky FeZn 30x4. Prepojenie uzemneni sa realizuje cez uzemnovacie svorky, ochrana uzemnenia sa
oSetruje gumoasfaltom podla parametrov dohodnutych vo vykonavacom predpise.

Ak sa nenavrhne iné uzemnenie, zriadi sa pre kazdy novy podperny bod hibkové obvodové uzemnenie
so zvodom. Iné typy uzemneni upravuje prislusny vykonavaci predpis spolo¢nosti ZSD/VSD.

5.6 Vodice, zemné lana a kombinované zemné lana nadzemnych VVN vedeni

Pri volbe vodicov, prislichajucich izolatorov a ich mechanického uchytenia sa musia brat do Uvahy
elektrické vlastnosti (velkost napétia, pridové zatazenie, straty, Ubytok napatia, kompenzacia jalového
zatazenia, Ucinniku a zemnych prudov, spdsob spojenia uzla so zemou, ochrana proti prepatiu, Gcel a
bezpecnost distribucie elektriny) i neelektrické vlastnosti ako je pevnost, vaha, konstrukcia, sposob
montdZe, mechanicka Unava, zabezpecenie ochrany ocelovych Casti pred kordziou.

Vsetky lanové vodie pouZivané na vonkajSich vedeniach sa prednostne volia zo sortimentu
$tandardizovanych vodicov podla aktudlne platnych vysutazenych dodavatelov. Vynimky je moziné
pripustit len v odévodnenych pripadoch po schvéleni zadavatefom.

Budovanie novych vonkajsich nadzemnych vedeni VVN pomocou izolovanych vodi¢ov sa
v spolo¢nostiach ZSD / VSD nerealizuje.

V tabulkach 5.6a, 5.6b a 5.6¢ sU uvedené charakteristické mechanické a elektrické vlastnosti holych
vodicCov, najcastejsie pouzivanych v minulosti, alebo stucasnosti v distribu¢nych sustavach spolocnosti
ZSD/VSD.
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Tab. 5.6a Charakteristické mechanické a elektrické vlastnosti lan typu ACSR

e | 143-AL1/25-[184-AL1/30-]183-AL1/43-] 243-AL1/39- ] 434-ALL/56-
Oznatenie ST1A ST1A ST1A* ST1A ST1A
lana 5 AlFe AlFe AlFe
stare = =
150/25 185/31 240/39
, AL 143,40 183,80 183,40 243,10 434,30
(Pr:‘r:f)z ST 24,71 29,80 42,80 39,50 56,30
celkovy 168,11 213,60 226,20 282,50 490,60
Menovita | (kN) 53,29 65,27 79,97 82,12 133,59
pevnost
Menovity DC | (Q/km)
odpor s ST 0,1969 0,1571 0,1576 0,1188 0,0666
dusou
;““eptanc'a (uS/km) 2,81 2,36 2,36 2,83 2,87
Nabijaci (kvAr/km) 34,0 34,6 34,6 34,2 34,8
vykon
Prudova (A) 396,9 A 456,7 A 458,6 A 542,6 A 771,7 A
zatazitelnost (71,8MW) | (82,7MwW) | (83,0MwW) | (98,2MW) | (139,7MW)

Tab. 5.6b Charakteristické mechanické a elektrické vlastnosti zliatinovych lan typu AAAC

Oznacenie nové 181-AL3 239-AL3
lana staré ASH POPLAR

. AL 180,7 239,4
Prierez
(mm?) - - -

celkovy 180,7 239,4
Menow:ca (kN) 53,31 70,61
pevnost
Menovity DC | (Q/km)
odpor s ST 0,1830 0,1387
dusou
SBusceptanC|a (uS/km) 286 292
N,abljaCI (kVAr/km) 346 35,3
vykon
Prudova (A) 414,9 A 493,3 A
zatazitelnost (75,1MW) (89,3MW)
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Tab. 5.6c Charakteristické mechanické a elektrické vlastnosti tzv. vysokoteplotnych vodicov

Oznakenie nové 170-AL0/28-MUHST 251-AL0/32-5MS8A
lana staré LINNET

. AL 170,0 250,7
Prierez ST 27,83 31,9
(mm?) celkovy 197,83 282,6
Menovi:cé (kN) 64.5 84,7
pevnost
Menovity DC | (Q/km)
odpor s ST 0,1615 0,1117
dusou
SBusceptancia (uS/km) 2831 2,834
Nabijaci (kVAr/km) 3496 34 99
vykon ’ ’

S 115°C 647 A (117,1 MW) 802 A (145,2 MW)
P“,‘df_"’""l, L |0 A 742 A (134,3 MW) 944 A (170,1 MW)
:)ariti:;fo:;ﬁ msc | A 807 A (146,1 MW) 1028 A (186,1 MW)

200°C 866 A (156,7 MW) 1100 A (199,1 MW)

*) Vypocet prudovej zataZitelnosti lan uvedenych v tabulke je realizovany podla CIGRE Technical
Brochure N.O. 601: Guide for thermal rating calculations of overhead lines, 2014, ISBN 978-2-85873-
302-6 s okrajovymi podmienkami pre SR podla STN EN 50341-2-23, ¢l. 9.2.2 SK.1:

Teplota okolia +35°C

Rychlost vetra 0,5 m/s, s uhlom dopadu na vodic¢ 45°

Globdlna soldrna iradidcia 1000 W/m?2

Nadmorska vyska 300m

Sucinitel absorptivity 0,5

Sucinitel emisivity 0,5
Budovanie novych vonkajsich nadzemnych vedeni VVN pomocou izolovanych vodi¢ov sa
v spoloénostiach ZSD / VSD nerealizuje.

5.7 lzolatorové zavesy a upevnenia (kombinovanych) zemnych lan a samonosnych optickych
kablov

Izolatorové zavesy je nevyhnutné zostavit zo Standardizovanych prvkov spolo¢nosti ZSD/VSD. Pri
novych vedeniach a kompletnej obnove existujucich vedeni (tak elektrickd ako aj mechanicka cast)
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prednostne pouzit harmonizovanu dlzku 1 300 mm a jednotné Specifické mechanické zatazenie (SML)
izoldtora min. 160 kN.

Izolatory sa pouZzivaju vyhradne kompozitné.

Na nosnych stoZiaroch sa pouZivaju jednoduché nosné izolatorové zavesy. V Specifickych pripadoch,
akymi st najmi kriZovatky so spevnenymi asfaltovymi/beténovymi cestami (vrat. cyklochodnikov),
vodnymi tokmi, roklinami, nadzemnymi vedeniami kazdého druhu, Zeleznicami, inymi nadzemnymi
liniovymi stavbami, Specifickymi krajinotvornymi atvarmi, sa pouZiju dvojité nosné zavesy.

Na kotevnych stoZiaroch sa pouZivaju dvojité kotevné izoldtorové zavesy av pripade potreby
spravneho formovania lana je takyto stoZiar doplneny aj pomocné nosné izolatory.

Ak to situdcia vyzaduje, pouZiju sa dvojité nosné zdvesy. V opacnom pripade sa pouziju jednoduché
nosné zavesy.

V pripade umiestnenia Casti trasy v zastavanom Uzemi obce (intravilan) sa pouZiju vidy izolatory s
povrchovou drahou zodpovedajicou IV. stupriu znecistenia (min. 31 mm/kV). Ind povrchova draha
izolatora je moznd po poziadavke zadavatelom a posudeni projektantom po schvaleni veducimi Usekov
SAM a OAM . V blizkosti zdrojov znecistenia, napr. cementdren, chemicky zdvod, tepelna elektraren
apod. nie je mozné poutzit izolatory inej povrchovej drahy ako tej, ktora zodpoveda IV. stupriu
zneclistenia.

Pre vsetky typy zavesov (DK, DN, JN) plati, Ze beznapatovy koniec izolatorového zavesu je ukonceny
prednostne zavesnym kibom. Alternativne poufZitie strmefa je mozné iba v odévodnenych pripadoch
pre konstrukcie podperného bodu, kde nie je moiné ukonlenie zavesnym kibom. Ukonéenie
napatového konca izoldtora je v zavislosti od typu zavesu definované pre:

= jednoduchy nosny (JN) a dvojity nosny (DN) zaves - nosnou svorkou s ochrannou Spiralou,

= pre dvojity kotevny (DK) zaves — klinovou kotevnou svorkou. V oddvodnenych pripadoch,
predovsetkym pri vy$sej ndmrazovej oblasti, je mozné poufitie aj lisovanej kotevnej svorky. Pre
uchytenie vodi¢ov na kotevnych zavesoch portalov ESt sa pouZivaju jednotne a vyhradne
klinové kotevné svorky.

PouZitie inych typov zdvesov podlieha odsuhlaseniu vedicemu timu Technoldgie aStandardy v
spoloénostiach ZSD/VSD.

Preponky na kotevnych stoZiaroch sa vyhotovia pomocou pridovych svoriek lisovanych. Na koncovych
stoziaroch pred elektrickou stanicou, odbocnych stoziaroch a v pripade Specidlnych poziadaviek na
prevadzkové rezimy alebo postup vystavby aj na inych stoziaroch, sa preponky vyhotovia pomocou
prudovych svoriek rozoberatelnych.

Upevnenia zemnych lan a kombinovanych zemnych Ian. Pri novobudovanych vedenia sa prednostne
pouZivaju kombinované zemné land s minimdlne 72 optickymi vldknami. Tieto land s
telekomunikacnymi obvodmi sa Standardne pouzivaju aj vo funkcii ochrany vedenia pre dodrzanie
tieniaceho uhla zemného lana (ochrana fazovych vodi¢ov pred priamym udderom blesku) a aj pre
telekomunikacné ucely. Naopak uzemnovacie lana bez telekomunikaénych obvodov sa Standardne
pouzivaju len v nevyhnutnom rozsahu v Useku zaustenia do ESt pre dodrZanie poZadovanej skratovej
odolnosti ZL a jeho tieniaceho uhla.
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Upevnenia KZL a ZL sa vyhotovia v zdvislosti od funkcie, typu a konstrukcie podperného bodu.
V pripade KZL sa pouzivaju vyhradne sety kotevnych Spiral v kombindcii s ochrannymi Spiralami pre
kotevné upevnenie a nosné svorky s neoprénovou vloZzkou pre nosné upevnenia. V pripade ZL sa
uprednostniuje pouzitie kotevnych svoriek klinovych a nosnych svoriek vykyvnych.

Prudové prepojenie s konstrukciou stoZiara je potrebné zabezpedit prepojovacim vodi¢om vhodnej
dimenzie v zavislosti od skratovej odolnosti vedenia.

Pre upevnenie na podperny bod sa vyuziju zavesné klby, strmene, nosné alebo kotevné uzemnovacie
svorky, v zavislosti od vyhotovenia stoZiarovej konstrukcie.

V pripade podpernych bodov so zvodom KZL a umiestnenim spojovacej krabice je nevyhnutné zvod
fixovat v pravidelnych intervaloch, cca 1-2 m dfiky, a spojovaciu krabicu umiestnit vo vy$ke min. 10 m
nad terénom. Pred spojovacou krabicou je nevyhnutné ponechat dizkovi rezervu vyformovanu do
kruhu s dizkou postadujticou po rozvinuti pre prace v spojovacej krabici (zvaranie optickych vlakien) na
urovni terénu (t.j. min. 10 m).

Pri umiestiiovani KZL a optickej spojovacej krabice na portal ESt sa preferuje uchytenie na pravu stojinu
portalu (pohlad od koncového stoZiaru smerom na portal), ak nebude uréené inak. Upevnenie na
existujlcich stoziaroch starej typizacie, nie je dovolené pre novu typizaciu.

5.8 Doplnky k stoZziarom

Medzi doplnky k stoZiarom su zaradené rozne nizSie uvedené armatury montované na prislusnych
miestach na stoZiaroch, ktoré sluzia k zvyseniu bezpecnosti prevadzky a udrzby vedenia.

Oznacenie stoZiara a oznacenie systému vedenia sa realizuje nastrekom/naterom, alebo smaltovanou
tabulkou:

= v pripade nastreku/nateru oznacenie stoziara na uholniku vo vyske priblizne 2 m nad zemou,
tak aby oznacenie bolo viditelné z celnej, zadnej a oboch bocnych stran stoziara,

= oznadenie systému vedenia sa realizuje naterom/tabulkou v hornej ¢asti stoZiara, na rohovych
uholnikoch pod konzolami, tak aby boli viditelné pri natere z ¢elnej, zadnej a oboch boc¢nych
stran stoziara a pri tabulkach z Celnej a zadnej strany,

= v pripade tabuliek sa tie inStaluju v pripravenych otvoroch v definovanej vyske nad zemou.

Oznacenie bezpecnostnych/vystraznych informdcii, letecké oznacenie a oznacenie sledu faz vodicov sa
realizuje vyhradne tabulkami:

= bezpecnostné/vystrazné tabulky sa montuju v Urovni 1,8 - 2,5 m nad terénom do vopred
pripraveného otvoru na diagonale, v poc¢te min. 1 ks na stoZiar v Celnej stene. V pripade potreby
sa namontuju aj do ostatnych stien orientovanych k najblizSiemu moznému pristupu ku stoziaru
(napr. stoziar vedla cesty alebo v mieste zvySeného pohybu osdb),

= |eteckd tabulka sa montuje sav najvrchnejSom mieste drieku v ¢elnej stene stoZiara na adaptér,
ktory je sucastou stoZiara. Pocet 1 ks na stofZiar,

= tabulky oznacenia sledu faz sa montuju pomocou drziaka na konzoly v ¢elnej a zadnej stene
stoZiara, vo vzdialenosti cca 0,5 m od upevnenia fazovych vodic¢ov do vopred pripravenych
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otvorov. Standardne sa umiestriuju na koncové stoziare, pripadne na stoZiaroch v miestach
zmeny konfiguracie vedenia alebo odbockach.

5.8.1 Vystup na priehradovy stoZiar

Vystup na priehradovy stoZiar je zabezpeceny pomocou stupaciek, ktoré sa montuji na dvoch
uhlopriecne protilahlych rohovych uholnikoch. Prva stupacka je vo vyske priblizne 2,5 m nad zakladom
a jedna sa o bezpec€nostnu stupacku. Rovnako kazda Stvrtd stupacka v linii vystupu je bezpeénostna.
Ostatné stupacky v linii vystupu su v zdkladnom vyhotoveni z kruhovej ocele kvality S355, priemeru 20
mm, ukonéené kruhovou zabranou proti skiznutiu nohy pracovnika. Su¢astou kazdej stupacky je aj
zabezpecovacie oko pre osobitné istenie vystupu pracovnika.

5.8.2 Uzemnovacie body pre skratovacie stpravy

PoZaduje sa zriadenie uzemnovacich bodov pre montaz skratovacich suprav vyuZivanych v ramci
buducej prevadzky a udrzby vedenia. Uzemnovacie body slizia na riadne nizkoohmové vodivé spojenie
uzemnovacej svorky skratovacej supravy s konstrukciou stoZiara. Uzemnovacie body st vyhotovené v
podobe uzemnovacich svornikov pripojenych na profily konzol nosnych a kotevnych stoziarov.

Uzemnovaci svornik sa nainstaluje pre stoZiare tvaru Sidok do vopred pripraveného otvoru v tiahle
hornej, strednej a spodnej konzoly. V pripade stoZiarov s inym tvarom plati zdsada vyuZit moznost
skratovania na tiahlo konzoly nachadzajlcej sa pod danou fazou; pre konzoly, kde tdto moznost nie je
(spodné konzoly), sa svorniky umiestnia v dolnom pase danej konzoly.

5.8.3 Vystrainé znacenie vedeni

Vystrainé znacenie vedeni — je nim myslené spravidla denné vystrainé (prekazkové) znacenie, sa
realizuje v pripade poziadaviek dotknutych organov (Dopravny urad, Organy civilného a vojenského
letectva apod.) dvomi spésobmi a to:

= naterom,
= prvkami pre zviditelnenie.

Pre vedenia distribu¢nej sistavy 110 kV sa pouziva vzhladom k celkove] vyske stoZiarov prednostne
pOsob znacdenia naterom stoziarov po celej vyske siedmimi pruhmi, kolmymi na najdlhsi rozmer
stoZiara so Sirkou priblizne 1/7 najdlhsieho rozmeru. Kombinacia farebnych pruhov pozostava z pruhov
Cervenej/oranzovej farby a bielej farby (tzn. Styri pruhy vratane vrchného a spodného pruhu su
Cervené/oranzové a tri zostavajlce pruhy su biele). Takato forma nateru sa realizuje aj bez poziadavky
prislusného organu pri natere stoZiarov nachadzajucich sa v blizkosti dialnic.

Naterovy systém (vyrobca) musi byt zvoleny z aktualne platnych vysutazenych dodavatelov naterovych
systémov pre ZSD / VSD.

V pripadoch, kedy su vznesené poziadavky na zviditelnenie 1an vedeni 110 kV vystrainym znaéenim -
prvkami, zviditelfiuju sa prednostne uzemnovacie lan3, resp. KZL. Ak je to nevyhnutné (napr. z pohladu
ochrany prirody), je mozné pristupit aj k zviditelneniu fazovych vodicov. Znacenia sa realizuje len
v nevyhnutnom rozsah, ktory urci prislusny organ.
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Ako prvky pre zviditelnenie ZL a KZL sa pouzivaju prednostne letecké gulové markéry s priemerom 600
mm, vo farebnom vyhotoveni cervena alebo biela. Rozmiestnenie sa navrhuje vo vzdjomnych
intervaloch 30 m, v pripade vedeni s dvomi uzemnovacimi lanami vo vzajomnych intervaloch 60 m s
posunom 30 m medzi lanami pre dosiahnutie rovnakého vizualneho efektu zviditelnenia. V rdmci
rozpatia, resp. nasledujlcich rozpati musi byt vidy dodrzany efekt striedania farieb.

V pripade dvoch ZL/KZL, alebo ich kombinacie si markéry osadené kombinovane na oboch lanach, ich
rozmiestnenia je vzhladom na mechanické vlastnosti prispdsobené podla dizky rozpatia a
vyplyvajuceho poétu markérov (parny/neparny celkovy pocet markérov).

V pripadoch kedy je vystraznym znacenim opatreny vacsi rozsah po sebe nasledujucich rozpati vedenia,
pokracuje sa v nasledujucom rozpati markérom takej farby, aby bol dodrzany efekt striedania farieb,
resp. lan (pre rovnomerné zatazenie).

Zatazenie lan vplyvom pridavnej tiaze prvkov ako aj pridavného zatazenia pbsobenia vetrom,
namrazou a ich kombinaciou na prvky je nevyhnutné zohladnit v ndvrhu vedenia.

Ak vznesu dotknuté orgdny civilného alebo vojenského letectva poziadavky na nocné vystrainé
znacenie vedenia, realizuje sa toto znacenie umiestnenim leteckych prekazkovych navestidiel na
stoziare elektrického vedenia.

Specifikdcia navestidiel je zavisld od poZiadaviek dotknutého orgdnu (typ, svietivost, Urovefi
sumrakového spinaca a pod.). Napdjanie sa rieSi systémom akumulatorov a slnecnych kolektorov
koordinovanych riadiacou jednotkou.

Svietidlo sa umiestni na Spicu stoZiara (v pripade vodorovného usporiadania do stredu konzoly), na
konzolu uréenu pre tento ucel pripadne na existujuce skrutkové spoje, kde sa uchyti drziak navestidla.

Soldrny ¢lanok a batéria sa umiestriuju spravidla pod spodnu konzolou s nasmerovanim soldrneho
panela ¢o moZno najviac na juh. Upevnenie soldrneho zariadenia je rieSené pouzitim drziakov, ktoré
sa upevnuju na Celnu stenu stoZiara a rohové uholniky pomocou strmenov. Takéto usporiadanie
eliminuje potrebu vypnutia VVN vedenia pri udrzbe, alebo oprave soldrneho ¢lanku a batérie.

5.9 Ekologizacia VVN vedeni a ich koridorov

Nadzemné VVN koridory maju vysoky potencial tvorit koridory s vyssou krajinnou ekologickou
hodnotou, v ktorych sa spajaju potreby zariadeni distribucnej sustavy, ich bezpecnd prevadzka s
ochranou prirody a obnovou ekosystémov. Navrh koridorov nadzemnych VVN vedeni v Specifickych
uzemiach s nadsStandardnymi poZiadavkami na ochranu prirody respektuje a harmonizuje potreby
zariadeni distribucnej sustavy s ochranou a podporou biodiverzity. Predstavuje prediktivny,
Standardizovany a nakladovo optimalizovany dizajn.

Spolo¢nosti ZSD/VSD v sulade s ochranou a podporou biodiverzity uplatiiujd pri nadzemnych VVN
vedeniach integrovany pristup ICPM (Integrated Corridor Planning and Management), v ramci ktorého
sa v Uzemiach s vy$simi ndarokmi na ochranu prirody:

= ekologicky manazment koridorov (ECM),

= podpora hniezdenia a vyskytu vybranych druhov vtactva,
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= ochrana migracnych trads z dovodu eliminacia kolizie vtactva so zariadeniami distribu¢nej
sustavy,

= ndvrh biopasov,

uz v $tddiu ndvrhu tras vedeni a koridorov navrhuju a realizuju ako jeden prepojeny celok, nie ako
samostatné, oddelené aktivity.

Integrované planovanie a manaZment koridorov (ICPM) predstavuje komplexny ramec, ktory
zabezpeluje synergické napliianie technickych a environmentalnych cielov a tym zvysuje dlhodobu
udrzatelnost a odolnost distribuc¢nej infrastruktiry. ICPM sa pozera na koridor v celom jeho Zivotnom
cykle — od mapovania (map) a planovania (plan), cez realizaciu (implement) az po dlhodobu udrzbu
a obnovu (sustain) — a premiena vedenia a ich koridory na funkéné ekosystémy pri zachovani vsetkych
bezpecénostnych a prevadzkovych poziadaviek.

Uz vo faze navrhu trasy koridoru projektant hodnoti technické poziadavky (bezpeénostné vzdialenosti,
pristupnost, udrzba) spolu s ekologickymi aspektmi — typmi biotopov, vyskytom cielovych druhov,
migracnymi trasami vtactva, klimatickymi rizikami a potencidlom pre obnovu prirodnych Struktur.
Navrhovany koridor ma byt od zadiatku koncipovany tak, aby bol umozneny vznik udrzatelného
zeleného koridoru.

Dizajn navrhovaného pristupu prebieha na zaklade dat a technického hodnotenia, ktoré tvoria zaklad
pre integrované planovanie a manaZment koridorov, pomahaju pochopit vychodiskovy stav Gzemia,
kvantifikovat vplyvy infrastruktury a identifikovat prilezitosti na zlepsenie stavu prirody a kvality Zivota
popri existujucej sieti vedeni.

Navrh koridorov nadzemnych VVN vedeni respektuje a harmonizuje potreby zariadeni distribucnej
sustavy s ochranou a podporou biodiverzity.

Pri ndvrhu nového nadzemného VVN vedenia je vidy potrebné aplikovat ICPM koridor a v pripade
obnovy existujucich nadzemnych VVN vedeni je potrebné prednostne uvaZovat s plnym prechodom
na ICPM, pri¢om iny pristup musi byt zdévodneny.

Nevyhnutnym predpokladom aplikacie ICPM su porovnatelné naklady celého Zivotného cyklu (TCO —
total costs of ownership) v porovnani s konvenénymi postupmi pri zabezpeceni udrzby koridorov VVN
vedeni, pri su¢asnom dosiahnuti vyssej ekologickej hodnoty a odolnosti infrastruktury distribucnej
sustavy.

ECM sa zameriava na podporu obnovy a udrzatelnosti vhodnych povodnych druhov nizkej a strednej
vegetdcie, ktoré svojim vzrastom neohrozuju bezpecnu a spolahlivd prevadzku distribuénej sustavy,
ale naopak prispieva k stabilite biotopov, potlacaniu invaznych druhov a zniZovaniu rizik erdzie a
extrémov pocasia. Namiesto plosného odstrafiovania vegetdcie sa uplatiuju prirode blizke spdsoby
udrzby ako napriklad mozaikové kosenie, postupné zasahy, pripadne riadena pastva, ktoré podporuju
vyskyt druhovo bohatych lu¢nych a krovitych spolocenstiev. Vysoké rizikové dreviny sa odstranuju
citivo , predovsetkym selektivne, so zohladnenim bezpecnosti sustavy a ekologickej hodnoty
konkrétnych jedincov.. Tento pristup prispieva k ochrane biodiverzity a k adaptacii krajiny na klimatické
zmeny. Vytvaraju sa podmienky pre rast povodnych druhov rastlin, ¢o prispieva k eliminacii invdznych
druhov.
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ICPM zmiernuje negativne vplyvy zariadeni distribu¢nej sdstavy na miestne ekosystémy a zaroven
podporuje obnovu a udrzatelnost pdvodnej vegetacie. V ramci ekologického manazmentu sa vyuzivaju
metddy, ktoré zohladiuju prirodzené procesy a dynamiku ekosystémov a tym okrem podpory
vegetdcie vytvaraju Utociska pre hmyz, vtaky, plazy, malé cicavce a koridory pre migracné trasy zvierat.
Takéto ekologické koridory — vzhfadom na svoj liniovy charakter — navyse c¢asto vhodne prepdjaju
izolované populdcie rastlin a Zivocichov.

Navrh opatreni resSpektuje druhovid skladbu rastlin, podne podmienky, biodiverzitu a migraciu
Zivocichov.

Sucastou ICPM pristupu je aj systematické riesenie ndhradnej vysadby po rozsiahlejsich zasahoch v
trase vedenia. Ndhradna vysadba sa primarne realizuje priamo v koridore a jeho bezprostrednom okoli,
a to formou nizkych, pévodnych a pre infrastruktiru bezpecnych drevin a krov, ktoré podporuju cielovy
biotop, zvySuju ekologickd hodnotu Uzemia a zaroven nenarusaju bezpecnostné profily vedeni.

Podpora hniezdenia vybranych druhov vtactva

Na stoziaroch 110 kV vedeni je v spolupraci s odbornymi organizdciami (predovsetkym Slovenskou
ornitologickou spolo¢nostou a Ochranou dravcov na Slovensku) zabezpedené vytvéranie hniezdnych
prileZitosti pre vzacne a ohrozené druhy avifauny instaldciou hniezdnych budok, ako napriklad Sokol
raroh (Falco cherrug), Sokol mysiar (Falco tinnunculus) apod.

Eliminacia kolizie vtactva so zariadeniami distribucnej sustavy

V oblastiach uréenych prislusnymi dtvarmi zodpovednymi za oblast Zivotného prostredia, sa pri novych
a Uprave existujucich nadzemnych VVN vedeni kladie déraz na ochranu vtactva tak aby opatrenia
zodpovedali poZiadavkam legislativy a odbornych organizacii v oblasti ochrany prirody. Jedna sa
predovietkym o oblasti chranenych vtacich tzemi CHVU (oblasti Natura 2000), migracné koridory
vtactva (napr. bocian biely), vedenia, ktoré krizuju vodné toky a su v blizkosti vodnych pléch a zimovisk
vodného vtactva (napr. labut velkd).

Prvky braniace kolizii vtactva s distribu¢nymi vedeniami a ihynu vtdctva sa delia do dvoch skupin:

= prvky na zvyraznenie nadzemnych VVN vedeni (predovsetkym zvyraznenie horizontalnych
vodicov), alebo

= prvky zabranujuce dosadaniu vtactva na tieto vedenia (spravidla na konzoly vedeni).

Vhodnost pouZitia uvedenych prvkov podlieha schvaleniu zo strany timu Technoldgie a $tandardov
a timu Environmentu.

Prvky na zvyraznenie nadzemnych vedeni VVN — su napriklad dynamické reflexné prvky so zvislou
osou otacania, vlajocky s Cierno-bielymi lamelami, r6zne druhy $piral. Konkrétne prvky na zvyraznenie
vedeni je potrebné dohladat v katalégoch zverejnenych na webovych sidlach spoloénosti ZSD/VSD.

Prvky zabranujuice dosadaniu vtactva — su tvorené predovsetkym ochrannymi armatdrami, ktoré sa
upevnuju nad nosnymi izolatorovymi zavesmi na konzolach nosnych stoZiarov a pomocnymi nosnymi
zavesmi na konzolach kotevnych stoziarov. Konkrétny typ armatury bude stanoveny pri spracovani
projektovej dokumentdcie. V ojedinelych pripadoch budud ochranné armatury montované aj na konzoly
kotevnych stoziarov.
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V Specialnych pripadoch sa ochranné armatiry montuju aj na telo konzoly, nie len na jej konce.

SO 02 Podzemné kablové elektrické VVN vedenia

6.1 VSeobecné pravidla pre budovanie VVN kablovych vedeni
Parametre elektrickej sustavy
3 AC110kV 50Hz TT
Uo/U (Um) = 64/110 kV (123 kV)
Ochranné pasmo

Podla zdkona o energetike si ochranné pasma elektrického zariadenia kablového vedenie do 110 kV
definované vzdialenostou 1m od hrany kadblového vedenia, vratane optickej vrstvy, resp. vedenia
riadiacej, regulacnej, zabezpecovacej techniky.

Technické parametre kablového vedenia

Podzemné VVN vedenia v ZSD/VSD su vyhotovené jednozilovym kdblom s hlinikovym drotenym
jadrom, s izolaciou zo zosietovaného polyetylénu, tienenim z medeného drétu, vonkajsim plastom z
Cierneho polyetylénu a hlinikovou parotesnou/vodeblokujicou zabranou. Prednostne su pouzité kable
s jadrom prierezom 800, 1 200 a 1 600 mm?2. V oddévodnenych pripadoch je mozné pouiZit aj vyssi
prierez 2500 mm?2. Kéablové vedenia musia byt budované kablami typu A2XS(FL)2Y, alebo
ekvivalentného vyhotovenia podla harmonizovanej normy STN 34 7605 HD 632 prip. IEC 60840.

Sucastou kazdého podzemného VVN vedenia je minimalne jeden opticky datovy kabel s minimalne
72 vlaknami a zaroven opticky kabel, ktory je paralelne priloZzeny k VVN kablu pre tcely snimania
teploty. Tento kabel méze byt suéastou tienenia kabla.

Min. prierez kablového vedenia je pre hlinikové fazové vodi¢e 800 mm? a pre tienenie min. 95 mm?,
teda pre pouzivané kable min. toto typové oznacenie: 110 kV kabel A2XS(FL)2Y 1x8002 RM/953.

Tab. 6.1a Charakteristické mechanické a elektrické vlastnosti kablov A2XS(FL)2Y

Oznacenie e A2XS(FL)2Y | A2XS(FL)2Y | A2XS(FL)2Y | A2XS(FL)2Y
kébla 1x800 RM/95 | 1x1200 RM/95 | 1x1600 RM/95 | 1x2500 RM/95
Prierez AL 800 1200 1600 2500
(mm?)

Menovitd (kN) 24 36 48 75
pevnost

Menovity DC |y 1) 0,037 0,025 0,0186 0,0127
odpor

Susceptancia B | (uS/km) 65,3451 87,97 106,3145 109,536
Nabijaci vykon | (kVAr/km) 790,68 1065,00 1286,41 132538

21x800, 1x1 200, 1x1 600, 1x2 500
395 mm?2 je minimalny prierez tienenia, skutocny prierez tienenia bude stanoveny vypoctom pre
kazdy individualny projekt
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Pradova (A) 805 A 970 A 1200 A 1600 A
zatazitelnost (= 150 MW) (= 185 MW) (=230 MW) (= 305 MW)

Takto urc¢ené hodnoty su orientacné a zodpovedaju tymto podmienkam:
= tepelna vodivost pddy: 1,0 W/mK,
= teplota pody: 20 °C,
» hibka uloZenia: 1,0 metra
= max. vodic 90 °C,
pre uloZenie v trojuholniku v betdonom Zlabe, Ziadne dodatocné chladenie.
Kablové subory, zapojenie kdblového vedenia
Koncovky — Podla aktudlne vysutazenych komponentov
Spojky — Podla aktudlne vysutazenych komponentov

Pre VVN kable, ich poutZitie v r6znom prostredi, ukladanie, spajanie, ukoncovanie, mechanickd ochranu
sliZia r6zne medzindrodné, narodné normy a podnikové normy energetiky.

NajdoleZitejsie normy su:

STN 34 1050 - Elektrotechnické predpisy STN. Predpisy pre kladenie silnopridovych elektrickych vedeni
STN 73 7505 - Kolektory a technické chodby pre zdruZzené trasy podzemnych vedeni

PNE 34 1050 — Kladeni kabell nn, vn, a 110 kV v distribuénich sitich energetiky

STN 34 1050 — Prepisy pro kladeni silovych elektrickych vedeni

IEC 60287

6.2 Minimalne naroky na sposoby uloZenia kablového vedenia

Trasa kdbla a vykopy pre VVN kable sa prednostne volia mimo chodnikov a ciest, v neurbanizovanom
teréne. Ak to priestorové podmienky (Sirka vykopu, krizovania, subehy) dovoluju je s ohladom na
vyssiu prenosovu schopnost volené ulozZenie kablov vedla seba (flat), pricom takéto riesenie je ziaduce
predovSetkym pri prepdjani zariadeni v ramci elektrickych stanic VVN/VN (v rovinnom usporiadani
alebo v podvese na rostoch kablovych kandlov). V inych pripadoch je pouZité usporiadanie v tesnom
trojuholniku (trefoil) s dvoma kablami v spodnej vrstve a jednym kablom vo vrchnej vrstve.

VVN kable sa ukladaju do pripraveného vykopu na rovny podklad (obr. 6.2.1), na vrstvu podkladnej
betdnovej zmesi.

V bezinej trase, teda mimo pretlakov a krizovani s ostatnymi inZinierskymi sietami, budd VVN kable
ulozené tak, aby hornd hrana kablov bola vidy v hibke min. 1 300 mm pod Groviiou terénu (podla STN
34 1050).

Dno vykopu pod betdénovymi zfabmi bude predtym zhutnené podkladovou betdénovou zmesou. Na
takto vytvorené dno sa ulozia betdnové Zlaby a v nich sa zhotovi pieskové 16Zko s cementovou
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stabilizaciou (zmes kopaného piesku a cementu v pomere 14:1, s tepelnym odporom 1,2 Km/W).
Nasledne sa mézu ukladat kable a do zvysku priestoru nad kablami sa dosype stabilizovany piesok.
Nasledne sa poloZi vrchnd beténova doska (rozmer 500 mm, hrubka 50 mm). Spatny zdsyp bude
zhutneny po vrstvach na Uroven okolitého terénu, aby nedoslo k poskodeniu trasy a kdblov po zasypani
a pripadnom zatazeni. Pri realizacii je nevyhnutné tieto hodnoty dodrzat a priebezne merat. Nad
krycou beténovou doskou sa polo#i edte vystrazna félia (3irka 330 mm) pozdiz celej trasy.

Vo vykope sa umiestfiuju dva uzemnovacie pasiky s rozmerom minimalne FeZn 30x4.
6.2.1 UloZenie vo zvazku (tesny trojuholnik)

VVN kable su uloZené vtesnom trojuholniku, vzhlfadom na uvedené v kapitole ¢. 6.2.1 je
predpokladand hibka vykopu do 1 700 mm a $irka vykopu 800 mm.

Vystrazna folia

Betdnova doska

350 mm

1 700 mm

Obr. 6.2.1 UloZenie kablov vo zvazku
6.2.2 UloZenie vodorovne (flat)

Fazy v pripade uloZenia samostatne vedla seba budld v osovej vzdialenosti 310 mm uloZené v
betdnovych Zlaboch. Vsetky tri kdble budu zakryté prefabrikovanymi krycimi doskami. Vzhladom na
uvedené v kapitole €. 6.2.2 je predpokladana hibka vykopu do 1 600 mm.
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Obr. 6.2.2 UloZenie kablov vodorovne
6.2.3 UloZenie podzemnych VVN vedeni vedla seba

Vzdialenost jednotlivych podzemnych VVN vedeni od seba je vodstupe idedlne 2,0 m. Takto
definovany odstup umoziuje prehladné azhladiska zataZitelnosti efektivne uloZenie vedeni.
V urbanizovanych Uzemiach s hustou zastavbou je pripustné znizit tato vzdialenost na minimalne 1,0
m.
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Obr. 6.2.3a UloZenie dvojice kablov vedla seba vo vykope

=k VVN kablom sa do vykopov uklada chranicka HDPE 40/33 pre instalaciu Ulozného optického
datového kabla,

= vystraind félia sa umiestiiuju tesne nad VVN kablové vedenie resp. vystrazna félia 300 mm
nad hornym okrajom VVN kabla. Tieto prvky plnia vystrazno-ochrannu funkciu,

=  pri ndvrhu budovani zemného VVN vedenia vo svahovitom teréne so sklonom viac ako 10° a
menej ako 30°. sa kabel musi kotvit tak aby sa predislo poskodeniu kabla zvySenym naméhanim
na tah kabla (zosunu) v teréne,

= pri sklone svahu 30° a viac je nutné zvolit vhodnejsiu trasu vedenia kabla, vo vynimoénych
pripadoch ulozit kdbel ,traverzovanim“s ohladom na priestorové moznosti v danej lokalite.

6.3 Mechanicka ochrana VVN kdablov — ukladanie do chraniciek, zl'abov, kablovych Sacht

= mechanickd ochranu VVN kablov vo vykopoch zabezpecujui betdnové prefabrikované Zlaby
alebo v $pecidlnych pripadoch rozmerovo vacsie HDPE chranic¢ky (napr. pretlaky, popisané
nizsie), do ktorych sa VVN kable zatahuju,

= celoplastové chranicky je potrebné pouzivat len v nevyhnutnych, odévodnenych pripadoch, ako
su napr. trasy kabla pod parkoviskami, krizovanie trasy kabla s cestnou komunikaciou,
Zeleznicou, v pripade pretlakov alebo ak je terén pre uloZenie kabla Uplne nevyhovujuci (napr.
skalnaté podloZie),
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= svetlost otvoru chranicky alebo Zlabu musi byt aspori 1,5 x D (D — vonkajsi priemer VVN
kabla/VVN kéblového vedenia, resp. kablového systému), presah chrani¢cky ma byt min. 0,5 m
za okrajom cesty, parkoviska, Zeleznice,

= v pripade pretlakov je potrebné pouzit samostatnu chranicku pre VVN kéble a samostatnd
chranicku pre HDPE ruru na opticky uUlozny kabel a symetrizacny kabel,

= Odporucasa ukoncenie chranicky s kablom vyplnit vhodnym materiadlom tak, aby sa zamedzilo
zanasaniu chraniciek zeminou, pieskom, resp. zaplavovaniu,

= pre dlhsie savislé Useky chraniciek pod cestou / parkoviskom je potrebné v pravidelnych
rozostupoch umiestriovat kéblové $achty/komory, ktoré budu zohladriovat zatahovacie dizky
VVN kéblov a umozZnia lahkd manipulaciu a opravy kablov (spojkovanie).

= Sachta a jej poklop musia byt dimenzované na predpokladané statické zataienie v mieste
uloZenia (cesta, chodnik, parkovisko a pod.)

= Kablové Sachty musia byt umiestriované vidy v priamom smere kédbla ( zmeny smeru a ohyby
kabla musia byt mimo kablovej $achty)

= Sachty je potrebné umiestnit v miestach planovanych spojok a zérovefi vzéjomnd vzdialenost
kablovych $acht by nemala byt viac ako 100m v priamom smere.

= Minimalne vnitorné rozmery Sachty musia byt 1100 x 1400 x1400 mm (S x d x v) pri¢om kabel
musi prehadzat Sachtou priebezne cez dlhsi rozmer $achty

= Vrch Sachty musi byt vyhotoveny tak aby bol odoberatelny z dévodu budiceho zatahovania
kabla

= ukladanie kdblov nad sebou je mozné poufzit iba v kdblovodoch — kadblovych kanaloch alebo
pouZitim prefabrikovanych kdblovodov a to iba vo vynimoénych pripadoch

= VVN kable sa ukladaju v kdblovych kanaloch bud priamo na dno kandlu alebo obvykle na
konstrukcie. Na dno kandalu sa mdzu ukladat kable, ak je tam sucho a je to mimo priechodny
priestor. Ak sa v kablovom kanali méze vyskytovat voda, nesmu sa kable ukladat priamo na dno.
Pre ukladanie kablov v kanaloch a v zdruZenych trasach (kolektoroch) mestskych vedeni
technického vybavenia plati norma STN 73 7505.

6.4 Ukladanie VVN kablov v kablovych kanaloch, na rostoch, lavkach na vonkajsich lavkach alebo
v mostoch (vonkajsie alebo vnutorné priestory mostovych konstrukcii)

= ykladanie kablov v stavebnych objektoch typu lavky alebo mosty musi byt spolahlivo zaistené
proti Ucinkom skratovych prudov. Odporuca sa uloZenie kablov na kovovych lavkach alebo
rostoch. Z dévodu lepsieho chladenia, vyssej pradovej zataZitelnosti a znizenia dynamickych
ucéinkov pri skrate sa odporuca ukladat jednozilové kable na lavky s medzerami v usporiadani
podla obr. 6.4). Kable sa upeviuju objimkami okolo vsetkych 3 kdblov. Pre upevnenie kablov
s medzerami sa musia pouZzivat prichytky z nemagnetického materialu.
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Obr. 6.4 Usporiadanie kablov na lavkach, rostoch

=  Pre vypocet sil pre dimenzovane pevnosti upeviiovacich prvkov a vzdialenosti medzi nimi z
hladiska dynamickych ucinkov skratovych prudov sa vychdadza z STN EN 60865-1,2 a STN EN
50368.

=  VVN kable, ktoré s uloZené v kdblovych kanaloch, na rostoch, lavkach nesmu byt ulozené
volne, ale musia byt uchytené o konstrukciu, na ktorej su ulozené. VN kable sa uchytéavaju
pomocou na to uréenych kdblovych prichytiek z nemagnetického materidlu, na zamedzenie
nepriaznivych Ucinkov skratovych pridov. Mézu to byt rézne prichytky, pre uchytenie jednej
kablovej Zily alebo najcastejsie vSetkych troch Zil dokopy (napr. uchytenie pomocou KOZ
prichytiek, sklotextilné pasky s kovovym zamkovym mechanizmom). Pocty a rozostupy
prichytiek sa musia definovat v prislusnom projekte na zaklade vypoctu skratovych pridov aich
dynamickych ucinkov sil.

=  Pri umiestfiovani kablov v kdblovych kandloch, energokandloch (pochodznych) je nutné
vyhotovit podla dokumentécie protipoZiarnej bezpedénosti stavby a v normou predpisanych
vzdialenostiach poZiarne uzavery. Prestupy cez pozZiarne uzavery je nutné vyhotovovat
certifikovanymi prechodkami s prislusnou poZziarnou odolnostou. Taktiez je potrebné opatrit
kablové vedenie protipoZiarnym naterom

= pri uloZeni sustav jednoZilovych kablov na jednom roste/lavke vedla seba sa odporuca
vodorovné usporiadanie, ak to priestor nedovoluje, tak sa umiestnia kable v tesnom zvazku,
pricom zvisld vzdialenost GloZnych rovin ma byt najmenej 0,25 m. Sirka medzier medzi
sUustavami uloZzenymi vedla seba sa ma rovnat aspon priemeru kabla pri usporiadani vo zvazku,
alebo vodorovne (teda osova vzdialenost kablov je rovna dvojnasobku priemeru) podla obr.
6.4.

=  Pri uloZeni kablov na lavkach alebo mostoch v miestach dilatacnych prechodov stavebnych
konstrukcii je potrebné chranit kable:

(i) mechanicky, t.j. zohladnit pohyb mostovych konstrukcii zavislych od klimatickych
podmienok a pri dizkach > 5 m vytvorit rezervu priehybu kablu tak, aby neutrpela samotna
konstrukcia kablu pocas celej prevadzkovej technickej Zivotnosti,

(i) pred vonkajsimi poveternostnymi podmienkami najma UV slne¢nym Ziarenim.
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6.5 VVN kable v elektrickych staniciach VVN a VN

Ukoncenie kablovych vedeni v elektrickej stanici musi zohladriovat nielen priestorové naroky na
umiestnenie kablovych koncoviek s prepojenim/vybudovanim pristrojového vybavenia vstupného pola
ESt, ale aj vSetky poZiadavky na operdacie suvisiace s budicou prevadzkou kablového vedenia : opravy,
udrzbu preventivne prehliadky a pri diagnostike najma merania Urovne Ciastkovych vybojov ( OF-LINE
a ON-LINE )

= prepojenie medzi transformatormi 400/110 kV a 110/22 kV a primarnym VVN rozvadzacom na
VVN rozvodniach sa musi realizovat bez pouzitia VVN spojok. V pripade poruchy na VVN kabli
sa prisluiné kablové prepojenie, na ktorom bola porucha, meni v celej dizke, bez pouZitia
spojok.

= v pripade vymeny transformatora 110/22 kV, resp. rekonstrukcie ESt (napr. vymena za
primarny VVN rozvadzac), sa realizuje aj vymena prepojovacich VVN kablov medzi
transformatorom 110/22 kV a primarnym rozvadzacom, ak tieto kable su starsie ako 40 rokov.

= VVN kdble v transformatorovom poli zapuzdreného primarneho VVN rozvadzaca sa pripajaju
pomocou priamych tienenych konektorov

= v ramci elektrickych stanic sa kable vo vonkajSom prostredi vedu v kablovych kanaloch vo
vodorovnom usporiadani, alebo v podvese. Trasa kablov a stavebna tGprava musi byt sucastou
projektovej dokumentacie elektrickej stanice.

= vramcibudov elektrickych stanic sa kable vedu taktiez v kdblovych kandloch alebo po kablovych
lavkach a rostoch, pricom jednotlivé kable su oznacené Cislom vedenia a c¢islom kobky alebo
rozvadzaca

= v elektrickych staniciach sa pouZivaju ako zakladny utesfiovaci prvok utesfiovacie systémy
kruhového tvaru alebo utesriovacie systémy obdiZnikového tvaru s moznostou prispdsobenia
velkosti utesfiovaného otvoru a poctu a priemeru kablov, ktoré systémom prechadzaju. Tieto
utesniovacie systémy zabezpecuju spolahlivé utesnenie proti vnikaniu vody, tlakovej vody,
odolnost voéi poziaru (v rozsahom uréenom dokumentaciou protipoziarnej bezpeénosti
stavby). Utesnovacie systémy su uvedené v Kataldgu schvalenych materialov.

6.6 Vonkajsie kablové koncovky

PouZivané si kompozitné vonkajsie koncovky. Kompletnd koncovka pozostdva zo samostatne
stojaceho kompozitného izolatora s vrchnym kovovym krytom a svornikom, spodnej kovovej
zakladovej platne s podpornymi izolatormi a prefabrikovanym silikdnovym stress cone prvkom na
riadenie elektrického pola. Svornik méze byt v prevedeni lisovanom alebo skrutkovitom s trhacimi
hlavami.

Vsetky kovové casti su vyrobené z kordzii odolnej hlinikovej zliatiny alebo z nehrdzavejucej ocele.
Izolatory koncovky su vhodné do Standardného prostredia znecistenia podla normy IEC 60815.
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6.7 Vnutorné koncovky — Koncovky pre zapuzdrené rozvadzace

PouZivané su koncovky su v sulade s normou STN EN 62271-209. Koncovky do zapuzdrenych
rozvadzacov su suché koncovky — typu A. Koncovka aj tzv. ,housing”, do ktorého sa koncovka bude
pripajat, musi byt od rovnakého vyrobcu. Z toho dévodu sa musia vysutazeny vyrobca kablovych
suborov a vyrobca rozvadzaca zosuladit v dodavke koncoviek na strane rozvadzaca.

6.8 Spojky

PouZivané su prefabrikované priame spojky, priebeiné spojky alebo priama spojka transpozic¢na
(CROSSBONDING VVN SPOJKA). Priama/transpozi¢nd spojka ma izolacné telo z prefabrikovaného
silikonu s integrovanym riadenim elektrického pola, konektor na spajanie Zil kdbla moze byt lisovany
alebo so skrutkovymi trhacimi hlavami. Vietko potrebné prislusenstvo na montaz spojky je sucastou
spojkovej sady. Vonkajsi plast spojky tvori teplom zmrastitelna trubica. Verzia spojky s oddelenim a
vyvedenim tienenia kabla je oznacovanad ako type-S.

6.9 Spojkovisko v beZnej trase

Na mieste spojkoviska je potrebné zhotovit podkladovi Zelezobeténovi dosku rozmerov min 5 m x 3
m a hrdbky min 10 cm. Pred a za beténovou doskou je vyhotoveny prehibeny vykop ako miesto na
pripadnd manipulaciu s kablami (ohyb). Pozdi? spojkoviska sa z oboch stran vymuruju stienky z
betdnovych prieckovych tvarnic.

Spojkovisko sa zasype pieskom s cementovou stabilizaciou a prekryje prefabrikovanymi
Zelezobetdnovymi doskami. Nakoniec sa zasype vrstvou spatného zasypu, ktord sa zhutni, rovnako ako
v beznej trase. Nad spojkoviskom budu uloZzené markery pre buducu lepsiu identifikaciu polohy.

6.10Spojkovisko v energokanali a v cross bonding Sachtach

Kable su umiestnené na rostoch alebo v podvese na konzole, v pripade trojzvazku stiahnuté Specidlnou
sklotextilnou paskou s mechanizmom upevnenia na zaves do konzoly.

Konfiguracia zapojenia v spojkovych miestach priecnym pospdajanim tienenia kablov (cross bonding
cable sheaths) a ich pocet zavisi na pocte sekcii, na ktoré je trasa kablovych vedeni delend. Zapojenie
CB uvazuje s obmedzovadom prepétia.

Systém merania teploty kablov (DTS) - spociva v poufZiti optickych vldkien integrovanych do vrstvy
tienenia. V koncovych elektrickych staniciach budu vyvedené optické vldkna do budovy spolocnych

prevadzok a instalovany systém monitoringu prevadzkovej teploty kablovych vedeni.

V subehu s kdblovym vedenim su ukladané plastové chranicky HDPE pre optické prepojenie
(plnohodnotna nahrada optickej trasy v KZL).
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V pripade ulozZenia kablovych vedeni v beznej trase vo vykope, su Sachty pre spojkové miesta s CB
vybudované ako priechodny Zelezobetdnovy a prefabrikovany skelet minimalnych rozmerov 2000 x
1600 x 2000 mm s instalovanym rozvadzacom pre CB. Vo variante umiestnenia kdblového vedenia v
energokanadli Sachty nie su potrebné, spojkovisko s rozvddzatlom CB bude umiestnené priamo v
energokanadli. CB Sachty sa umiestriuju v trase podzemného VVN vedenia, tak aby nedochadzalo
k rozSirovaniu zdberu pozemkov.

6.11Podtlaky pod inZinierske siete

V navrhu trasy kdblového vedenia sa moze prist do kolizie s réznymi prekazkami, ktoré bude potrebné
krizovat. Jedno s moznosti je riadeny pretlak. Riadeny pretlak je uvazovany pre kazdé kablové vedenie
(linku) samostatne, kazdy pre jedno kablové vedenie 110 kV. Dizka pretlaku je limitovana technickymi
moznostami pouZzitého zariadenia. Pretlak pre jedno vedenie 110 kV bude tvorit 4 samostatné rary
HDPE priemeru 250 mm (3 pre jednotlivé fazy vedenia 110 kV a 1 pre vedenie uzemnovacich
pasikov/symetrizacného kablu a optického Ulozného kabla. Plastové chranicky budu instalované vidy
v samostatnom vrte, kazdy vo vzdialenosti 0,75 m od seba so spolo¢nou instalaciou v Startovacej a
cielovej jame. Pre tieto chranicky je potrebné vytvorenie mikrotunela f 380 mm. Situovanie vrtnej
sUpravy bude realizované zo strany, kde bude mozné vytvorit tzv. Startovaciu jamu. Vysledkom prac
bude instaldcia 2x 4x HDPE 250 mm, ktoré budu po ukonéeni zatahovania riadne odskusané s pohladu
funkcnosti. Vsetky konce budu po ukonéeni prac riadne zaistené zatkami.

Symetrizacny
kabel N

Obr. 6.11 Riadeny pretlak podzemného VVN vedenia

Dal3ou z moznosti prevedenia riadeného pretlaku je vybudovanie pretlaku viéSieho prierezu, zvycajne
vnutorného priemeru 750-800mm, kde budu zatiahnuté spoloéne 4 (Styri) samostatné rury HDPE
priemeru 250 mm (3 pre jednotlivé fazy vedenia 110 kV a 1 pre vedenie uzemnovacich
pasikov/symetrizacného kablu a optického uUlozného kabla), do ktorych bude instalovany kabel,
kablové vedenie (linku) samostatne pre kazdé pre jedno kéblové vedenie 110 kV (fazu). Dizka pretlaku
je limitovana technickymi moZznostami pouZitého zariadenia. Situovanie vrtnej supravy bude
realizované zo strany, kde bude mozZné vytvorit tzv. Startovaciu jamu. Vysledkom prac bude instalacia
4x HDPE 250 mm, ktoré budu po ukonceni zatahovania riadne odskusané s pohladu funkénosti. Vietky
konce budu po ukonéeni prac riadne zaistené zatkami do casu zatiahnutia kdblov. Po instalacii
(zatiahnuti) kablov budu konce utesnené.
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Sutasna technoldgia umozriuje identifikovat smer (uhol) a hibku uloZenia chrani¢iek v ¢ase realizacie
riadeného pretlaku. Tieto uUdaje budl vyZadované ako doplnkova informacia v suboroch
porealizacného geodetického zamerania.

6.12Energokanal pod zemou

Kablové vedenia VVN je potrebné umiestriovat v priechodnom energokanali, ¢o umozriuje buduce
kontroly, prevadzku a odstrafiovanie poruch. Z hladiska Uspory priestoru je mozné pouzit systém
zvazku v tesnom trojuholniku a umiestnit vedenie na podlahu a prekryt pochdzdnym rostom, pripadne
na zvislu stenu energokanalu na rost alebo v podvese stiahnuté Specidlnou sklotextilnou paskou s
mechanizmom upevnenia na zives do konzoly. Rovnako ako samotnd konstrukcia (vrchny plast)
kablov, energokanal musi spifiat poZiarne bezpe¢nostné predpisy kladené na tento druh priestoru.
Energokanaly je mozné vyuZivat pre uloZenie kablovych vedeni napatovych Grovni VN a NN vratane
telekomunikacnych vedeni prevadzkovanych ZSD.

V pripade existujucich kolektorov alebo energokanalov je vidy nutné zvazit priestorové moznosti a ich
vyuZitie pre trasovanie novych kablovych vedeni.

6.13 Poziadavky pri uprave kablového vedenia VVN

V pripade poziadavky na Ciasto€nu kabelizaciu vzdusného vedenia VVN, musi byt Usek kabelizovany
minimalne v rozsahu od miesta poziadavky po najbliZsiu elektrickd stanicu. Dizka kabelizovaného Gseku
musi byt minimalne 500 m a zarovernn musia byt splnené poZiadavky prevadzkovatela na sp6sob
chranenia tohto hybridného/kombinovaného vedenia. Instalacia viacerych prechodovych objektov na
jednom VVN vedeni medzi elektrickymi stanicami je zakdzana.

Pri instalacii novych kablovych VVN vedeni v mestskych aglomeraciach je nutné umiestriovat tieto
zariadenia do kablovych kolektorov a chraniciek umoZziujucich buducu prevadzku a opravy portch.

V pripade nutnosti Upravy Casti kdblového vedenia VVN z dovodu dodato¢ného mechanického
chranenia napr. pri vzniku kriZovania s cestnou komunikaciou, je poZadované technické riesenie, ktoré
umozni v buducnosti vymenu kablového vedenia bez potreby rozkopavky cestnej komunikacie a
zaroven zabezpeci mechanickd ochranu vedenia. Ak nie je mozné dodatoéne vykonat mechanické
chranenie stavebnymi Upravami, je potrebné vykonat vymenu kadblu v pévodnej trase s potrebnym
mechanickym chranenim. Spojkové miesta musia byt vzdialené od seba a aj od existujucich spojkovych
miest v minimalnej vzdialenosti 200 m.

6.14 Kablové znaky

Sluzia na oznacenie trasy kdblového vedenia v teréne. Umiestiiuju sa na lomové body kablovej trasy,
pripadne aj do priamej trasy vedenia. V pripade existencie spojkoviska sa osadzaju pred a za
spojkovisko. Dalsie objekty ako napriklad CB $achty alebo iné podzemné objekty musia byt takisto
oznacené kablovymi znakmi. Kablové znaky je Ziadice umiestriovat aj na zaciatku a na konci pretlaku
v priamej trase (cesty, Zeleznice, potoky, rieky, iné inZinierske siete).
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Pozicia kablovych znakov musi byt zachytend v situacnej mape. Technickd sprava musi obsahovat
informadciu o kdblovych znakoch, kde a ako budui osadené, ich pocet a Specifikacia.

6.15 Markery

V subehu poloZenia novych realizacii kdablov VVN su pokladané v spolo¢nom vykope aj HDPE pre
optické siete. Pre identifikovanie trasy HDPE chranicky sa musia umiestnit na zrealizovanu trasu
identifikacné markery.

Umiestnenie identifikacnych markerov:
® narovnej trase kazdych 50 m,
= v miestach kriZovania s cestnymi komunikdciami, Zeleznicou,
= v miestach spojok HDPE chraniciek,
= |omové miesta trasy,

=  koncové body trasy HDPE chraniciek ukonéenych zaslepovacou koncovkou resp. ukoncenych v
montaznej, spojovacej alebo odbocnej Sachte,

=  koncové body HDPE chraniciek ukonéenych zaslepovacou koncovkou v trase VVN kabla.

Po ulozeni HDPE chranicky je realizator povinny vyhotovit geodetické zameranie podla geodetickych
pravidiel spolo¢nosti ZSD/VSD. informacia o zamerani musi obsahovat aj ¢islo VN vedenia, v rdmci
ktorého bolo realizované uloZenie HDPE chranicky.

V dokumentiécii o geodetickom zamerani musia byt zapracované pozicie spojok HDPE chrénicky,
markerov aj s ich identifikaénym oznacenim (ID), spojovacie a ukonéovacie Sachty v rdmci realizovanej
trasy.

Na identifikaciu trasy HDPE chranic¢ky sa v ZSD/VSD pouzivaju identifikacné markery Smart Marker SM
1500. Kazdy Smart Marker SM 1500 ma svoje jedinecné identifika¢né Cislo ID, ktoré sa nacitava pri
lokalizacii pomocou lokatora. Podla druhu UloZzného zariadenia ma kazdy Smart Marker SM 1500
pridelend medzinirodne $tandardizovanu frekvenciu. Hibka uloZenia markerov je maximalne 1,8
metra.

Zdroje potrebné k realizacii

Ludské zdroje:

povereni zamestnanci definujuci strategicky rozvoj distribucnej sustavy, zamestnanci pripravujuci
investi¢né poziadavky na obnovu a rozvoj VVN sustavy, zamestnanci prevadzky a vystavby VVN a ES,
zamestnanci timu datovych/optickych sieti a systémov.
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Vybavenie:

informacéné technoldgie a aplikacna podpora pre sietovo-technické vypocdty, tvorbu cielového stavu
sustavy, tvorbu technickych Specifikacii, pripravu investi¢nych poZiadaviek, suvisiace geografické a
informacné systémy.

Prostredie:
pracoviska spolocnosti a zariadenia a prvky regionalnej distribu¢nej sustavy.

Monitorovanie a meranie procesu

Periodicita:
posudenie tohto technického predpisu minimalne raz za 24 mesiacov.

Zodpovednost:
veduci usekov Strategicky asset manazment a Operativny asset manazment spolo¢nosti ZSD a VSD.

Zodpovednosti a pravomoci
S tymto technickym predpisom sa maju oboznamit a za jeho dodrZiavanie st zodpovedni zamestnanci
ZSD a VSD tychto organizacnych utvarov:
= Usek strategického asset manazmentu
= Useky prevadzky a vystavby VVN
= Tim technoldgie a Standardov
= Tim strategického rozvoja DS
= Usek operativneho asset manaZmentu
= Tim obnovy a rozvoja VVN
= Tim obnovy a rozvoja VN, NN
=  Timy pripojenia VN, NN
= Tim pripojenia zdrojov
»  Usek IT infrastruktary
= Tim datovych sieti a systémov
= Useky prevadzky a vystavby VN, NN
=  Timy prevdadzky a vystavby
» Usek Riadenia investicii

= Usek BOZP a kvality (BOZP, kvality a Security)
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10 Suvisiaca dokumentacia

= Zakon NR SR ¢. 124/2006 Z.z.: Zakon o bezpelnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a
doplneni niektorych zakonov.

= Zakon NR SR ¢ 309/2007 Z.z.: Zakon, ktorym sa meni a doplifia zékon &. 124/2006 Z. z. o
bezpec€nosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych zdkonov a ktorym sa
menia a dopliaju niektoré zakony.

= Zakon NR SR €. 154/2013 Z.z.: Zakon, ktorym sa meni a doplfia zékon &. 124/2006 Z. z. o
bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov a ktorym sa menia a doplfiajd niektoré zakony.

= Zakon NR SR &. 140/2008 Z.z.: Zakon, ktorym sa meni a dopifia zdkon ¢ 124/2006 Z. z. o
bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni zakona
¢.309/2007 Z. z. a 0 zmene a doplneni zdkona ¢. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji
verejného zdravia a o zmene a doplneni niektorych zadkonov.

= Zakon NR SR & 470/2011 Z.z.: Zakon , ktorym sa meni a dopliia zékon &. 124/2006 Z. z. o
bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov a ktorym sa dopliia zakon &. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji
verejného zdravia a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov.

= Zakon NR SR €. 251/2012 Z.z.: Zakon o energetike a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov.
= Zakon NR SR ¢. 250/2012 Z.z.: Zakon o regulacii v sietovych odvetviach.

= STN 33 0050-601 Medzinarodny elektrotechnicky slovnik, kapitola 601 Vyroba, prenos a rozvod
elektrickej energie.

= STN 33 0050-601/01 Medzinarodny elektrotechnicky slovnik. Kapitola 601: Vyroba, prenos a
rozvod elektrickej energie. VSeobecne.

= STN EN 60038 Normalizované napatia CENELEC.
= STN EN 60038/Z1 Normalizované napéatia CENELEC.
= STNEN 50160 Charakteristiky napatia elektrickej energie dodavanej z verejnej elektricke;j siete.

= STN EN 50160/A1 Charakteristiky napatia elektrickej energie dodavanej z verejnej elektrickej
siete.

= STN EN 50160/A2 Charakteristiky napétia elektrickej energie dodavanej z verejnej elektrickej
siete.

= STN EN 50160/A3 Charakteristiky napatia elektrickej energie dodavanej z verejnej elektrickej
siete.

= STN EN 50160/C1 Charakteristiky napétia elektrickej energie dodavanej z verejnej elektrickej
siete.

= STN 33 1500 Revizie elektrickych zariadeni.
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= STN 33 1500/Z1 Revizie elektrickych zariadeni.

= STN 33 1500/Z1/01 Revizie elektrickych zariadeni.

= STN 33 2000-1 Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 1. Zakladné principy, stanovenie
vseobecnych charakteristik, definicie.

= STN 33 2000-1/A11 Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 1. Zakladné principy, stanovenie
vSeobecnych charakteristik, definicie.

= STN 33 2000-4-41 Elektrické instalacie nizkeho napéatia. Cast 4-41: Zaistenie bezpe&nosti.
Ochrana pred zasahom elektrickym prddom.

= STN 33 2000-4-41/01 Elektrické instalacie nizkeho napatia. Cast 4-41: Zaistenie bezpe&nosti.
Ochrana pred zdsahom elektrickym prddom.

=  STN 33 2000-4-442 Elektrické instalacie budov. Cast 4: Zaistenie bezpeé&nosti.

* STN 33 2000-5-51 Elektrickd instalacia budov, Cast 5 — 51 Vyber a stavba elektrickych zariadeni.
Spolocné pravidla.

= STN 33 2000-5-51/A12 Elektricka instalacia budov, Cast 5 — 51 Vyber a stavba elektrickych
zariadeni. Spoloc¢né pravidla.

* STN 33 2000-5-52 Elektricka instalacia budov, Cast 5 — 52 Elektrické rozvody.
= STN 33 2000-5-52/A11 Elektrickd instalacia budov, Cast 5 — 52 Elektrické rozvody.

= STN 33 2000-5-54 Elektrické instalacie nizkeho napatia. Cast 5-54: Vyber a stavba elektrickych
zariadeni Uzemnovacie sustavy, ochranné vodice a vodice na ochranu pospojovanim.

*= STN 33 2000-5-54/A11 Elektrické instalacie nizkeho napitia. Cast 5-54: Vyber a stavba
elektrickych zariadeni Uzemnovacie sustavy, ochranné vodi¢e a vodi¢e na ochranu
pospojovanim.

= STN 33 3051 Ochrany elektrickych strojov a rozvodnych zariadeni.

= STN EN 61936-1 Silnoprudové instalacie na striedavé napatia prevysujuce 1 kV.

= STNEN 61936-1/A1 Silnoprudové instalacie na striedavé napétia prevysujuce 1 kV.
= STNEN 61936-1/AC Silnopridové instalacie na striedavé napatia prevysujice 1 kV.
= STNEN 61936-1/AC2 Silnoprudové instalacie na striedavé napétia prevysujuce 1 kV.

= STN EN 50 341-1:2013 Vonkajsie elektrické vedenia so striedavym napatim nad 1 kV. Cast 1:
Vseobecné poziadavky. Spolo¢né Specifikdacie,

= STN 33 3210/Z1 Rozvodné zariadenia. Spolo¢né ustanovenia. Zmena 1.
= STN 33 3220/Z2 Spoloc¢né ustanovenia pre elektrické stanice. Zmena 2.

= STN 33 3270 Elektrotechnické predpisy. Oznamovacie a zabezpecovacie zariadenia vo
vyrobniach a rozvode elektrickej energie a tepla.

= STN 33 3300 Elektrotechnické predpisy. Stavba vonkajsich silovych vedeni
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= STN 33 3300/Z2 Elektrotechnické predpisy. Stavba vonkajsich silovych vedeni.

= STN 33 3300/Z3 Elektrotechnické predpisy. Stavba vonkajsich silovych vedeni.
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