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A. UVODNE USTANOVENIA

A.1 Ucel postupu
Uc¢elom tohto postupu je definovanie zdsad budovania a prevadzkovania distribu¢nych transforma¢nych

stanic 22/0,42kV (dalej TS) a definovat zasady instalacie, prevadzkovania a nakladania s distribuénymi
transformatormi 22/0,42kV (dalej DTr) na Gzemi v sprave Zapadoslovenska distribu¢na, a.s. (dalej ZSD).

Zasady budovania a prevadzkovania TS a zasady inStalacie, prevadzkovania a nakladania s DTr su zavazné pre
vSetky Cinnosti suvisiace s TS a DTr — investi¢ny proces (od schvalenia investiéného zdmeru aZ po uvedenie
do prevadzky), prevadzkovanie, udrzbu, opravy a odstrafiovanie poruch na zariadeniach, ktoré su alebo
nasledne budu vo vlastnictve ZSD bez rozdielu investora, t.j. zasady su platné aj pre cudzich investorov, ktori
buduju zariadenia, ktoré budud stucéastou siete ZSD. Uvedené zasady treba uplatnit pri pripomienkovych a
schvalovacich konaniach.

Zasady obsahuju informacie a technické udaje potrebné k vyssie uvedenym cinnostiam.
A.2 Postdenie z pohladu BOZP, OPP a ZP

Dokument je vypracovany v sulade s pravidlami BOZP, OPP a ZP v spoloénosti Zapadoslovenska
distribu¢nd, a.s. a ma zasadny vplyv na dodrZiavanie opatreni uvedenych v riadiacej dokumentacii venujucej
sa riadeniu bezpec€nosti a ochrane zdravia pri praci. Dokument je zaradeny do oblasti dokumentacie s
priamym vplyvom na bezpecénost a ochranu zdravia pri praci, ochranu pred poZiarmi a Zivotné prostredie.

A.3 Posudenie z pohladu programu suladu

Dokument je vypracovany vsulade spravidlami rovnoprdvnosti postavenia vsetkych subjektov
vstupujucich do procesu. Je nutné dodrziavat principy nediskriminaéného spravania vSetkymi Ucastnikmi
procesu konajucimi v mene spolo¢nosti Zapadoslovenska distribuéna a.s.

A.4 Pouzité skratky a vysvetlenie pojmov

BOZP — bezpecnost a ochrana zdravia pri praci
OPP — ochrana pred poZiarmi

OOPP — osobné ochranné pracovné prostriedky
ZP — %ivotné prostredie

DTr — distribuc¢ny transformator

TS — transformacna stanica
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STN — Slovenska technicka norma

PNE — Podnikova norma energetiky

PPU — poriadok preventivnej Gdrzby

PPN — praca pod napatim

RIS — riadiaci informacny systém

PTS — priehradova transformacna stanica
CHVO - chranena vodohospodarska oblast
NIS — Sietovy informacny systém (Network information system)
RCVN - riadiace centrum VN

SEZ — sprava energetickych zariadeni

PZ — Policajny zbor

MS — mreZova sUstava

UV — dsekovy vypinac

UO — usekovy odpinac

DS — distribu¢na sustava

SM — sektorové viacdrotové jadro

EPS — Elektricka poZiarna signalizacia
PMS — poZiarny monitorovaci systém

NN — nizke napétie

VN — vysoké napatie

EE — elektricka energia

Pl — prevadzkova instrukcia

ZAPADOSLOVENSKA
DISTRIBUENA

Katalég schvalenych materidlov — elektronickd databdza schvalenych materidlov pre distribucné siete a

transformacné stanice obsahujica podrobné a prehladné technické vlastnosti materidlov, ktoré st schvalené

na pouZitie v zariadeniach vo vlastnictve a sprave Zapadoslovenskej distribucnej, a.s. SU to materiadly po

vyberoch formou verejnej sutaze, materidly na opravy a udrzbu zariadeni zabudovanych v minulosti,

materidly cudzich investorov, ktoré boli schvdlené prislusShou organizatnou zlozkou spoloc¢nosti
Zapadoslovenska distribucnd, a.s. na poufZitie. V pripade, Ze cudzi investor potrebuje doplnit katalog
schvélenych materidlov, je potrebné kontaktovat tim technoldgie, kontaktnd osoba - Dusan Bobik,

dusan.bobik@zsdis.sk.
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Kataldg schvéalenych materialov je mozné najst na intranete:

,\\eon-slovakia.sk\dfsrootapp\PROD\Katalog\Start\Katalog.accdb*

alebo na internete:
,https://dodavatel.zsdis.sk/public.html#/page/articles/detail?articleld=11“

pod volbou Kataldg polozZiek (katalog.zip).

A.5 Nadviznost na procesy a riadiacu dokumentaciu

Postup je vypracovany v nadvaznosti na:

- Zasady budovania a prevadzkovania vzdusnych a kdblovych VN sieti,
- Zasady budovania a prevadzkovania vzdusnych a kdblovych NN sieti,
- Proces evidovania a vyhodnotenia spolahlivosti DS ZSD,

- Standardy pri zavadzani a konfiguracii riadiacich informaénych systémov (RIS),
- Znacenie zariadeni v distribuénych sietach,

- Odstrafiovanie poruch,

- Environment - Vodné hospodarstvo,

- Environment - Odpadové hospodarstvo,

- Environment - Ochrana ovzdusia.

Nadvazujlce pravne predpisy:

- vyhlaska ¢. 147/2013 Z. z. Ministerstva prace, socidlnych veci a rodiny Slovenskej republiky, ktorou sa
ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecénosti a ochrany zdravia pri stavebnych pracach a pracach s nimi
suvisiacich a podrobnosti o odbornej spésobilosti na vykon niektorych pracovnych ¢innosti

- zakon €. 251/2012 Z. z. o energetike a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov,
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- vyhlaska ¢. 508/2009 Z. z. MPSVaR SR, ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpeénosti a ochrany
zdravia pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a ktorou sa
ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju za vyhradené technické zariadenia,

- zdkon €. 56/2018 Z. z. o posudzovani zhody vyrobku, spristupfiovani uréeného vyrobku na trhu a o zmene a
doplneni niektorych zakonov,

v

- vyhladka ¢. 532/2002 Z. z. MZP SR, ktorou sa ustanovuju podrobnosti o vieobecnych technickych
poziadavkach na vystavbu a o vSeobecnych technickych poZiadavkach na stavby uZivané osobami s
obmedzenou schopnostou pohybu a orientacie,

- zdkon ¢. 127/2016 Z. z. Nariadenie vlady Slovenskej republiky o elektromagnetickej kompatibilite,

- zdkon €. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a o zmene a doplneni niektorych
zakonov,

- zdkon €. 364/2004 Z. z. o vodach a o zmene zédkona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch
v zneni neskorsich predpisov (vodny zakon),

- zdkon ¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov,

- zdkon ¢. 286/2009 Z. z. o fluérovanych sklenikovych plynoch a o zmene a doplneni niektorych zékonov,
- nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) ¢. 517/2014 o fluérovanych sklenikovych plynoch.

A.6 Garant a Ucastnici procesu

Odbornym garantom postupu je Usek technického rozvoja, tim technoldgie.

Spoluzodpovednost za tvorbu pracovnych postupov a predpisov ako aj dodrziavanie pravidiel v zmysle tohto
postupu a vSseobecne platnej legislativy nesu aj veduci jednotlivych timov odbornych technickych atvarov ZSD
a dodavatelov.

Postup je zavazny aj pre vsetkych zamestnancov, ktorych pracovna ¢innost je spojend s investi¢nou pripravou,
vystavbou, prevddzkovanim, udrzibou, opravami a odstrdnenim pordch na distribu¢nych transformacnych
staniciach ako aj prevadzkovanie a nakladania s distribu¢nymi transformatormi.
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Ustanovenia tohto postupu je potrebné pouZivat aj pri projektovani, vystavbe, preberani a prevadzkovani
distribu¢nych transformacnych stanic vybudovanych cudzimi investormi, pred prevzatim do spravy
spolo¢nosti ZSD, najma pri schvalovani tychto projektovych dokumentacii.

Ustanovenia tohto postupu je potrebné pouzivat aj pri schvalovani cudzich transformacnych stanic, ktoré
budu pripojené do distribuénej sustavy prevadzkovanej ZSD, pricom treba brat do Gvahy, ¢i pouZité prvky
mozu ovplyvnit spolahlivost distriblcie a pri posudzovani musia tieto prvky zodpovedat katalégu schvélenych
materidlov:

e teleso - konstrukéna cast,

e VN rozvadzac,

e NN rozvadzac - hlavny istic,

e distribucny transformator,

e vybavenie TS prostriedkami BOZP.

A.7 Vseobecne

Transformacna stanica (TS) — zariadenie ur¢ené na doddvku EE nizkeho napatia zo sustavy vysokého
napatia.

Zakladné casti TS:

e konstrukénad ¢ast,

e VN rozvadzag,

e NN rozvadzag,

e distribu¢ny transformator,

e spojovacie prvky a pomocné zariadenia.

A.8 Suvisiace predpisy
Pri budovani a prevadzkovani TS a instalacii, prevadzkovani a nakladani s DTr je potrebné zohladnit platné
zakony, vyhlasky a technické normy vztahujlce sa na dané ¢innosti.

V tejto Casti su uvadzané predpisy vztahujluce sa vSseobecne k predmetu tohto postupu. Predpisy vztahujlce
sa ku konkrétnym ¢astiam TS a DTr su obsiahnuté v jednotlivych bodoch tohto postupu, ktoré su na to

zamerané.
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STN 33 0050-
605:1995

Medzinarodny elektrotechnicky slovnik. Kapitola 605. Vyroba, prenos a
rozvod elektrickej energie. Elektrické stanice.

STN EN 60038:2012

Normalizované napatia CENELEC

STN EN 50160:2011

Charakteristiky napatia elektrickej energie dodavanej z verejnej DS.

STN EN 60529:1993

Stupne ochrany krytom (IP — kéd).

STN EN 60068-
1:2014

Skusanie vplyvu prostredia. Cast 1: Veobecne a navod

STN EN ISO
9001:2016

Systémy manazérstva kvality. PoZiadavky.

STN EN 60059:2002

Normalizované hodnoty prudov IEC.

STN EN 60909-
0:2016

Skratové prudy v trojfazovych striedavych sustavéch. Cast 0: Vypocet prudu.

STN 33 2000-5-
51:2010

Elektrické instalacie budov. Cast 5-51: Viyber a stavba elektrickych zariadeni.
Spoloc¢né pravidla

STN 33 1500:1990

Elektrotechnické predpisy. Revizie elektrickych zariadeni

PNE 33 2000-1

Ochrana pred zasahom elektrickym pridom v prenosovej a DS.

PNE 33 2000-2

Stanovenie zdkladnych charakteristik vonkajsich vplyvov posobiacich na
elektrické zariadenia prenosovej a distribucnej sustavy.

508/2009 Z. z.

Vyhlaska MPSVaR SR, ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi,
zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a ktorou sa ustanovuju technické
zariadenia, ktoré sa povazuju za vyhradené technické zariadenia

251/2012 Z.z.

Zakon o energetike a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov
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Zakon o technickych poziadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody a o
264/1999 Z.z. . , i
zmene a doplneni niektorych zdkonov.

Vyhlaska, ktorou sa ustanovuju podrobnosti o vSeobecnych technickych
532/2002 Z.z. .. ) ,
poziadavkach na vystavbu.

127/2016 2 Nariadenie vlady Slovenskej republiky o podrobnostiach o technickych
.z
poziadavkach na vyrobky z hladiska elektromagnetickej kompatibility.

Vyhlaska MPSVaR SR, ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie

bezpecnosti a ochrany zdravia pri stavebnych pracach a pracach s nimi
147/2013 z.z. e . o . .
sUvisiacich a podrobnosti o odbornej spésobilosti na vykon niektorych

pracovnych ¢innosti.

Kataldg schvalenych vyrobkov ZSD.

A.9 Zakladné principy

Postup pri poruche na TS a poruche DTr riesi riadiaci akt D6.DISP.05 Proces evidovania a vyhodnotenia
spolahlivosti DS ZSD.

V zmysle platnych predpisov, noriem a vnutropodnikovych postupov sa na TS a DTr vykonavaju pravidelné
prehliadky. Rozsah a periodicita prehliadok je presne definovana v Poriadku preventivnej udrzby
(D6.PPU.01). Z prehliadky sa spracuje zaznam do katalégu zdvad s popisom zistenych zavad a nedostatkov.
Spdsob a podmienky dialkového ovladania TS riesi PI 755-2/2 Standardy pri zavadzani a konfiguracii riadiacich
informacnych systémov v spolocnosti ZSD.

A.10 Evidencia

Spdsob evidovania a oznacovania TS v jednotlivych systémoch (API-DT, SYSTEM SAP, SCADA, NIS) ako aj
oznacovanie v teréne je definované v postupe Znacdenie zariadeni v distribu¢nych sietach (D6.DISP.10).

Spbsob oznacovania ostatnych casti TS, napr. vyvodov a kobiek, je taktiez uvedeny v Znacenie zariadeni
v distribu¢nych sietach (D6.DISP.10).

Spbsob oznacovania DTr je uvedeny v tomto postupe v Casti E4.1.
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A.11 Preberanie (nadobudnutie) do majetku

Vonkajsie TS su bez stavebnej Casti a do majetku ZSD su zaradované ako technologicky celok, ktorého
sucastou je NN rozvadzac a ostatné sucasti vynimajuc DTr, ten je zaradovany samostatne.

Vnutorné TS su zaradované do majetku v Styroch samostatnych ¢astiach:

- technologicka ¢ast (VN rozvadzaé, NN rozvadzac a ostatné sucasti),
- stavebnad ¢ast (budova),
- pozemok,
- DTr, preberanie DTr do majetku je uvedené v tomto postupe Casti E4.2.
Nie je podmienkou, aby vsetky tieto Casti boli v majetku ZSD, t.j. aby boli vo vlastnictve ZSD, avsak z hladiska

prevadzkovania je vlastnictvo vSetkych Casti vyhodnejsie.
A.12 Vyradovanie z majetku

Vonkajsie TS su bez stavebnej €asti a st z majetku ZSD vyradované ako technologicky celok, ktorého sucéastou
je NN rozvadzac a ostatné sucasti vynimajuc DTr, ten je vyradovany samostatne.

Vnuatorné TS su vyradované z majetku v troch samostatnych ¢astiach:

- technologickd cast (VN rozvadza¢, NN rozvadza¢ a ostatné sucasti vynimajuc DTr, ten je
evidovany samostatne),

- stavebnad ¢ast (budova),

- pozemok.

Nie je podmienkou, aby vsetky tieto Casti boli z majetku ZSD vyradené, napr. pri rekonstrukcii technologickej
Casti TS sa tato Cast z majetku vyradi, avSak so stavebna c¢ast a pozemok ostava v evidencii majetku.

Vyradenie DTr z majetku je uvedené v tomto postupe Casti E4.3.
B TRANSFORMACNE STANICE — KONSTRUKCNA CAST

B.1 Rozdelenie

Transformacné stanice rozdelujeme z hladiska:

e konstrukcie:
- vonkajsie (bez strechy) :
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- stoZiarové (ocelovy stozZiar alebo PTS — priehradova transformacna stanica).

- vnutorné (so strechou) :

- volne stojace (nad Uroviiou zeme) — betdnové kioskové TS s vnitornym ovladanim,
betdnové kioskové TS s vonkajsim ovladanim , vezové TS, murované TS,

- beténové kioskové podzemné TS (pod Urovriou zeme),

- TS, ktoré su stéastou iného objektu — TS v budove s pristupom nad droviiou zeme,
- TS, ktoré su stucastou iného objektu — TS v budove s pristupom pod dUrovriou zeme,

- TS mobilné.
ovladania:
- s vonkajsim ovladanim,
- svnutornym ovladanim.
obsluhy:
- dialkovo ovladané,
- dialkovo signalizované,
- miestne (manudlne) ovladané.

vybavenia:

- 1x DTr, VN poistky, NN rozvadzac (vonkajsie TS),
- 1x DTr, VN rozvadzac, NN rozvadzac,

- 2x DTr, VN rozvadzac, NN rozvadzag,

- viac ako 2x DTr, VN rozvadzac, NN rozvadzac,

- 2x DTr, bez VN a NN rozvadzaca (VLSP na ES),

- bez DTr a NN rozvadzaca, VN rozvadzac (spinacia stanica).

vlastnika:

- vlastné (ZSD),

- cudzie.

spOsobu nadobudnutia:

- investi¢né,

- dodavatelské (odkupené od iného vlastnika).
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B.2 Standardne pouzivané typy beténovych kioskovych TS

S vonkajsim ovladanim
1xDTr do 630kVA, VN rozvadzac do 3 poli, NN rozvadzac do 8 vyvodov s pristupom k VN a NN

! rozvadzacu z jednej strany

) 1xDTr do 630kVA, VN rozvadzac do 3 poli, NN rozvadzac do 8 vyvodov s pristupom k VN a NN
rozvadzacu z dvoch stran

3 1xDTr do 630kVA, VN rozvadzac do 4 poli, NN rozvadzac do 10 vyvodov s pristupom k VN a NN
rozvadzacu z jednej strany

4 1xDTr do 630kVA, VN rozvadzac do 4 poli, NN rozvadzac do 10 vyvodov s pristupom k VN a NN
rozvadzacu z dvoch stran

5 2xDTr do 630kVA, rozvadzac VN do 4 poli, rozvadza¢ NN do 2x8 vyvodov s pristupom k VN a NN
rozvadzacu z jednej strany

6 2xDTr do 630kVA, rozvadzac VN do 4 poli, rozvadza¢ NN do 2x8 vyvodov s pristupom k VN a NN

rozvadzacu z dvoch stran

7 | 2xDTr do 630kVA, rozvadzac VN do 5 poli, rozvddza¢ NN do 2x8 vyvodov
8 | bez DTr a rozvadzaca NN, rozvadzac VN do 3 poli

9 bez DTr a rozvadzaca NN, rozvddzac VN do 4 poli

S vnutornym ovlddanim

1* | 1xDTr do 1000kVA, VN rozvadzac do 3 poli, NN rozvadzac do 10 vyvodov

2* | 1xDTr do 1000kVA, VN rozvadzac do 4 poli, NN rozvadzac¢ do 10 vyvodov

3* [ 1xDTr do 1000kVA, rozvadzac VN do 6 poli, rozvddza¢ NN do 10 vyvodov

4* | 2xDTr do 1000kVA, rozvadzac VN do 5 poli, rozvadza¢ NN do 2x10 vyvodov
5* [ 2xDTr do 1000kVA, rozvadzac VN do 10 poli, rozvadzac¢ NN do 2x12 vyvodov
6 | 2xDTr do 630kVA bez VN a NN rozvadzaca

*Betdnové kioskové transformacné stanice s vnitornym ovladanim podla bodov 1-5 je mozné pouzit ako

spinaciu stanicu (instalovany iba VN rozvadzac)

Technické parametre TS odsuhlasenych pre pouZivanie v sietach ZSD st uvedené v Kataldégu ZSD v skupine TS
00-XX a TS 10-XX.
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B.3 Suvisiace predpisy

STN EN 62271-
202:2017

Vysokonapatové spinacie a riadiace zariadenia. Cast 202: Blokové transformovne
vysokého/nizkeho napéatia

STN 33 2000-4-
41:2019

Elektrické instaldcie nizkeho napétia. Cast 4-41: Zaistenie bezpe¢nosti. Ochrana
pred zasahom elektrickym priadom.

STN 33 2000-5-
54:2012

Elektrické instaldcie budov. Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni.
Kapitola 54: Uzemnovacie sustavy a ochranné vodice.

STN 33 3210:1986

Elektrotechnické predpisy. Rozvodné zariadenia. Spolo¢né ustanovenia.

STN 33 3220:1986

Elektrotechnické predpisy. Spolo¢né ustanovenia pre elektrické stanice.

STN EN 61936-
1:2011

Silnopridové indtaldcie na striedavé napitia prevysujuce 1 kV. Cast 1: Spolo¢né
pravidla.

STN EN 50522:2011

Uzemnovanie silnopridovych instalacii na striedavé napatia prevysujluce 1kV.

STN 33 3240:1987

Elektrotechnické predpisy. Stanoviste vykonovych transformatorov.

STN EN 61140:2018

Ochrana pred zasahom elektrickym pridom. Spolo¢né hladiska pre instalaciu a
zariadenia.

STN 38 1754:1974

Dimenzovanie elektrického zariadenia podla ucinku skratovych pradov.

STN 34 3100:2001

Bezpecnostné poZiadavky na obsluhu a pracu na el. instalaciach.

STN 73 0802:2010

PoZiarna bezpecnost stavieb. Spolo¢né ustanovenia.
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STN EN 62305-1, Ochrana pred bleskom. Cast 1: Vieobecné principy. Cast 2: Manazérstvo rizika.
3:2012, 2, 4:2013 Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a ohrozenie. Cast 4: Elektrické a elektronické
systémy v stavbach.

STN 38 1981:1974 Ochranné a pracovné pomdcky pre elektrické stanice.

STN EN 61310- Bezpeénost strojovych zariadeni. Indikdcia, oznacovanie a ovladanie. Cast 1:
1:2008 Poziadavky na vizudlne, akustické a dotykové signaly.

STN EN 62262:2001 | Stupne ochrany elektrickych zariadeni proti vonkajsSim mechanickym narazom
krytmi (kod IK).

STN EN 60071- Koordinécia izolacie. Cast 2: Pokyny na pouZivanie.

2:2020

STN EN ISO Grafické symboly. Bezpecnostné farby a bezpecnostné znacky. Registrované
7010:2020 bezpecnostné znacky

B.4 Zakladné principy

Pri budovani, obnove a prevadzkovani TS je nutné zohladnit nasledujlice aspekty:

e Dbezpeclnost pri obsluhe a udrzbe TS, vratane prac pod napatim (PPN) — v pripade nepriaznivého
pocasia je vhodné manipulovat iba v staniciach z vnitornym ovladanim,

e Dbezpecnost TS z hladiska vstupu nepovolanych osob,

e spolahlivost prevadzky — z hladiska SAIDI/SAIFI je najvyhodnejsia TS s dialkovym ovladanim,
respektive s dialkovou signalizaciou prechodu poruchového prudu. TS s vonkajsim ovladanim su
priestorovo obmedzené, nie je mozné dopliiat technoldgiu & uz z hladiska automatizacie siete,
ale aj z hladiska smart meteringu, takZe su vhodné iba na miesta, kde sa nepocita z neskorsim
rozvojom, pripadne tam, kde nie je mozné vyhradit zodpovedajlcu plochu pozemku,
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e ekonomicka efektivnost - naklady na budovanie zariadenia, straty v sietach, poZziadavky
odberatelov,

e ekolégia - umiestnenie TS v ochrannom pasme vodného zdroja, CHVO - chradnend
vodohospodarska oblast,

e kvalita EE.

Zakladné pravidla:

e pre obsluhu TS musia byt zabezpecené OOPP: dielektrické rukavice, gumové galose, dielektricky
koberec, oblicajovy stit, VN skusacka,

e TS musi obsahovat bezpecnostné tabulky a jednopdlovi schému zapojenia VN a NN rozvadzaca,

e na vsetkych vstupoch do priestorov TS je potrebné umiestnit vystrazné oznacenia “trojtabulku”
(obr. 1),

e vnutorné TS musia mat strechu, ktora zabezpecuje dostatoény odtok vody,

e je zakazané pouzivat vnutorné TS plechového vyhotovenia,

e vnutorné TS budovat vyhradne len s havarijnou variou, ktora musi byt schopna zachytit olejovu
napln 1000kVA DTr,

e pri Uprave vnutorného vybavenia TS je nutna kontrola dimenzovania jednotlivych zostavajucich
prvkov vzhladom na nové prvky — zvod , istenie a pod.,

e pri navrhu pripojenia TS na jestvujuce VN kable simpregnovanou papierovou izolaciou sa
postupuje nasledovne:

- akje vo vzdialenosti do 200 m od miesta pripojenia iné rozpojovacie miesto, napr. ina TS,
vymeni sa cely navrhovany Usek medzi jestvujucou a novo navrhovanou TS za novy VN
kabel s XLPE izolaciou,

- ak sa v pripajanom useku kablového vedenia VN nachddza hybridna spojka do 20 m,
vymeni sa stary kabel s impregnovanou papierovou izolaciou za kabel s XLPE izolaciou
v celom useku medzi TS a hybridnou spojkou,

e pred VN rozvadzacom musi po jeho namontovani ostat volny priestor minimalnej sSirky 800 mm,
aby bol mozny pristup a manipulacia s VN rozvadzacom,

e v priestore, kde je umiestneny VN rozvadzac, musi ostat po namontovani VN rozvadzaca priestor
s rozmermi minimalne 350x550x250 mm (SxVxH) na namontovanie DLP (dialkovd lokalizacia
poruch),

e vnutorné TS musia byt zabezpecené proti vniknutiu vody, utesnenie vstupného priestoru VN a
NN kablov musi byt vyhotovené pomocou vodotesného systému.

e Dbetdnové kioskové TS musia mat v konstrukcii otvor (v blizkosti NN rozvadzaca) o priemere
100mm, ktory je docasne uzatvoreny a odnimatelny len z vnutornej strany TS. Otvor slUZi na
pripojenia ndhradného zdroja podla postupu Pripajanie nahradnych zdrojov do distribu¢nej siete
(D6.NN.60),

e v TS musi byt zabezpecené osvetlenie vo vietkych ¢astiach — komorach,
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e TS musi byt pristupna zverejného priestranstva, pokial tento pristup nie je zabezpecleny,
a stanica je zasluckovana do DS, je potrebné VN rozvadzac vybavit dialkovym ovladanim, alebo
ju pripojit cez verejne pristupnu spinaciu stanicu v majetku ZSD,

e privnatornych TS so stavebnou ¢astou vo vlastnictve ZSD sa pri uvedeni do prevadzky osadzujd
vstupné dvere vlozkami ABLOY, pri vonkajsich staniciach je skrifia NN rozvadzaca zabezpecenad
visiacim zamkom ABLOY,

e v pripade cudzich TS je umiestnena schranka na kltuc¢ od TS zabezpecdena visiacim zamkom ABLOY

e vetracie otvory (mriezky) vnutornych murovanych a vezovych TS sa pri pravidelnej prehliadke v
zimnom obdobi maju zakryt vhodnym materidlom (filtraéna tkanina FIRON), aby sa zabranilo
vniknutiu snehu.

Rozhodnutie o vybere typu TS z hladiska konstrukcie zavisi od konkrétneho pripadu, je viak nutné dodrziavat
nasledovné pravidla:

e prioritne, okrem zaplavovych oblasti, budovat vnutorné TS (betonové kioskové TS), pokial na
vonkajsie TS (beténové, stoZiarové) nebola udelena vynimka (potvrdena podpismi v IP) vedicim
Useku spravy energetickych zariadeni a veducim Useku riadenia prevadzky a rozvoja,

e v ochrannom pasme vodného zdroja a CHVO budovat vyhradne len vnutorné TS — pokial sa
nejedna o zaplavové Uzemie,

e ak sa jedna o zéplavové Uzemie, budovat vonkajsie TS so suchym kapotovanym DTr, alebo so
suchym nekapotovanym DTr ur¢enym do vonkajSieho prostredia,

e pri vybere vnutornej TS dodrzat nasledujicu postupnost, pricom na body 2. az 5. je potrebné
udelenie vynimky vedudcim Useku spravy energetickych zariadeni a vedicim Useku
technického rozvoja:

1. samostatny stavebny objekt - betdnovu kioskovd TS nad uUroviiou zeme s havarijnou
vanou a inStalovanym olejovym DTr,

2. TS, ktord je sucastou iného objektu - TS v budove s havarijnou variou a inStalovanym
olejovym DTr s pristupom do TS z Urovne terénu pre vozidlo o hmotnosti 40t s prejazdnou
vyskou 4m, priestor pre zastavenie a ukotvenie vozidla musi byt 10x5,5m,

3. TS, ktord je stucastou iného objektu - TS v budove s havarijnou variou a instalovanym
olejovym DTr bez pristupu do TS z Urovne terénu je potrebné zabezpedit vypocet chladenia
a pristup k TS pre vozidlo o hmotnosti 40t s prejazdnou vyskou 4m, priestor pre zastavenie
a ukotvenie vozidla musi byt 10x5,5m, alebo musi byt takdto TS vybavena spustacou
Sachtou s otvorom 2x2m, ku ktorej musi byt zabezpeceny pristup vozidla o hmotnosti 40t
s prejazdnou vyskou 4m. Od Sachty k TS musi byt zabezpeceny pristup o Sirke minimalne
2m a vzdialenost VN rozvadzacda od otvory Sachty musi byt maximalne 40m.
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4. TS, ktora je sucastou iného objektu - TS v budove bez havarijnej vane a instalovanym DTr
s liatou izolaciou s meranim a signalizovanim zvysenej teploty do EPS objektu za podmienok
splnenia protihlukovych opatreni, doloZzenim hlukovej Studie a vypocet chladenia,

5. samostatny stavebny objekt - betédnovu kioskovld TS pod uroviiou zeme s havarijnou
vanou a inStalovanym olejovym DTr.

Pravidla z hladiska dispecerského riadenia:

e betdnové kioskové TS z vnutornym ovladanim budovat miestne ovladané. V miestach, kde je
mozné logicky spinat jednotlivé VN linky, t.j. v pripade trojbodov, Stvorbodov a spinacich stanic
VN siete budovat dialkovo ovladané alebo signalizované TS, ¢im sa zarudi rychle odstranenie
beznapatového stavu pri poruche,

e hranica na doplnenie dialkovo ovladanej TS je 2500 zakaznikov,

e Dbetdonové kioskové TS z vonkajsim ovlddanim — budovat najviac ako kazdu tretiu TS v
zasluckovanej linke, respektive koncové TS, ak st na pristupnych miestach,

e privymene existujuceho vonkajsieho nadzemného el. vedenia s odbockou pre TS za kablovu siet
rieSime napojenie TS zasluckovanim (obr.2). Pri vzdialenosti odbocky z hlavného vedenia dlhsej
ako 2000 m a s max. po¢tom 100 zakaznikov na tuto odbocku pouZijeme spinaciu stanicu v
blizkosti hlavného vedenia a vybudujeme kdblové vedenie medzi novou spinacou stanicou a
existujucou TS (obr. 3). V pripade Ze uZ existuje kablova odbocka z vonkajsieho nadzemného el.
vedenia dlhsia ako 100 m, odbocku rieSime spinacou stanicou. Ak je odbocka kratsia, vedenie
zasluckujeme, ak je odbocka do existujlicej cudzej TS, pouZijeme spinaciu stanicu,

NEBEZPECENSTVO ZASAHU
ELEKTRICKYM PRUDOM!

| NEHAS VODOU

g ANI PENOVYMI
ﬁz“ PRISTROJMI!

NEPOVOLANYM
VSTUP
ZAKAZANY!

Obr. 1 vystrainé oznacenia “trojtabulka”
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Prerusenie kabla v mieste

tvorenie sluck
VN kabel 3x1x... " 'Wf‘ VN kébel 3x1x...

VN kabel 3x1x... —>: :<— VN kabel 3xix...

________________ %\F________________
|
I

6x priama spojka

Prerusenie kabla v mieste

VN kébel 3x1x... iy VN kébel 3x1x...

VN kabel 3x1x.. —>1 l€—— VNkabel 3x1x...

|€—— VNkabel 3x1x...

Obr. 3

e pri vymene existujuceho vonkajsieho nadzemného el. vedenia za podzemné kablové vedenie
ktoré napdja vonkajsiu TS, sa musi tato TS vymenit za vnatornd TS. Na iné pripady napr.
ponechanie vonkajsej TS (betdnové, stoZiarové) je potrebné suhlasné stanovisko veduceho
Useku spravy energetickych zariadeni a veducim Useku technického rozvoja (potvrdené podpismi
v IP). Vtomto pripade sa musi vloZit Usekovy odpina¢ s obmedzovaémi prepéatia na prechod

vzduch — kabel.
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C VN ROzZVADZACE

C.1 Vymedzenie pojmov

VN rozvadzac — Uplna kombindacia spinacich a istiacich zariadeni VN vratane vsetkych vnutornych elektrickych

a mechanickych spojov.

Zakladné casti VN rozvadzaca: odpinace, odpojovace, uzemnovace, pristrojové transformatory, vykonové
vypinace, istiace prvky.

C.2 Rozdelenie
VN rozvadzace rozdelujeme z hladiska:

e konstrukcie:
- kompaktné - viac poli v jednom plynnom priestore,
- modularne - VN rozvadzace s moznostou rozsirenia — spajanie do zostav
- kobkové,
e spOsobu ovlddania:
- miestne,
- dialkovo,
e izola¢ného média:
- izolované vzduchom (kobkové),
- izolované plynom SF6 (zapuzdrené),
- pevna izoldcia (zapuzdrené).

Technické parametre VN rozvadzadov odsuhlasenych pre pouzivanie v sietach ZSD su uvedené v Kataldgu
ZSD, v skupine VNRV 00-XX a VNRV 20-XX.

C.3 Schémy zapojenia a znacenie

e prehlad pismenového znacenia funkénych jednotiek
- Q- odpojovac,
- QE - uzemnovacg,
- QS - odpinac,
- QM -vypinag,
- T -transformator,
- TA- pristrojovy transformdtor pradu,
- TV - pristrojovy transformator napatia.
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prehlad pismenového znacenia poli

- E-kablové pole privod (uzemnovac),

- K- kablové pole privod/vyvod (odpina¢ s uzemriovacom),

- T- pole transformatora (odpinac s uzemrnovacom v kombinacii s poistkou),

- L- pole transformatora (vypina¢ v kombinacii s odpojovacom a uzemrnovacom),
- M- pole merania pozdiZne,

- K500 - pole merania vyvodové,

- S-pole spina¢ pozdiznej spojky (odpina¢ s uzemiiovatom),

- VLSP - pole vlastnej spotreby.

C.3.1 Schvalené kompaktné zostavy

- kompaktné vyhotovenie, miestne ovladanie:

24/55

Autor:

Tim technoldgie

Datum ucinnosti: 15.10.2022

Verzia:

4



Postup ZAPADOSLOVENSKA
¢. D6.ROZV.06 DISTRIBUCNA

QSl as & Qs & Qsl QSt!:QSt!vQSt!JQSl
AN ﬁjﬁE\F\f\ﬁm

|24 i . = !HF ! z = = i
SR N

==

HH HH HH .‘)-II-‘| HH HH HH )-II-‘
Qs & Qs & QSJ,QSJ’ Q5. & QS .& QS.& Q5. & QSJ,
Ve whie e e e e )
L[TE | 1 [k |
[ ] [
HH  HH T)—Il-‘ T)—Il—‘ HH HH HH M- _.‘J-II-‘
Qs & Q5. ¢ QS. o QSJ: Qsl Qs & QS & QS.&
A A AT
MG |0
[T
HH HH  HH _:H|-1 T)—Il—‘ HH HH  HH

25/55

Autor: Tim technoldgie
Datum ucinnosti: 15.10.2022
Verzia: 4



Postup ZAPADOSLOVENSKA
¢. D6.ROZV.06 DISTRIBUCNA

Qs & Qs & Q5 & Q5 & as L ad
ANeYele) o4
= QMI',
)
HHOHH e Ul Y
as § as ] ald as & as & as & ald
N L\ L
£ E L TR I i
: : : = -
b 1
.||-r|" 'I|-'|/
HH HH HH HH HH

Autor: Tim technoldgie
Datum ucinnosti: 15.10.2022
Verzia: 4



Postup ZAPADOSLOVENSKA
¢. D6.ROZV.06 DISTRIBUCNA

C.3.2 Schvalené typy modularnych poli

- modularne vyhotovenie, schémy poli bez motorickych pohonov (miestne ovladanie):

Schéma £1(K) |Schémacl(T) |Schémaé&3 (L) |Schéma&d4 (M) [Schémacs (KS00)

Qs\w!v Qs Ql N _QS!

Is sl K’ )

- HH | |

s g | @

~ Y ‘:"
= | ()
HH M- . =
L7 o | Y

Schéma &6 (E) |Schéma &7 (%) |Sch.&.8(VLSP) |Sch.&.9(VLSP)
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- moduldrne vyhotovenie, schémy poli s motorickym pohonom (dialkové ovladanie)

ZAPADOSLOVENSKA
DISTRIBUENA
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C.4 Suvisiace predpisy

STN EN 50187:2002

Plynom izolované oddelenia rozvadzacov na striedavy prud pre menovité
napdatia nad 1kV do 52kV vratane

STN EN 60282-1:2020

Vlysokonapatové poistky. Cast 1: Poistky obmedzujuce prad

STN EN 60071-1:2020

Koordinacia izolacie. Cast 1: Definicie, zasady a pravidla

STN EN 60376:2019

Specifikacia hexafluoridu siry (SF6) technického stupria ¢istoty a plynov
pouzivanych v zmesiach s SF6 na pouzivanie v elektrickych zariadeniach

STN EN 60447:2005

Zakladné a bezpecnostné zasady pre rozhranie ¢lovek-stroj, oznacovanie a
identifikacia. Zasady ovladania

STN EN 62271-1:2020

Vlysokonapatové spinacie a riadiace zariadenia. Cast 1: Spoloéné $pecifikacie
pre spinacie a riadiace zariadenia na striedavy prud

STN EN 62271-
100:2009

Vlysokonapatové spinacie a riadiace zariadenia. Cast 100: Vysokonapatové
vypinace na striedavy prud

STN EN 62271-
102:2019

Vlysokonapatové spinacie a riadiace zariadenia. Cast 102: Odpajace a
uzemnovacie spinace na striedavy prud

STN EN 62271-
103:2012

Vlysokonapatové spinace. Cast 1: Spinace pre menovité napéatia nad 1 kV do 52
kv

STN EN 62271-
105:2013

Vlysokonapatové spinacie a riadiace zariadenia. Cast 105: Kombinécie spinaca a
poistiek na striedavy prud a na menovité napatia od 1kV do 52kV vratane

STN EN 62271-
107:2020

Vlysokonapatové spinacie a riadiace zariadenia. Cast 107: Poistkové spinace
obvodov na striedavy prdd a na menovité napéatia od 1kV do 52kV vratane

STN EN 62271-

Vlysokonapatové spinacie a riadiace zariadenia. Cast 110: Spinanie indukénych

110:2018 zatazi
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STN EN 62271- Vlysokonapatové spinacie a riadiace zariadenia. Cast 200: Rozvadzade s

200:2021 kovovym krytom na striedavy prud a na menovité napatia nad 1kV a az do
52kV vratane

STN 34 7405:2010 Kable s vytla¢anou izolaciou pre distribu¢nud sdstavu s menovitym napatim od

3,6/6(7,2)kV do 20,8/36(42)kV

STN EN ISO 7010:2020 | Grafické symboly. Bezpecnostné farby a bezpecnostné znacky. Registrované
bezpecnostné znacky

C.5 Zakladné principy

Konstrukcéné vyhotovenie

- poutzivat mozno len rozvadzace s kovovou konstrukciu a kovovymi krytmi,

- kryty a dvere nesmu byt vyrobené z dréteného pletiva, lisovaného mrezového plechu a z podobnych
materialov,

- krytie rozvadzaca po otvoreni dveri resp. odstraneni krytov z dévodu obsluhy alebo vymeny casti
zariadenia musi byt min IP 23,

- medzisteny a zakryty musia byt kovové, uzemnené a musia poskytovat minimalne stupen ochrany krytu
rozvadzaca Cize min IP 23,

- pri poruche rozvadzaca musi byt Unik SF6 smerovany do kablového kanala

- nutnost uzamykania uzemrovaca pridavnym zamkom,

- blokovanie otvorenia krytu kablov — otvorenie mozné az po odpojeni a uzemneni spinaca,

- prioritne usporiadanie kablovych koncoviek do roviny rovnobezZnej srovinou ovladacieho panelu
s moznostou pripojenia obmedzovacov prepétia, v pripade diagondlneho usporiadanie je potrebné
ponechat dostato¢nu kablovu rezervu,

- prepoj rozvadzaca s distribuénym transformatorom robit priméarne kablom Cu 35mm?, v nevyhnutnom
pripade kablom Al 95mm? podla HD620 (harmonizaény dokument),

- ukonéenie kabla na VN svorkach transformatora robit pomocou kablovej koncovky v kombinacii
s kablovym okom podla obr. 4 - na pripojenie pouzit spojovaci material v poradi matica 9b, plocha
podlozka, kablové oko, plocha podlozka, pruzna podlozka, matica 9c. Matica oznacena ako 9a — jej
hlavnou uUlohou je pritiahnutie vrchnej casti priechodky tzv. apice, ktora pritlaca tesnenie k porcelanu a
utesnuje svornik VN priechodky. Nesmie sa pouzivat ako kontra matica. Nepouzivat transformatory z VN
kablovymi priechodkami,

- ukoncenie kabla vo VN rozvadzaci robit pomocou tienenych konektorov - nepouZivat VN rozvadzace
so vzduchom izolovanymi kablovymi priechodkami — hybridna technoldgia,
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- pri indukénom pripojeni vysielaca trasovacieho pristroja na vytyCovanie kablov treba dodrzat BOZP,
pouzit OOPP. Podla odporucenia vyrobcu indukéné klieste pripojit az pod Uchytom kabla,

9¢

™~

/li
.

IIEFh KE'
I

Obr. 4 ukoncenie VN kdbla na VN priechodkdch DTr

a
[
|

- s maticou na pritiahnutie vrchnej ¢asti priechodky oznacenu ako 9a nemanipulovat.

Pri rekonstrukcidch existujuceho vzduchom izolovaného kobkového VN rozvadzaca v TS postupovat
nasledovne:

- ak su privodné VN kable s impregnovanou papierovou izolaciou nad 200m, urobit rekonstrukciu VN
rozvadzaca vymenou starych odpinacov za nové kobkové, po pripade vymenit podperné izolatory,

- ak su privodné VN kable simpregnovanou papierovou izoldciou do 200m, urobit rekonstrukciu VN
rozvadzaca vymenou starych kobkovych odpinacov za novy zapuzdreny plynom izolovany VN rozvadza,
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- ak su privodné VN kable vo vsetkych kobkéach v TS s XLPE izolaciou, urobit rekonstrukciu vymenou
kobkového VN rozvadzaca za zapuzdreny plynom izolovany VN rozvadzac.
- ak sa na privodnych VN kabloch nachadza hybridnd spojka, vymeni sa stary kabel s

impregnovanou papierovou izolaciou za kabel s XLPE izolaciou v celom Useku medzi TS a hybridnou
spojkou, urobit rekonstrukciu vymenou kobkového VN rozvadzaca za zapuzdreny plynom izolovany VN
rozvadzac.

- ak st privodné kable v kombinacii 1x s impregnovanou papierovou izolaciou a s XLPE izolaciou, urobit
rekonstrukciu VN rozvadzaca vymenou starych kobkovych odpinacov za novy zapuzdreny plynom
izolovany VN rozvadzac,

- ak su privodné kdble v kombindcii 2x a viac s impregnovanou papierovou izolaciou a s XLPE izolaciou,
urobit rekonstrukciu VN rozvadzaca vymenou starych odpinacov za nové kobkové, po pripade vymenit
podperné izolatory.

Vybavenie

- fazovacie zariadenie,

- indikdtor napatia vo vSetkych fazach,

- indikator stavu izolacného média SFe,

- technické parametre istiacich prvkov VN odsuhlasenych pre pouzivanie v sietach ZSD su uvedené
v Kataldgu ZSD v skupine VNRV 00-XX a VNRV 20-XX.

D NN ROzVADZACE

D.1 Vymedzenie pojmov

NN rozvadza¢ — Uplnd kombindcia spinacich a istiacich zariadeni NN, vratane vsetkych vnutornych
elektrickych a mechanickych spojov.

D.2 Vseobecne

Technické parametre NN rozvadzacov odsuhlasenych pre pouZivanie v sietach ZSD su uvedené v Katalégu
ZSD v skupine NNRV 19-XX.

D.3 Suvisiace predpisy

STN EN 60947-3:2021 Spinacie a riadiace zariadenie nizkeho napitia, Cast 3: Spinace, odpajace,
odpinace a poistkové kombinacie.
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STN EN 60269-1:2008 Nizkonapéatové poistky, ¢ast 1: VSeobecné poZiadavky.

STN 35 4701-2:2014 Nizkonapatové poistky. Cast 2: Doplnkové poziadavky na poistky pouzivané
kvalifikovanou obsluhou (poistky prevazne na priemyselné pouZitie).

STN EN 61439-5:2016 Nizkonapatové rozvadzace. Cast 5: Rozvadzace na rozvod energie vo
verejnych sietach

STN EN 61140:2018 Ochrana pred zasahom elektrickym priddom. Spoloc¢né hladiska pre instaldciu
a zariadenia.

STN 35 9754:1975 Uzavery a kluce pre zabezpecenie hlavnych domovych skrifi, rozpojovacich
istiacich skrifi a rozvodnych zariadeni NN, umiestnenych vo vonkajSom
prostredi.

STN IEC 60416:1992 VSeobecné ustanovenia pre tvorbu znaciek nahradzujicich napisy na
predmetoch.

STN 332000-4-41:2019 | Elektrické instalacie nizkeho napatia. Cast 4-41: Zaistenie bezpeénosti.
Ochrana pred zdsahom elektrickym pridom.

STN EN 61439-1, 3:2012 | Nizkonapatové rozvadzace. Cast 1: Vieobecné pravidla Nizkonapatové
rozvadzace. Cast 3: Rozvodnice uréené na obsluhu laikmi (DBO)

STN EN ISO 1461:2010 | Zinkové povlaky na Zeleznych a ocelovych vyrobkoch vytvorené ponornym
Ziarovym zinkovanim. PoZiadavky a skusobné metddy.

STN EN IEC 60445:2021 | Zakladné a bezpecnostné zasady pre rozhranie ¢lovek-stroj, oznacovanie a
identifikacia. Identifikacia svoriek zariadeni a pripojov vodicov a vodicov
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ZAPADOSLOVENSKA

PNE 35 7149

Rozvadzace NN pre distribu¢né transformatorové stanice VN/NN do 630 kVA.

STN EN IEC 60947-
1:2021

Nizkonapatové spinacie a riadiace zariadenia. Cast 1: Vieobecné pravidla.

STN EN ISO 7010:2020 | Grafické symboly. Bezpeénostné farby a bezpecnostné znacky. Registrované

bezpecnostné znacky

D.4 Zakladné principy

Platia nasledovné zasady:

- pouzivat prvky podla katalégu schvalenych prvkov ZSD,

- dodrziavat selektivitu,

- selektivitu istenia urcuje projektant na zaklade umiestnenia TS v DS, t.j. na zaklade skratovych pomerov

v mieste budovania TS. Odporucané hodnoty istenia su uvedené v tabulke 1.

Max. hodnota
Vykon In . In Istenie NN Istenie NN strany HI. NN poistky
DTr VN strany Istenie VN NN strany | strany Hl. isti¢ | isti¢ skratova spust min. | vyvodu (A) vo
(va) | orr(a) |STEYAora) (A) hodnota (A) (8xIn) | vztahu k HL.
isti¢ DTr
100 2,6 6,3 135 150 1200 50
160 4,2 10 220 250 2000 80
250 6,6 16 345 400 3200 224
400 10,5 20 550 630 5040 250
630 16,5 31,5 865 866 6400 400
1000 26 63 1250 1250 10000 400
Tabulka 1 odporucané nastavenie hlavného istica, NN a VN poistiek
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Skratovu spust hlavného istica nastavit minimalne na 8-nasobok nadprudovej spuste. Selektivita nemusi byt
dodrzanad pri pocte odberatelov 50 a menej. Pre nastavenie istenia NN strany Hl. isti¢ nastavit na najblizsiu
vys$Siu hodnotu.

Konstrukcné vyhotovenie:

- panel rozvadzaca vyhotoveny pre istenia vyvodov poistkovymi zvislymi jedno pélovymi odpinacmi 400A,

- rozmery rozvadzata musia byt vsulade s miestom instalacie (navrhuje sa pre konkrétne rozmery
objektu),

- kovova (ocelovad) skrifia rozvadzaca pre vonkajsie pouZitie musi byt odolna voci korézii,

- v odovodnenych pripadoch je mozné pouzivat plastové skrine pre vonkajsie stoziarové TS,

- krytie rozvadzaca po otvoreni dveri z dovodu obsluhy alebo vymeny ¢asti zariadenia musi byt min IP 2X,

- panel rozvadzac¢a musi mat ochrannu svorku na pripojenie ochranného vodica,

- rozvadzale pristavené k stene musia svojim prevedenim umozriovat pristup pre obsluhu a pracu na
zariadeni z prednej strany (vymena poistiek, meranie na pripojniciach a pod.),

- dvere rozvddzaca vonkajSich TS musia byt opatrené energetickym zamkom s moZznostou doplnenia
visiaceho zdmku pripadne vlozky ABLOY,

- rozvadza¢ musi byt na viditelnom mieste oznadeny nezmazatelhym stitkom so zakladnymi udajmi
rozvadzaca,

- predné dvere rozvadzaca musia byt oznacené bezpecnostnymi znackami podla STN EN I1SO 7010.

Vybavenie:

- v prednej ¢asti rozvadzaca vlavo hore je namontovany hlavny istiaci prvok privodu EE —tento prvok musi
mat mozZnost zmeny prudového rozsahu (napr. isti¢ s nastavitelnou spustou) — musi byt oznaceny
bezpetnostnou tabulkou s napisom “Hlavny vypinaé”, musi mat vyvedeny pomocny kontakt stavu
istiaceho prvku,

- istenie vyvodov musi byt poistkovymi zvislymi jedno polovymi odpinaémi 400A podla kataldgu
schvalenych prvkov ZSD. UloZenie poistkovych odpinacov musi byt vertikalne. Kazdy vyvod musi byt
oznaceny Stitkom,

- v zadnej Casti rozvadzaca s umiestnené vnutorné prepoje a medené (Cu) zbernice dimenzované podla
menovitého prudu rozvadzaca,

- skusobna svorkovnica musi byt opatrend plombovatelnym krytom a umiestnend na prednej strane
montdzneho panelu,

- rozvadzac musi byt osadeny elektromerom pre meranie spotreby EE. Pri polopriamom merani je nutné
pripojit privody napétia pre meraciu sustavu cez trojfazovy isti¢ 6A/B,

- priestor na pripojenie dialkového odcitania elektromera,

- pristrojové transformatory mézu byt nasuvné, ciachované aaretované — musia byt pripojené cez
skusobnu svorkovnicu medenymi vodiémi (min. prierez pre pridové obvody 4mm? a min. prierez pre
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napatové obvody 2,5mm?do vzdialenosti 15m) s moznostou ich vymeny, pri va¢$ej vzdialenosti st min.
prierezy vodi¢ov pridového obvodu 6mm?, napiatového obvodu 4mm?,

- staticky kondenzdtor (s obsahom alebo bez obsahu PCB latok) na kompenzaciu DTr naprdzdno
nepouzivat, ak sa v NN rozvadzaci nachadza, demontovat,

- trojfazova zasuvka (synchronizatna — pri pripajani nahradného zdroja) 16A/400V istend istiCom a
chranend prddovym chrani¢com zapojeny pred hlavnym NN isti¢om,

- jednofazova zasuvka 16A/230V istena isticom a chranena pridovym chrani¢om zapojeny pred hlavnym
NN isticom,

- obvod osvetlenia zapojeny cez 10A/230V istiaci prvok zapojeny pred hlavnhym NN isticom,

- istenie pomocnych a meracich obvodov isti¢mi,

- prevedenie adimenzovanie rozvadzaéa vTS sdvoma DTr musi umoznovat paralelnd spolupréacu
transformatorov, t.j. rozvadza¢ je nutné dimenzovat na menovité prispevky pridov od jednotlivych
transformatorov, ktoré si podmienené velkostou, poctom a sp6sobom prevadzky DTr,

- technické parametre istiacich prvkov NN odsuhlasenych pre pouZivanie v sietach ZSD si uvedené
v Katalégu ZSD v skupine NNRV 70-XX a NNRV 80-XX.

E DISTRIBUCNE TRANSFORMATORY

E.1 Vymedzenie pojmov

Distribu¢ny transformator (DTr) — transformator s prevodom napétia VN/NN, pripadne VN/VN a menovitym
vykonom < 10MVA.

Olejovy transformdator — transformator, ktorého magneticky obvod a vinutie su ponorené do oleja.

Suchy transformator — transformator, ktorého magneticky obvod a vinutia nie su ponorené do izola¢nej
kvapaliny.

Vyrobny Stitok — kazdy DTr je oznaceny vyrobnym Sstitkom, ktory obsahuje jeho zdkladné technické
parametre, tzv. Stitkové Udaje: vyrobné &islo, vykon, rok vyroby, vyrobca, typ, zapojenie, spdsob chladenia,
chladiace médium, primarne napatie, sekundarne napatie, primarny prud, sekundarny prud, napatie
nakratko, celkovda hmotnost, hmotnost oleja a Specidlnym Stitkom s oznacenim prevodu napatia (potrebné
vyzadovat od vyrobcov DTr).

Technicka dokumentdcia DTr — protokol o skuske transformatora, technicky predpis (opis stroja, ndvod na
uvedenie do prevadzky, obsluhu a Udrzbu, zostatkové nebezpecdenstva), kartu bezpecnostnych udajov oleja
a technicky predpis pretlakového ventilu.
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E.2 Rozdelenie

Distribuéné transformatory rozdelujeme z hladiska:

druhu izolacného média:

- olejové,

- suché (epoxidové, plynové, a iné),
vlastnika:

- ZSD,

- cudzie,

spésobu nadobudnutia:

- investicné,

- prevadzkové,

- dodavatelské.

ZAPADOSLOVENSKA
DISTRIBUENA

Nakolko vacésina DTr vo vlastnictve ZSD su olejové DTr, nasledujice pravidla si zamerané na tuto skupinu
DTr, pravidla pre DTr s izolacnym médiom plynom SF6 su v Prilohe: €. | ,,Predpis pre prevadzku a manipulaciu

s DTr plnenymi plynom SF6 vyrobcu SCHORCH GmbH.

Technické parametre DTr odsuhlasenych pre pouZivanie v sietach ZSD st uvedené v Katalégu ZSD v skupine
TS 40-XX a TS 60-XX.

E.3 Suvisiace predpisy

STN EN 50464-4:2008

Trojfazové olejové distribucné transformatory 50Hz, od 50kVA do 2 500kVA, s
najvy$$im napatim zariadenia neprevy3ujicim 36kV. Cast 4: PoZiadavky a
skusky tykajuce sa tlakovych nadob s vinitymi stenami

STN EN 50588-1:2018

Vykonové transformatory stredného vykonu s frekvenciou 50 Hz, s najvyssim
napatim pre zariadenie neprevysujicim 36kV. Cast 1: Vieobecné poZiadavky

STN EN 50178:2002

Elektronické zariadenia urcéené na poufitie v silnoprudovych instalaciach

STN EN 50216-4:2015

Prislugenstvo vykonovych transformatorov a timiviek. Cast 4: Zakladné
prislusenstvo (uzemrovacia svorka, vypustacie a plniace zariadenie, ponorna
rarka na teplomer, zostava kolies)

STN EN 60038:2012

Normalizované napéatia CENELEC

37/55

Autor:

Tim technoldgie

Datum ucinnosti: 15.10.2022

Verzia:

4



Postup ZAPADOSLOVENSKA
¢. D6.ROZV.06 DISTRIBUCNA

STN EN 60076-1:2012 Vykonové transformatory. Cast 1: Vieobecne

STN EN 60076-2:2012 Vykonové transformatory. Cast 2: Oteplenie kvapalinou plnenych
transformatorov

STN EN 60076-3:2014 Vykonové transformatory. Cast 3: Izolaéné hladiny, dielektrické skugky a
vonkajsie vzdusné vzdialenosti

STN EN 60076-4:2003 Vykonové transformatory. Cast 4: Navod na skuganie atmosférickym a
spinacim impulzom. Vykonové transformatory a timivky

STN EN 60076-5:2007 Vykonové transformatory. Cast 5: Skratova odolnost

STN IEC 60076-7:2009 | Vykonové transformatory. Cast 7: Navod na zataZovanie olejovych
vykonovych transformatorov

STN EN 60076-10:2017 | Vykonové transformatory. Cast 10: Uréenie hladin hluku

STN EN IEC 60296:2020 | Kvapaliny na elektrotechnické aplikacie. Mineralne izola¢né oleje pre
elektrické zariadenia

STN EN 12766-1:2004 Ropné vyrobky a pouZité oleje. Stanovenie PCB a podobnych produktov. Cast
1: Separacia a stanovenie vybranych kongenerov PCB plynovou
chromatografiou (GC) s detektorom elektrénového zachytu (ECD)

STN EN 60554-2:2002 Celulézovy papier na pouzivanie v elektrotechnike. Cast 2: Skiisobné metédy

STN EN 60641-2:2005 Tvrdend lepenka a tvrdeny papier na elektrotechnické tcely. Cast 2:
Skdsobné metédy

STN EN 60099-4:2015 Zvodice prepatia. Cast 4: Beziskriskové zvodite prepétia na baze oxidov kovov
pre sustavy so striedavym napatim

STN EN IEC 60445:2021 | Zakladné a bezpecnostné zasady pre rozhranie ¢lovek-stroj, oznacovanie a
identifikacia. ldentifikacia svoriek zariadeni a pripojov vodic¢ov a vodicov
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STN EN 60447:2005

Zakladné a bezpecnostné zasady pre rozhranie ¢lovek-stroj, oznacovanie a
identifikacia. Zasady ovladania

STN EN 50386:2011

Priechodky do 1kV a od 250A do 5kA pre transformatory plnené kvapalinou

STN EN 50180-1, 2,
3:2016

Priechodky nad 1kV do 52kV a od 250A do 3,15kA pre transformdatory plnené
kvapalinou. Cast 1: Vieobecné poziadavky na priechodky. Cast 2: PoZiadavky
na sucasti priechodky. Cast 3: PoZiadavky na upevnenie priechodky

STN ISO 3864-1:2013

Grafické symboly. Bezpe¢nostné farby a bezpe¢nostné znacky. Cast 1:
Principy navrhu na bezpecnostné znacky a bezpecnostné oznacenia

STN EN 61238-1:2004

Lisovacie a skrutkové spojovace a kablové oka na silnoprudové kable na
menovité napatie do 36 kV (Um = 42 kV) vratane. Cast 1: Skiobné metddy a
poziadavky

STN EN 12420:2014

Med' a zliatiny medi. Vykovky

STN EN 10130:2007

Ploché vyrobky z nizkouhlikovych oceli valcované za studena na tvdrnenie za
studena. Technické dodacie podmienky

STN EN 1SO 9227:2018

Skusky kordzie v umelych atmosférach. Skusky solnou hmlou

STN EN ISO 12944-
1:2019

Naterové latky. Protikordzna ochrana ocelovych konstrukcii ochrannymi
naterovymi systémami. Cast 1: Vieobecné zasady

STN EN ISO 12944-
5:2020

Naterové latky. Protikordzna ochrana ocelovych konstrukcii ochrannymi
naterovymi systémami. Cast 5: Ochranné naterové systémy

STN EN ISO 12944-
6:2018

Naterové latky. Protikordzna ochrana ocelovych konstrukcii ochrannymi
naterovymi systémami. Cast 6: Laboratérne skisobné metddy

STN EN ISO 1461:2010

Zinkové povlaky na Zeleznych a ocelovych vyrobkoch vytvorené ponornym
Ziarovym zinkovanim. PoZiadavky a skiSobné metddy
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E.4 Zakladné principy

Kazdy DTr je oznaceny vyrobnym Stitkom.

DTr je jednoznacne identifikovatelny na zdklade tychto udajov: vyrobca, vyrobné cislo, vykon a rok vyroby,
preto je nutné tieto Udaje vidy uvadzat.

Vyrobné Cislo DTr je uvedené na vyrobnom Stitku DTr - vyrazené a na nadobe DTr - nastriekané.
Ochrana uzemnenim v sieti TN:
Neutrdlny bod DTr ako aj nezivé Casti inStalacie musia byt uzemnené:

e prednostne FeZn pasikom oznalenym zelenozltou farbou prierezu 30x4mm, ktory musi ist
neprerusovane priamo alebo ¢o najkratSou cestou z neutrdlneho bodu DTr na uzemnovaciu
sustavu TS (obr. 5), neZivé Casti sU navzajom prepojené a uzemnené na uzemnovaciu sustavu TS
(nezavisle od uzemnenia neutralneho bodu DTr), pripojenie na toto uzemnenie cez “T“ profil
(obr. 7) pomocou svorky pre odbocenie (obr. 8),

e izolovanym hlinikovym vodi¢om zelenoZltej farby prierezu 70mm?, ktory musi ist neprerusovane
priamo alebo ¢o najkratSou cestou z neutralneho bodu DTr na uzemnovaciu sustavu TS, nezivé
Casti sU navzajom prepojené a uzemnené na uzemnovaciu sustavu TS (nezavisle od uzemnenia
neutralneho bodu DTr) (obr. 6),

e zemnym lanom FeZn prierezu 50mm?, ktoré musi ist neprerusovane priamo alebo ¢o najkrat$ou
cestou z neutralneho bodu DTr na uzemnovaciu sustavu TS, neZivé Casti su navzajom prepojené
a uzemnené na uzemnovaciu sustavu TS (nezavisle od uzemnenia neutralneho bodu DTr) (obr.
6),

& zvodiCe prepatia sU uzemnené na uzemnovaciu sustavu (zasady umiestriovania zvodicov su
v Casti F.4). Kazdy zvodi¢ ma samostatny zvod, ktory sa na uzemnovaciu sustavu pripoji:

- pomocou lisovacieho kablového oka (obr. 11), ak je vytvorena FeZn pasikom,
- pomocou prepichovacej svorky, ak je vytvorena izolovanym hlinikovym vodicom.
e na doplnkové znacenie PEN vodiCov modrou farbou nie je v distribuénych sietach ZSD

vyZadované.
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Obr. 5 uzemnenie pomocou FeZn pdsika
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Obr. 6 uzemnenie pomocou izolovaného vodica
alebo
zemného lana
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Obr. 8 Svorka pre odbocenie uzemriovacej pdsky

E4.1 Evidencia DTr

DTr v sieti ZSD, bez rozdielu vlastnika, st evidované prioritne v systéme API-DT a systéme SAP modul PM (do
systému SAP modul PM su prenasané automaticky), idaje o DTr su prenasané aj do systému NIS. Je nutné
udrziavat a aktualizovat databdzu DTr v API-DT, ako vlastnych tak aj cudzich DTr, z d6vodu nutnosti priradenia
DTr k TS.

DTr cudzie zavadza do systému povereny Specialista spravy energetickych zariadeni.

Nové DTr st doddvané do skladu DTr Hlohovec. Pracovnik timu operativneho nakupu a sklad. sluzby vykona
prijem v SAP MM do 24h od podpisu dodacieho listu a zasle protokoly o kusovej skiske na tim technolégie,
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ktory ich do 24h uloZi na server. Prevadzkové a investi¢né DTr zavadza do systému API-DT povereny pracovnik
timu operativneho nakupu a sklad. sluzby na zaklade protokolu o kusovej skiske do 48h od prijmu v SAP MM.
Protokoly o kusovej skuske st dodavané od dodavatela DTr v papierovej a elektronickej forme.

Dodavatelské DTr zavddza do systému API-DT povereny pracovnik timu technolégie na zaklade protokolu
o kusovej skuske resp. opis Stitkovych Udajov + kipna resp. darovacia zmluva.

Pri zavadzani DTr do systému API-DT, ak maju tieto vo vyrobnom cisle pomlcku, lomitko resp. iny neciselny
znak, alebo sa zacinaju nulami — nepisat Cislo v skuto¢nom tvare len v tvare Cislic a do pozndmky uviest
skuto¢ny tvar vyrobného &isla (nepiseme 0023/015 ale 23015).

Kazdy DTr musi byt evidovany v majetku ZSD osobitne, nie ako sucast technologického celku. DTr s
evidované v systéme SAP modul FI-AA. Evidenciu vykondava tim Uctovnictva na zaklade zarad'ovacich listov.
Zaradovacie listy vytvori tim projektového inZinieringu.

Korekciu udajov o DTr vsystéme API-DT vykondva povereny pracovnik timu technoldgie na zaklade
zdovodnenej poziadavky Specialistu spravy energetickych zariadeni (poZiadavky je nutné zasielat v pisomnej
forme — mail).

E4.2 Preberanie (nadobudnutie) DTr do majetku
Sp6soby nadobudnutia DTr do majetku ZSD:

e investicné — DTr, ktoré su nakupované zvlastnych investicnych prostriedkov na realizaciu
vlastnych investicii (novobudované zariadenia), na zaklade schvéleného investicného zameru,

e prevadzkové — DTr, ktoré su nakupované z vlastnych investi¢nych prostriedkov za i¢elom vymeny
DTr zvykonovych doévodov, zdovodov poruch, zdovodov nevyhovujucich technickych
parametrov a pod., na zaklade schvalenej pozZiadavky na otvorenie projektu dlhodobého
hmotného majetku, ktoru vytvori tim technolégie,

e dodavatelské — DTr , ktoré su preberané do majetku ZSD od inych vlastnikov na zaklade kupnej
resp. darovacej zmluvy.

DTr prevadzkové a investi¢né, sa mozu nakupovat len s prevodom napétia 22/0,42kV pri reguldcii napétia
+2x2,5%.
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DTr preberané do majetku ZSD musia spitia zakladné technické poZiadavky, nakolko tieto maju vplyv na
kvalitu, spolahlivost a bezpecnost dodavky elektrickej energie.

E4.3 Vyradovanie a odpredaj DTr z majetku

Na zdklade osobitného posudenia technického stavu jednotlivych DTr (rozsah poskodenia, predchadzajuce
poskodenia a pod.) a ich technickych parametrov s ohladom na vykon, prevod, typ, vyrobcu a rok vyroby, tim
technoldgie spracuje navrh na vyradenie DTr. DTr uréené na vyradenie si oznacené sprejom na viditefnom
mieste.

Navrh na vyradenie je timom technoldgie zaslany Useku prevadzky, ktory zabezpeci u odberatela odvoz takto
oznacenych DTr do 20 pracovnych dni od dorucenia navrhu. Na zaklade potvrdenia o odvoze DTr (dodaci list)
tim technolégie vystavi hromadny vyradovaci protokol, zadd navrh na vyradenie a potvrdi vyradenie
DTr v systéme API-DT do 48 od dorucenia potvrdenia o odvoze. Tim projektového inZinieringu vystavi interny
list, na zaklade ktorého tim Uctovnictva vystavi faktlru a vyradi DTr z evidencie v SAP FI-AA.

Technicky stav DTr sa posudzuje v sklade poruchovej rezervy Hlohovec, preto DTr po vymene je potrebné
tam fyzicky dopravit. Prepravu, ako aj samotnt vymenu DTr zabezpedi Usek prevadzky. Po vymene DTr vytvori
technik sietového servisu zapis o vymene DTr (Priloha 2). V zapise o vymene DTr je potrebné uviest okrem
iného vyrobné cislo pévodného a nového DTr, ak sa jedna o poruchu, uviest druh poskodenia DTr. Zapis
o vymene DTr zasle technik sietového servisu do 48h e-mailom Specialistovi spravy energetickych zariadeni
ako aj operdtorovi servisu DTr. V systéme API-DT vykona Specialista spravy energetickych zariadeni prevod
povodného DTr na Hlohovec a novy DTr priradi na TS do 48h od prijatia zapisu o vymene DTr. Pri prevode
v API-DT uviest v poli poznamka datum vymeny a umiestnenie povodného DTr (Cislo TS).

Princip vyradovania DTr:

e DTr s rokom vyroby starsim ako 40 rokov,

e DTr s rokom vyroby star$im ako 30 rokov, ak na danom zariadeni vznikla porucha alebo sa pri
prehliadke zistil nedostatok (neprirodzeny hluk, zaolejovany, nizky tlak plynu SF6, netesné veko,
poskodend nadoba, poskodena priechodka),

e DTr s rokom vyroby starSim ako 10 rokov ale nie viac ako 30 rokov, ak na danom zariadeni vznikla
porucha, zhodnotit zavaznost vzniknutej poruchy podla druhu poruchy:

- ak sa jedna o aktivnu cast, vyradit,
- ak sa jednd o zavadu neaktivnych casti, zhodnotit podla rozsahu a ndkladov na

opravu,
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e DTr s rokom vyroby starsim ako 5 rokov ale nie viac ako 10 rokov, ak na danom zariadeni vznikla
porucha, zhodnotit zavaznost vzniknutej poruchy podla rozsahu a nakladov na opravu,

e DTr, ktoré boli poskodené zasahom cudzej osoby, zhodnotit zavaznost vzniknutého poskodenia
podla rozsahu a nakladov na opravu (poskodenie doloZit potvrdenim od policie),

e DTr, ktoré boli odcudzené cudzou osobou (odcudzenie doloZit potvrdenim od policie), vyradit.

DTr vyradenym z majetku ZSD musi byt demontovany vyrobny stitok a Stitok sinventarnym cislom a
archivovany po dobu 5 rokov v sklade poruchovej rezervy Hlohovec.

DTr, ktoré boli vyradené zmajetku ZSD odpredajom na zaklade zmluvy “predaj distribu¢nych
transformatorov”, nie je mozné instalovat do sieti v sprave ZSD. DTr, ktoré nie je mozné touto formou
odpredat (nekompletné DTr po kradezi), je mozné zlikvidovat v zmysle interného postupu Environment —
Odpadové hospodarstvo.

Informdcia o skuto€nom vyradeni transformdtora v systéme SAP FI-AA, odkial sa automaticky zaznamena v
API-DT a prostrednictvom workflow sa prenesie do uloh v SAP, kde je timom projektového inZinieringu
spracovana pre aktualizaciu modulu SAP PM.

E4.4 Skladovanie a pohyb DTr

Sklady DTr na SEZ (sprava energetickych zariadeni), sliZia na skladovanie tzv. prevadzkovej rezervy, t.j. DTr,
ktoré su potrebné na odstranenie poruchy. Rozsah a zloZenie poruchovej rezervy je zavislé na vykonovej
skladbe DTr na Gzemi v sprave ZSD. Na skladoch DTr je nutné skladovat iba bezpodmienec¢ne nutné mnozstvo
DTr. Ostatné DTr su skladované v sklade poruchovej rezervy Hlohovec, kde sa individualne zhodnoti dalsie
nakladanie s nimi.

Pohyby DTr sa delia na:

e vnutrostrediskovy pohyb,
e medzistrediskovy pohyb.

Vnutrostrediskovy pohyb

Vnutrostrediskovy pohyb je vykonanie zmeny umiestnenia DTr medzi TS a skladom prislusnej SEZ. Pohyby
musia byt “sparované” s poruchou resp. odstavkou na prislusnej TS v dany den, pri ktorej zodpovedny
pracovnik RCVN (riadiace centrum VN) potvrdil na zdklade hlasenia pracovnej skupiny vymenu DTr, okrem
pripadu odcudzenia DTr a pripojenia novej TS.
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Vymenu DTr mozno uskutocnit len v nizsie uvedenych pripadoch (kdd vnutrostrediskového prevodu
v systéme API-DT):

e porucha DTr (01) — dokladovat poruchovou hlasenkou (podrobnosti Kapitola E4.5),

e zmena vykonu (znizZenie, zvySenie) (03) — vediet dokladovat meranim zatazenia DTr, resp.
poziadavkou na zmenu vykonu zo strany odberatela + doloZit zmenu nastavenia istiacich prvkov,
kontrolu spbsobilosti zvodu atd',

e najom DTr (05),

e odcudzenie DTr (88) — dokladovat potvrdenim od policie (podrobnosti Kapitola.E4.7),

e zrudenie TS (06) — TS premiestnit na fiktivny vyvod (podrobnosti Kapitola E4.8),

e zavedenie TS (77) — TS zaviest na fiktivny vyvod (podrobnosti Kapitola E4.9),

e ekologickd vymena (02) — eko vymenu robit len v pripade, Ze dochadza k vyraznému vyronu oleja,
ktoré ohrozuje Zivotné prostredie (podrobnosti Kapitola E 4.10),

e obnova (7) — vymena DTr s rokom vyroby starSim ako 35 rokov, alebo DTr na ktorom sa pri
prehliadke zistil zavazny nedostatok.

e iny dbévod (99) — dokladovat zépisom z kontrol vykonanych vTS a na DTr v zmysle platnych
predpisov a noriem, napr. termovizne meranie. Tento dévod neuvadzat v pripade teéenia oleja,
vtedy uviest ako dévod prevodu: ekologickd vymena (02).

DTr, ktoré boli umiestené na sklad SEZ z dévodu: zmena vykonu, zrusenie TS a ukoncenie zapozicania, je
potrebné vizudlne prehliadnut a vykonat meranie izola¢ného stavu DTr. Na zdklade zistenych skutoc¢nosti
rozhodnut o dalsom pohybe DTr.

Vymenu DTr na TS je potrebné dokladovat vyplnenim tladiva ,,Zapis o vymene transformatora” Priloha ¢.2
(tlacivo sluZi aj ako doklad na zaznamenanie zmeny umiestnenia v systéme API-DT pre Specialistu spravy
energetickych zariadeni s pristupom do systému API-DT). Vypisany zapis posle technik sietového servisu do
48h e-mailom operatorovi servisu DTr a Specialistovi spravy energetickych zariadeni, ktory vykona do 48h
zmenu umiestnenia DTr v systéme API-DT. Na zaklade udajov v tladive zaznamend Specialistu spravy
energetickych zariadeni do systému API-DT nastavenie odbocky DTr a porovnd technické parametre DTr
uvedené v systéme API-DT a od¢itané pri vymene. V pripade nezrovnalosti poZiada o ich Upravu v systéme,
ak sa jedna o zmenu vyrobného disla je nutné toto skontrolovat opatovne na vyrobnom stitku DTr.

Medzistrediskovy pohyb

Medzistrediskovy pohyb je vykonanie zmeny umiestnenia DTr medzi skladmi SEZ navzajom.

Pohyby DTr (strediskovy aj medzistrediskovy) vo vlastnictve ZSD su evidované v systéme API-DT a systéme
SAP R3 module PM (do systému SAP R3 modulu PM su prenasané automaticky). V systéme API-DT vydavajuce
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stredisko zada vydaj DTr do 48h od fyzického premiestnenia DTr a preberajtice stredisko musi potvrdit prijem
do 24h.

E4.5 Prehliadky DTr

Porucha DTr je stav DTr, ked' nie je schopny (bezpecnej) prevadzky. Postup pri poruche riesi postup
odstrafiovania poruch.

Poskodeny DTr je potrebné previest do skladu DTr Hlohovec, (do poznamky k medzistrediskovému prevodu
je nutné uviest “porucha“) kde bude 3pecialistom timu technoldgie posudeny technicky stav a bude
rozhodnuté a dalsom nakladani s DTr (revizia, oprava, vyradenie).

Podklady k posudeniu DTr:

e poruchova hlasenka,
e protokol - meranie na korbe,
e na poziadanie — zapisy z kontrol vykonanych v TS a na DTr v zmysle platnych predpisov a noriem.

Kritéria posudzovania DTr (kazdy DTr je nutné posudzovat individualne):

e technické parametre DTr — rok vyroby, vyrobca, typ, vykon, prevod, zapojenie,

e vizualna obhliadka vonkajsich ¢asti DTr — stav nadoby (stupeni kordzie, fyzické poskodenie (napr.
vydutie)), stav izoldatorov VN, NN (fyzické poskodenie (rozbité), prehriatie svornikov, tesnenie
izolatorov),

e meranie izola¢ného stavu, prevodu a odporu vinutia DTr,

e pomocné kritérium — odhadovana cena opravy DTr.
[ ]

E.4.6 Zmena vykonu DTr
(zniZenie, zvysenie)

Vymenu DTr z dévodu zmeny vykonu, mozno vykonat len na zdklade merania zatazenia TS resp. pripojenia/
odpojenia odberatela, t.j. v pripade zmeny velkosti odberu. Uvedené skutoc¢nosti je potreba zhodnotit:

e stanovit optimalne zapojenie prilahlej siete,
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e vykonat prepocet nameranych hodndt na maximalny odber, t.j. zistit maximalne zatazenie,

e porovnat maximalne zatazenie s instalovanym vykonom (optimalne zataZenie je, ak Pmax 60-
70%Pinzt) v zavislosti od zatazenia DTr,

e zhodnotit poruchovost TS,

¢ zhodnotit technicky stav TS (TS v zlom technickom stave je efektivnejsie navrhnuit na komplexnejsiu
opravu a v ramci nej vykonat vymenu DTr),

e preverit istenie DTr (typ istenia, prudovy rozsah), meranie spotreby (typ menicov) a zvod TS
s ohladom na jestvujuci vykon DTr a navrhovany vykon DTr,

e zistit, i TS nie je zaradena do zoznamu menovitych oprav alebo investiénych akcii na najblizsie
obdobie.

Analyzu merania a zhodnotenie ostatnych s tym suvisiacich skutoc¢nosti je potrebné vykonat do 30 dni od
realizacie merania. V pripade rozhodnutia o vymene DTr je tlto potrebné vykonat do 90 dni od realizacie
merania.

E.4.7 Odcudzenie DTr

Pri poskodeni alebo odcudzeni DTr, vo vlastnictve ZSD, nezndmymi osobami je nutné realizovat nasledovné
kroky (postupnost bodov nie je zavazna - zavisi od konkrétneho pripadu):

e obnovenie doddvky elektrickej energie - okamiZite,

o telefonické nahlasenie poskodenia zariadenia alebo odcudzenia na PZ (Policajny zbor),
v pripade potreby dohodnut obhliadku - okamZzite,

¢ vyhotovenie fotodokumentdcie,

e odstranenie ekologickych ndsledkov poskodenia - zabezpecenie odstranenia kontaminovanej pody
atd. - okamzite,

e prevezenie neodcudzenych Casti DTr na sklad SEZ (fyzicky) a zavedenie prevodu, TS - sklad SEZ, s
uvedenim dovodu prevodu odcudzenie DTr - do 2 dni,

o vycislenie Skody (nadobudacia a zostatkova hodnota DTr - Udaje zo systému SAP R3 modulu FIAA),

e nahlasenie vzniknutej Skody na PZ - Ustne alebo pisomne (vyZiadanie potvrdenia o nahlaseni),

¢ nahlasenie ekologickej havérie timu environmentu ZSD - telefonicky - okamZite,

¢ nahldsenie vzniknutej Skody ZSD - mailom alebo telefonicky - do 2 dni,

¢ nie je potrebné vystavenie poruchového hlasenia,

e prevezenie neodcudzenych ¢asti DTr do skladu poruchovych zésob (fyzicky) a zavedenie prevodu,
sklad ZSD, s uvedenim dovodu prevodu odcudzenie DTr, s poznamkou napr. “len nddoba“, ak doslo
k odcudzeniu celého DTr do poznamky uviest “fiktivny prevod, DTr bol cely odcudzeny” - do 30 dni,
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e zaslanie kdpie potvrdenia o nahlaseni vzniknutej Skody alebo listu na Tim hodnotenia chodu ES
(doklad potrebny na vyradenie DTr z majetku ZSD) - do 20 dni,

e po ukonceni vySetrovania (cca 1 mesiac) vyziadanie zapisu o ukonceni vySetrovania od PZ, képiu
zapisu zaslat na Tim hodnotenia chodu ES (doklad potrebny na vyradenie DTr z majetku ZSD),

e vystavenie navrhu na vyradenie DTr Tim technolégie - do 60 dni.

Uvedené terminy su datované odo dia zistenia poskodenia alebo odcudzenia DTr.

E.4.8 Zrusenie TS

Prevod DTr z dévodu zrusenia TS je mozné realizovat iba v pripade fyzickej likvidacie TS (na TS je spracovany
vyradovaci protokol), nevztahuje sa na TS rekonstruované (bez rozdielu rozsahu rekonstrukcie), ktoré si
ponechavaju kod “pbévodnej“ TS.

E.4.9 Zavedenie TS

Prevod DTr z dévodu zavedenia TS sa realizuje iba v pripade umiestnenia DTr do novovybudovanej TS
(investicna akcia), ktord ma prideleny novy kéd TS.

E.4.10 Ekologicka vymena DTr

Ekologickd vymena DTr sa vykondva z dovodu predchddzania ekologickej havarii a poruche DTr (pokles
hladiny izolacného média). Ekologicka vymena DTr sa vykondva na zaklade pravidelnych kontrol
vykonavanych v TS a na DTr v zmysle platnych predpisov a noriem, alebo na zaklade nahodnych zisteni, pri
manipulacii v TS z dévodu poruchy alebo odstavky.

Vymenu DTr z dévodu ekoldgie mozno robit len v pripade, Zze dochadza k vyraznému vytoku oleja, ktory
ohrozuje Zivotné prostredie.

Do hermetizovanych DTr je olej zakdzané dolievat a je zakazané manipulovat s vekom DTr a vypustnym
ventilom z dévodu porusenia hermetizacie.

E.4.11 Podmienky paralelnej spoluprace DTr

Zakladné podmienky trvalej paralelnej spoluprace DTr:

e rovnaky menovity prevod napatia,
e rovnaké zapojenie, sled faz a uhol zapojenia,
e priblizne rovnaké napatia nakratko,
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e rovnaky menovity vykon — vo vynimoc¢nych pripadoch moze byt rozdielny, avsak pomer vykonov
DTr moze byt maximalne 1:2,5 a DTr s mensim vykonom ma mat vyssie napatie nakratko. Tieto
podmienky platia pre DTr len pre strednu odbocku.

Pri kazdom paralelnom chode, najma pri jeho rozsireni a zmene vykonu je nutné prekontrolovat skratové
pomery s ohladom na pristroje zaradené na vystupnu stranu DTr.

Pri paralelnej spolupraci transformatorov je nutné rozvadza¢e NN dimenzovat na menovité prispevky
pradov od jednotlivych transformatorov. St podmienené velkostou, po¢tom a spésobom prevadzky DTr.

Pri prevadzke v zjednodusenej mreZovej sieti (ZMS) napdjanie jednotlivych TS s paralelnou prevadzkou DTr
je mozné navrhovat len z jedného napajacieho vedenia VN, pricom medzi jednotlivymi stanicami nie je
mozné osadzovat rozpinacie zariadenia (napr. UV), ktoré by umoznilo vo vynimoc¢nych pripadoch
prevadzkovat napojenie spolupracujtcich stanic z dvoch napajacich vedeni.

Vzhladom na réznorodost vyrobcov a typov DTr je pri paralelnej spolupraci nutné si vidy overit zakladné
parametre DTr.

F OCHRANA PROTI ATMOSFERICKEMU PREPATIU

F.1 Vymedzenie pojmov

Ochrana proti atmosférickému prepatiu - obmedzovace prepatia VN sa pouzivaju vo vonkajSom prostredi a
s urcené na ochranu distribucnych transformatorov, kablovych vedeni, technologickych zariadeni
elektrickych stanic a vonkajsich vedeni s vynimkou izolovanych sieti. Obmedzovace prepéatia NN sa pouZivaju
v kazdej TS bez ohladu na typ prostredia.

F.2 VSeobecnhe

Technické parametre obmedzovacov prepatia VN a NN odsuhlasenych pre pouZivanie v sietach ZSD su
uvedené v Kataldgu ZSD v skupine OST 50-XX.

F.3 Suvisiace predpisy

Zvodice prepatia — Cast 4: Beziskriskové obmedzovace prepatia na baze
STN EN 60099-4:2015 ) ) i ] np
oxidov kovov pre sustavy so striedavym napatim.
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STN EN 60099-5:2019 | Zvodice prepatia — Cast 5. Odporut&ania na volbu a poufZitie.

STN 38 0810:1986 PouZitie ochran pred prepatim v silnopridovych zariadeniach.

STN EN IEC 60664- Koordinécia izolacie zariadeni v nizkonapatovych napéjacich sietach, Cast 1:
1:2022 Zasady, poziadavky a skusky.

STN EN IEC 60071-

Koordindcia izolacie. Cast 1: Definicie, zasady a pravidla.
1:2020

STN EN 60038:2012 | Normalizované napéatia CENELEC

F.4 Zakladné principy

Pre ochranu DTr voéi atmosférickému prepatiu je nutné pouzivat zvodice prepatia bez iskrista (dalej len
ZnO). Na vonkajsich TS (stipové, stoziarové) je potrebné montovat VN poistkové spodky s integrovanymi
obmedzovacmi prepatia pred DTr kvoli jeho ochrane pred nadpridom a prepatim. VN poistkové spodky sa
na konStrukciu tychto TS inStaluju tak, Ze obmedzovace prepatia poistkovych spodkov su orientované a
pripajané k VN vedeniu a podperné izolatory poistkovych spodkov k DTr. Ak je to potrebné, je mozné na
predmetné TS instalovat UO s integrovanymi VN poistkovymi spodkami, na ktorych sa obmedzovace
prepatia nachadzaju na vyvode UO, a teda na vstupnych svorkdach poistkovych spodkov — pred poistkou. VN
poistkové spodky ¢i UO s integrovanymi VN poistkovymi spodkami je zakazané instalovat mimo konstrukciu
uvedenych TS.

Pri novych stavbach, rekonstrukciach a opravach je zavazné pouzit obmedzovace prepatia.

Pri poruche existujucej bleskoistky SiC v jednej alebo dvoch fazach, je nutné urobit vymenu za
obmedzovace ZnO vo vsetkych troch fazach.

Zasady umiestfiovania obmedzovacov prepatia:
1) v pripade prechodu vzduch — kabel (konciaci v TS):

o ak je dizka kéblového Useku do 60m, je nutné umiestnit ochranu na prechod vzduch —

kabel,
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* ak je dizka kablového tseku 60 - 800m je nutné umiestnit obmedzovace prepatia na
prechod vzduch — kabel aj na druhy koniec kabla, na strane TS. V pripade, Ze sa vtomto
useku nachadza viac TS, je potrebné umiestnit obmedzovace aj do druhej TS v poradi
pripadne do takej TS, ktora je dlhodobo prevadzkovana ako rozpojena,

¢ ak je dizka kablového tseku vacsia ako 800m, je postadujice umiestnit obmedzovat

prepatia len na prechode vzduch — kabel,

2) v pripade, zZe DTr je pripojeny priamo na vzdus$nu siet, je nutné na konstrukciu vonkajsej TS
umiestnit poistkové spodky s integrovanymi obmedzovaémi prepétia, pricom obmedzovace
prepatia poistkovych spodkov su orientované a pripdjané zo strany VN vedenia,

3) v pripade kablovej siete (najblizsi prechod vzduch — kabel je vzdialeny viac ako 800m) nie je
potrebné umiestriovat do TS obmedzovade prepitia,

4) na NN strane kazdého DTr ¢o najblizsie k DTr - umiestnenie priamo na svorkach DTr (obr. 9), v NN
rozvadzaci alebo na NN zbernicu (suché DTr). Uzemnenie zvodic¢ov prepatia NN (obr. 10)
pomocou lisovacieho kdblového oka (obr.11) na NN zbernicu alebo pomocou univerzalnej svorky

(obr.12) na ocelové lano/dr6t.
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Obr. 9 umiestnenie zvodi¢ov prepdtia NN na NN svorkdch DTr
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Obr. 11 lisovacie kablové oko Obr. 12 univerzalna svorka

G ZAVERECNE USTANOVENIE

Zasady stanovené v tomto postupe su zavazné pre vsetkych zamestnancov spolocnosti Zapadoslovenska
distribu¢nad, a.s. Tento postup je platny a ucinny od 15. oktébra 2022. Vydanim tohto postupu straca
platnost verzia €. 3 zo dria 1.3.2020.
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