ROZHOVOR

Rozhovor s Rolandom Majorosom

na tému monitorovanie teploty kablovych vedeni pomocou systému DTS

Zvysujice sa poziadavky na zataZenie a zdroven nutnost plnit ¢oraz prisnejsie kritérid tykajice sa spolahli-
vosti a bezpecnosti distriblicie zavdzuju spoloénost Zdpadoslovenska distribucnd, a. s., bezpecne a efektivne
maximalizovat vykon systémov napdjacich vedeni velmi vysokého napditia (VVN). Implementdcia efektivneho
nepretrzitého monitorovania prenosu elektrickej energie, ako aj samotnych distribu¢nych sieti pomocou Smart
grid rieseni je vtomto smere sprdvnou cestou. O jednom z rieseni, konkrétne o monitorovani teploty kdblovych
vedeni pomocou systému DTS (distributed temperature sensig), sme sa rozprdvali s Ing. Rolandom Majorosom
Specialistom sprdvy energet. zariadeni VVN v spoloénosti Zdpadoslovenksd distribucnad.

Kedy prisla Zdpadoslovenskd distribu¢nd s ndqpadom
realizovat monitorovanie teploty kdblovych vedeni
pomocou systému DTS?

Instalovat takyto systém na kablové vedenia pre kltuc¢o-
vych odberatelov sa Zapadoslovenska distribuc¢ng, a. s.,
rozhodla prvykrat v roku 2016.

Pre koho je systém urceny?

Je urceny na nepretrzité monitorovanie teplotnych
udalosti a procesov, ktoré sa vyskytuju na kéblovych
vedeniach. Meranie je realizované pomocou senzoric-
kého optického kabla, ktory je vedeny na povrchu ale-
bo v tieneni kdblového vedenia. RozliSenie meracich
bodov je jeden meter, ¢o kore$ponduje s dizkou prefa-
brikovanej spojky, ktora je takisto jeden meter. Merané
hodnoty su kontrolované v ¢asovom intervale 5 minut.

Ako su zaznamendvané vystrahy v jednotlivych

meracich bodoch?

Kablovy systém je potrebné rozdelit na jednotlivé zény,

ktoré mézu mat rézne parametre vystrah a alarmov.

Z6ny sa mozu aj prekryvat, ¢im je pre rovnaky usek

kabla mozné docielit nastavenie réznych vystrah, pri-

padne alarmov. Zéna moze byt [ubovolnej dizky, napr.

pre konkrétnu spojku alebo pre cely kablovy systém.

Pre hlasenie vystrahy/alarmu je mozné vybrat z tychto

kritérii:

» maximalna teplota v zéne,

» minimalna teplota v zéne,

» hot spot, tzn. teplotny rozdiel medzi najvy$Sou mera-
nou teplotou v zéne a priemernou teplotou v zéne,

» teplotny gradient, tzn. rast teploty pocas urcitého
¢asového useku, pricom je mozné definovat vlastné
parametre ¢as/teplota.

Pri akej teplote dochddza k hldseniu vystrah,

resp. alarmov?

Pre monitorovanie kdblov VVN je zdkladom sledovanie
maximalnejteplotyvzéneanastavenievystrahypri65°C
a alarmu pri 75 °C. Kablové systémy VVN vseobecne

Ing. Roland Majoros - V roku 2009 ukoncil studium
na Fakulte elektrotechniky a informatiky STU v Bratisla-
ve, odbor elektroenergetika, svetelnd technika. Do spo-
lo¢nosti Zdpadoslovenskd distribucnd nastupil v roku
2009 a pésobi tu ako Specialista sprdvy energetickych
VVN. V rdmci svojej pracovnej ndplne zabezpecuje pld-
novanie prevddzky, udrzby a oprdv na zariadeniach
VVN, ¢im sa minimalizuje pocet portch na tychto za-
riadeniach. Podielal sa aj na vytvoreni konceptu efektiv-
neho IT ndstroja pre zefektivnenie pldnu preventivnej
udrzby.

vykazuju velmi pomalé zmeny teplét. Vynimku tvoria
poruchové stavy, kde je naopak pre skratovy prud rast
teploty takmer okamzity. Tito zmenu teploty nie je pri
nastavenom intervale merania 5 min mozné sledovat.

Po dosiahnuti urc¢enej hrani¢nej hodnoty (napr. ma-
ximalnej teploty) sa odosle vystraha, pripadne alarm
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do riadiaceho systému. Softvér DTS umoznuje zoskupit
miesta pozdiz kabla optického snimaca az do 1 000 z6n
(obr. 1), pricom je mozné definovat rozne vzdialenosti.

Ako st jednotlivé merania vyhodnocované?
Vsetky merané data, histéria merania, histéria alar-
mov, atd. sa spajaju v softvéri nazvanom Charon. Ide

o softvér, ktory dokdze kombinovat déta z viacerych
zdrojov a ukladat ich do spolo¢nej SQL databazy. Uda-
je zo snimania mozno z databazy prezentovat vizualne
v jednom velkom prehlade, a tak rychlo zistit stav ce-
lej monitorovanej instalacie, alebo ich mozno rozdelit
do grafov a tabuliek.
V roku 2017 sa k zdkladnému sledovaniu pridala nad-
stavba RTTR (real time thermal rating), ktora umoznuje:
» presne urcit okamzité teploty vodicov,
» vypocitat maximalne zatazenie kablov pred dosia-
hnutim kritickej teploty vodic¢a 90 °C,
» vypocitat budice teploty vodica pri uré¢itom zatazeni
a grafické zobrazenie kablového systému.
Pre tieto vypocty v redlnom case je nutné do systé-
mu dodévat priebezné data o aktudlnom prudovom
zatazeni linky VVN. Déta sa do systému odovzdavaju
pomocou digitdlneho snimaca a TCP protokolu IEC
60870-5-104, prip. je mozné pouzit aj analdégovy sni-
mac a DTS jednotku vybavit analégovym prijimacom.

Mézete prosim este raz zhrnut, na aké cinnosti
sa systém DTS vyuziva?
Celkovo sa systém vyuZziva pre nasledovné ¢innosti:
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Obr. 3: Priklad RTTR architektury
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