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Technologia ovijania optickeho kabla
na vedeniach vysokéeho napatia
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V elektroenergetike je pouzivanie optického prepojenia energetickych zariadeni uz niekolko rokov nevyhnutnos-
tou. Na vonkajsich nadzemnych vedeniach je jednou z mozZnosti vytvorenia optickej trasy pouZzitie napr. samos-
ného optického kdbla (anglicky ADSS - All Dielectric Self Supported), ktory sa zavesi na stoZiare vedeni alebo sa
vyuzivaju technoldgie, ktoré umoznia integrovanie optického vidkna priamo do lana - napr. kombinované zemné
land (anglicky OPGW - Optical Ground Wire), fazové vodice s optickymi vidknami (anglicky OPPC - Optical Phase
Conductor), ktoré vsak vyzaduji samotnu vymenu zariadenia. Dalsou alternativou je technolégia ovijania (ang-
licky OPAC - Optical Attached Cable), ktorej hlavnou vyhodou md byt vyuZitie jestvujlicej instaldcie bez potreby
vymeny existujiicich stoZiarov, vodicov alebo zemnych ldn.

Ovijanie moéze byt uskutoénené réznymi sposobmi
- jednym spésobom dochdadza k ovinutiu ocelového
drétu okolo optického kabla a lana vonkajsieho nad-
zemného vedenia - tzv. Lash technoldgia, druhym
spésobom sa samotny dielektricky opticky kabel ovija
okolo existujuceho lana - tzv. Wrapped Cable System.

Technolégia ovijania optického kabla

Technoldgia ovijania optického kabla na vodice vedeni
nie je vo svete novinkou. Vyvoj siaha do 80. rokov minu-
Iého storocia. Nezavisle sa vyvijal v Anglicku (Raychem
Ltd) a Japonsku (Furukawa Electric). Prva inStaldcia sa re-
alizovala v roku 1982 v Anglicku a odvtedy sa instalovalo
a je v prevadzke po celom svete viac ako tridsatdvatisic
kilometrov ovijaného kabla. Dnes je lidrom na trhu firma
AFL (vyrobny zavod v Anglicku), ktord pontka produkt
ovijaného kabla pod oznacenim SkyWrap a AccessWrap.

SkyWrap vs. AccessWrap:
V oboch pripadoch je princip instalacie rovnaky - op-
ticky kdabel, ktory je navinuty na cievke sa pomocou

ovijacieho pristroja (obr. 1) otaca okolo zemného lana
alebo fazového vodica vonkajsieho nadzemného ve-
denia. Postvanie pristroja a navijanie optického kabla
po vodi¢i moze byt zabezpecené motorom resp. ru¢ne
lanom, ktoré tahaju montéazni pracovnici.

Hlavné rozdiely pouzitia vyplyvaju predovsetkym z po-
zadovanej kapacity/poctu vldkien v optickom kabli
a rozmerovych moznosti nadzemného vedenia. Roz-
diely st uvedené v tab. 1.

Tab. 1: Rozdiely SkyWrap vs. AccessWrap

B T

Radius otacania —

min. poziadavky na vzdialenost 1400 mm 500 mm
medzi vodi¢mi

Hmotnost ovijacieho pristroja 250kg 45kg
Vzdialenost medzi spojkami 4000 m 1400 m
Max. pocet vlakien

v optickom kabli % 8
Max. napétova trover pri 300KV 50KV

pouziti na fazovom vodici

Obr. 1: Ovijaci pristroj SkyWrap

ENERGETIKA



Prislusenstvo:

ey e Po ovinuti sa opticky kdbel uchyti

na lano pomocou svoriek (obr. 2),

N ktoré zabezpecia, aby sa kabel ne-

/ \—F—/ \” U odvinul samovolne. Svorka je urce-
fano s priemerom  9- 22w na na uchytenie k lanu s priemerom

@9 - 22 mm
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9-22mm. Uchytenie sa vykona len
na zaciatku a na konci rozpatia.

Pri prechodoch z jedného rozpdtia
na dalSie sa pouzivaju hlinikové drzia-

Obr. 2: Svorka na uchytenie optického kdblu k vodicu

A x ky (obr. 3) roznych tvarov a velkosti
S — —— //\‘ (v zévislosti od prevedenia podperné-
- ,-ﬂ-e—é—_-_—--—-ﬂ:— ————— \t\:}_}, St , o v , " )
MY e " = . ho podu), do ktorych je vloZeny optic-
| I | 5 [ |—'—'£“"- ky kabel.
T H— SkyWrap aj AccessWrap je mozné po-

Obr. 3: llustracny obrdzok prechodu kdbla cez podperny bod - uchyteny u.ZIt prel InSt,aIac“{ Vna Zemn‘ev ’Iana, ale
v hlinikovom drziaku aj na fazové vodice vonkajsich nad-

zemnych vedeni velmi vysokého na-
patia a zvlast vysokého napatia.

Pri umiestneni na fazové vodice (napriek tomu, Ze je
ovijany kdabel dielektricky) je z bezpec¢nostného hla-
diska potrebné pri prechode do spojovacej krabi-
ce (pristupnej zo zeme) pouzit ,PTG izolator” (Phase
to Ground), ktory zabezpedi elektrické odizolovanie
a kontinuitu optického prepojenia (obr. 4).

Pri umiestneni na zemné lano alebo pri spéjani optic-
kého kabla v spojovacej krabici, ktord je umiestnend
na fazovom vodici (obr. 5) pouzitie PTG izolatora nie
je potrebné.

Novinkou z firmy AFL je,PTP izolator” (Phase to Phase) -
obr. 6, ktory umozni odizolovanie optického kdbla bez
potreby zvodov cez izolator PTG. Umozni to ovijanie
optického kabla bez prerusenia aj pri prechodoch cez
Usekové odpinace alebo pripravu miest na vedeniach,
kde sa predpokladd mozné rozpojenie pomocou prac
pod napdtim (napr. pri preponkach kotevnych pod-
pernych bodov). Skusky na PTP izoldtore sa uskutocnili
koncom roka 2021.
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/,. PTG izalitor

Obr. 4: PTG izoldtor

Poziadavky na ovijany opticky kabel:

Ovijany opticky kabel sa skladd z centrédlneho prvku,
trubiciek s optickymi vldknami a vonkajsieho plasta
(obr. 7). Konkrétne parametre sa menia v zavislosti
od poziadaviek zakaznika.

Vieobecne véak musi spifiat kritéria ako su napriklad
mald vaha, maly priemer, UV stabilita a dostato¢na
pevnost, aby bola zabezpecena spolah-
liva funkénost optickych vldkien pocas

beznych prevadzkovych stavov na von-
kajsich nadzemnych vedeniach. Opticky
kabel by mal odolat nielen skratovym
prudom, bleskom, ale aj vibraciam.

Konkrétne poziadavky na material

a skusky upravuju standardy IEC (EN IEC

Obr. 6: llustraéné zobrazenie PTP izoldtora 60794-1-401, EN IEC 60794-1-402) aj
IEEE (IEEE 1594, IEEE 1591.3), v ktorych

Obr. 5: Spojovacia krabica umiestnend na fazovom vodici

ENERGETIKA




OPTICKE PROPOJENI ENERGETICKYCH ZARIZENI

3. Vyplfinovacie vlozky

2. Trubicka s vlaknami - vyplnena gelom
1. Centralny tahovy
4. Vodotesny gel

5. Vonkajsi plast

Obr. 9: Rézne konfigurdcie vedenia pilotného projektu

sa nachadzaju nasledujuce skusky:

» Skuska skratovym pridom

» Skuska bleskom

» Skuska pevnosti v tahu

» Skuska prenikania vody

» Skuska odolnosti voci plazivym prudom

»Skuska teplotného cyklu
»Skuska narazom

»Skuska prestrelenia

»Skuska na krut

»Skuska na ohyb

a dalSie skusky preverujice
nielen mechanické, ale aj op-
tické vlastnosti kabla.

Pilotny projekt v Zdpadoslo-
venskej distribucnej, a. s.
Zapadoslovenska distribuc-
na, a. s., sa ako prva energe-
tika na Slovensku rozhodla
odskusat technoldgiu ovijania
optického kabla na vedeniach
vysokého napatia. Pilotny pro-
jekt pod ndzvom Optické pri-
pojenie ES Vrable sa rea-
lizoval v ramci eurdépskeho
projektu spolo¢ného zdujmu
Danube InGrid.

V projekte v dizke 5,5km bolo
potrebné vytvorit zavisli op-
tickd trasu na pripojenie ES
Vréble. Zaciatok trasy bol
z dvojitého vedenia 110 kV
¢. V8843/8407, ovijanie pre-
biehalo na vedeniach 22 kV
¢. VN248, VN226 a VN249
s ukonc¢enim v TS 0081-011,
pricom v trase sa cez uloz-
ny opticky kéabel pripojila ES
Vrable (obr. 8).
PozvazZeniinternych poziadaviek
sa vybral pre realiziciu ovijaci
pristroj SkyWrap, nakolko bola
poziadavka naovinutie 96-vlak-
nového optického kabla. Po-
uzil sa dielektricky kabel typu
DNW-100856 (SW-96HA4) s pa-
rametrami uvedenymi v tab. 2:
Na pilotnej linke si pracovni-
ci odskusali montaz ovijacej
technoldgie na réznorodych
konfigurdcidch jednoduchych
aj dvojitych VN vedeni - na-
chadzali sa na nej beténové
stipy, priehradové stoZiare,
rézne typy novych aj starych

konzol, usekové odpinace pod aj nad vedenim, bez aj
s dialkovym ovlddanim, prakticky so vietkym, s ¢im sa
mozu stretnut na inych vedeniach ZSD (obr. 9).

Realizaciu vykonali interni zamestnanci (dve skupiny
po Styroch pracovnikoch) v priebehu prvej polovice
novembra 2021 (obr. 10). Pred samotnou montazou
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Obr. 10: Foto z realizdcie

certifikdt na montéaz ovijacej technolo-
gie od AFL.

Zdver
Na zéklade pilotného projektu mozno
zhodnotit, Ze technolégia ovijaného op-
tického kabla je vhodnou alternativou
na budovanie optickych tras po vonka-
jSich nadzemnych vedeniach vysokého
napatia.
Pri spravnej volbe vedenia je okrem efek-
tivneho vynalozZenia nékladov velkou vy-
hodou aj rychlost projekcie a montaze.
Pouzitie tejto technolégie méa vyznam
predovsetkym na takych vedeniach vyso-
kého napatia, kde by montaz samonos-
ného optického kabla znamenala zna¢nu
vymenu podpernych bodov z dévodu
nedodrzania pozadovanych vysok alebo
mechanickych parametrov.

EEE

Ing. Milos Nagy - v roku 2003 ukoncil

Tab. 2: Zdkladné parametre optického kabla DNW-100856
(SW-96HA4)

Priemer 8,9 mm
Hmotnost 76 kg/km
Matematicky prierez 62,2 mm?

Max. optickd prevédzkova pevnost v tahu 300N

Typ vidkna Single-Mode (SM)
Pocet viakien 96 (4 trubicky po 24 vldkien)
Koeficient dtlmu (pri 1310 nm) 0,36 dB/km
Koeficient dtlmu (pri 1550 nm) 0,22 dB/km

sa uskutocnilo $kolenie vybranych zamestnancov $ko-
litefom priamo z firmy AFL, ktory dozoroval stavbu po-
Cas celého casu realizacie. Pracovnici nasledne ziskali

ENERGETIKA

studium na Fakulte elektrotechniky a in-
formatiky STU v Bratislave, Studijny program Vyroba pre-
nos a rozvod EE. Po ukonceni studia 6 rokov pésobil v spo-
lo¢nosti LiV Elektra, ako technik pre skusky elektrickych
ochrdnazariadeniVNaVVN.Odroku 2009 pracujev skupi-
ne ZSE, kde zacinal ako veduci timu sprdvy zariadeni VVN.
Od roku 2013 v spoloc¢nosti Zdpadoslovenskd distribucnd,
a.s. zastdva poziciu veduceho tseku technického rozvoja.
Ing. Michal Majersky - v roku 2009 ukoncil studium na
Fakulte elektrotechniky a informatiky STU v Bratislave,
Studijny program Elektroenergetika. Pocas inZinierskeho
studia (2007-2009) sa zucastnil Stipendijného programu
v spolocnosti ZSE, a.s., kde ndsledne po ukonceni studia
nastupil ako Specialista technoldgie. Dnes pésobi ako
manazér technoldgie v spolocnosti Zdpadoslovenskd dis-
tribu¢nd, a.s. kde sa venuje Standardizdcii nadzemnych
VN a VVN vedeni.
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