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Priloha ¢.1 7APADOSLOVENSKA
k PI755-2 v3.01 DISTRIBUCNA

Riadiaci systém a vyvodové terminaly

Parametre riadiaceho systému musia vyhovovat technickym poZiadavkam uvedenym v prilohe ¢.2
(Parametre RIS). Systém bude v ramci elektrickej stanice rieSeny komponentmi RIS-u a vyvodovymi
terminalmi navzdjom prepojenymi optickymi kdblami. Komunikacia na procesnej irovni medzi
komponentami RIS bude riesena LAN/WAN sietou v ringovom prevedeni protokolom IEC870-5-104,
resp. IEC61850 pre komunikaciu s digitdlnymi ochranami protokolom IEC61850. RIS bude napojeny
na dialkové ovladanie z prislusného dispecingu protokolom IEC 60870-5-101 dvomi spojovacimi
cestami v load-share mode. SW a HW Upravy riadiaceho dispecingu, pripojenie a zapracovanie bude
predmetom dodavky dodavatela RIS a jeho spoluprace s dodavatelom zariadenia na Riadiacom
dispecingu (RD).

RIS bude zabezpedovat:

- priame ovladanie vSetkych spinacich prvkov (napr. vypinacov, odpojovacov, uzemnovacov)
R110kV, z operatorského pracoviska v dozorni, z prislusného dispecingu a z vyvodovych
terminalov s blokovacimi podmienkami a nidzovo z miesta pohonov bez blokovacich podmienok

- priame ovladanie vsetkych spinacich prvkov R22kV z prislusného dispecingu, z operatorského
pracoviska v dozorni, z miesta z vyvodovych termindlov s blokovacimi podmienkami a nidzovo z
pohonov bez blokovacich podmienok

- priame ovladanie vsetkych reZzimovych prepinacov (napr. rezimy OZ, AZ, AZV) s vynimkou
rezimovych prepinacov ovladania, a to z prislusného dispecingu, z operatorského pracoviska v
dozorni, z miesta z vyvodovych terminalov

- trvalé meranie a signalizaciu vSetkych stavov R110kV

- trvalé meranie a signalizaciu vietkych stavov R22kV

- trvalé meranie a signalizaciu vsetkych stavov ostatnych napatovych drovni

- trvalé meranie a signalizaciu stavov zariadeni vlastnej spotreby

- poruchovu signalizaciu z digitalnych ochran

- signalizaciu, meranie, ovladanie a regulaciu transformatorov 110/22kV

- pripojenie automatik pre ladenie timiviek a pripajanie odpornikov

- realizaciu blokovacich podmienok

- kontrola synchroniza¢nych podmienok pri zapinani (synchrocheck)

- automaticky zdskok zdrojov vlastnej spotreby

- dialkovu parametrizdaciu a diagnostiku vsetkych komponentov RIS-u realizovanu prostrednictvom
technologickej LAN/WAN siete

- signalizaciu stavu odpadovych vod v zbernych nadrziach

- signalizaciu stavu a poruch sietovych prvkov technologickej siete

- signalizaciu a meranie vSetkych zariadeni a velicin v elektrickych staniciach (dalej len ES), nakolko
sa jednd o zariadenia s bezobsluznou prevadzkou
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RIS 110kV

Moduly riadiaceho systému pre R110kV budu umiestnené v blizkosti technologickych zariadeni, v
riadiacich skriniach R110kV a v skriniach transformatorov T10x. V tychto skriniach budu tiez zaustené
kable od PT. Uvazované ovladacie a signaliza¢né napatie bude 110V DC resp. 220V DC. V skriniach pre
transformatory T10x budu tiez zaustené vsetky signaly, merania, ovladanie pre transformator,
timivku a odpornik. Podstanice pre T10x budu obsahovat tiez automatiku pre regulaciu
transformatora a rozhranie na pripojenie externej automatiky ladenia timivky a pripajania
odpornika. V R110kV budu poloZzené optické kable a zariadenia potrebné pre komunikaciu s
ostatnymi komponentmi RIS-u a centralou riadiaceho systému.

RIS 22kV

V R22 kV budu vyvodovymi terminalmi vybavené kobky v zmysle technickej Specifikacie timu spravy
sieti VVN a budu umiestnené na celnych paneloch OS. Vyvodové terminaly budu pripojené optickym
kdblom medzi sebou a tiez do centralnej jednotky RIS. Vyvodové terminaly budu zabezpecovat
ochranu vyvodov, signalizdciu, meranie, blokovacie podmienky a miestne ovladanie jednotlivych
prvkov. V kobkach merania mozu byt alternativne umiestnené podstanice RIS-u, ktoré budu
zabezpecovat signalizaciu, meranie, blokovacie podmienky a ovladanie prvkov tychto kobiek.

RIS Vlastna spotreba

V3etky zariadenia budu pripojené na RIS, ktory bude zabezpecovat ich signalizaciu, meranie
a ovladanie. Automaticky zaskok zdrojov vlastnej spotreby vratane dieselagregatu (dalej len DA),
pokial existuje — v zmysle prilohy ¢.4.

RIS Spolocné casti

Centralna jednotka RIS, ochrany 110kV, operatorsky terminal (OT) s monitorom, kldvesnicou a mySou
budd umiestnené v 19” rozvadzacoch v mieste, ktoré bude uréené prevadzkovatelom v spolupraci s
projektantom. RIS bude realizovat kompletné blokovacie podmienky R110kV, R22kV a bude mat
komunikaciu dvoma nezavislymi cestami protokolom IEC 60870-5-101 (s riadenym manaZzmentom
vytazovania komunikacnych ciest podla aktualnych prenosovych kapacit) s prislusnym riadiacim
dispedingom (nutné vykonat prislusné Gpravy na RD). Do RIS budu tieZ pripojené vsetky signalizacie z
objektu (PSN, PMS, signalizacia vstupu do objektu, teplota akumulatorovne a chod teplovzdusnych
agregatov, meranie teploty a vlhkosti v ES, chod ventildtorov odsavania v priestoroch rozvodne a
akumulatorovne, signalizicia detektora Uniku vodika, chod ¢erpadla COV a hladiny vody minimalna,
maximalna a havarijna a pod.). Nakolko sa uvaZzuje s kazdou stanicou ako s bezobsluznou, je potrebné
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monitorovat a ovladat vsetky prvky dialkovo (vratane reZzimov OZ, dialkovu parametrizaciu a
diagnostiku vyvodovych terminalov ochran, ...). Podrobny zoznam hldseni je uvedeny v prilohe ¢.8.

Vsetky digitalne ochrany a vyvodové terminaly budi s centrélou riadiaceho systému komunikovat
prednostne ringovym optickym spojom protokolmi IEC61850 alebo IEC60870-5-104 a galvanicky
budu vyvedené dva signaly (live kontakt a sumarne posobenie ochrany), pripojené do nezavislého
modulu riadiaceho systému (samostatnej podstanice alebo centrdly).
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Zasady budovania riadiacich systémov na ES a MEO spolocnosti
Zapadoslovenska distribucna, a.s. a ich spojenia s riadenym
technologickym procesom.

Vseobecne:

Riadiaci systém musi v plnej miere pokryt poziadavky dispecerského riadenia, riadenia a
automatizacie energetickych objektov a zabezpecovat bezchybnu prevadzku z hladiska funkénosti,
bezpecnosti a spolahlivosti v beznej prevadzke aj v kritickych situdcidach. Parametre riadiaceho
systému musia vyhovovat platnym normam, tymto technickym poziadavkam a musia splifiat
technické parametre uvedené v prilohe ¢.2 ,Parametre RIS“. Technické rieSenie systémov musi
zabezpedovat kontinuitu a pInd kompatibilitu so star$imi verziami systému. Systém musi vediet
komunikovat s uz instalovanymi zariadeniami na energetickych objektoch, pokial tieto disponuju
komunika¢nym rozhranim a to aj starSimi komunika¢nymi protokolmi IEC 60870-5-103, SPACOM,
MODBUS a pod.

Riadiace systémy sa buduju ako decentralizované so stupfiom decentralizacie 1, t.j. kazda kobka
resp. pole ma svoj vlastny modul. Moduly su umiestriované ¢o najblizsie k riadenej technologii (v
ovladacich skriniach 110kV poli, 22kV poli, ...). Pre Uroven 22kV je mozné pouZit vyvodovy terminal s
funkciou ochrany aj riadiaceho systému (dalej multifunkény ochranny terminal), ktory spifia
technické a funkcné poziadavky pre ochranné funkcie aj riadiace funkcie RIS. Pre Groven 110kV je
riadiaci systém autondmny a nezavisly na ochrandach. Prepojenia medzi modulmi RIS ako aj pripojenie
ochran k RIS sa realizuju optickymi spojmi protokolom IEC870-5-104 (resp. IEC61850). Vzhladom na
potrebu spatnej kompatibility je nutné, aby zariadenia poskytovali moznost pripojenia aj
komunika¢nym protokolom IEC 60870-5-103.

Systém je synchronizovany ¢asovou synchronizaciou (DCF, GPS a pod) prostrednictvom protokolov
NTP, PTP a pod. Synchronizacia moZe byt realizovana v centrale riadiaceho systému(ak to riadiaci
systém umoznuje) alebo ako autonédmny zdroj ¢asu — NTP server, zakomponovany do komunika¢nych
sieti RIS a zabezpecuje synchronizaciu vsetkych ostatnych modulov RIS vratane operatorského
terminalu a ochran. Pokial je to mozZné, tak v jednotlivych komponentoch sa zadefinuju ako zdroje
¢asu v prvom rade lokalny NTP server a v druhom rade centralny NTP server v TWAN Il sieti. Presnost
¢asovej synchronizacie jednotlivych komponentov RIS-u musi byt v rozsahu max. £5ms, pri¢om sa
meria ¢asovy rozptyl ¢asovych znaciek pridelenych signalom pripojenym galvanicky do viacerych
modulov riadiaceho systému a ochran pri ich vzniku (zmena z log0 na logl alebo naopak) .

Operatorsky terminal (OT) je pripojeny k procesnej urovni komunikaénym protokolom IEC870-5-
104. Procesna uroven je Uplne nezavisla na operatorskom termindli. OT slUzi na zobrazenie a
archivaciu udajov zozbieranych z technolégie a na jej ovladanie. Vypadok komunikacie RISu s OT musi
mat za nasledok automatické prepnutie rezimu ovladania rozvodne na rezim ovladania dialkovo z
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dispecingu. Nakolko typ OT je definovany v parametroch RIS (priloha ¢.2), jeho vlastnosti a parametre
nie su dalej v tomto dokumente popisované.

RIS komunikuje na nadradeny dispecing dvomi nezavislymi spojovacimi cestami s riadenym
manazmentom vytazovania komunikaénych ciest podla aktualnych prenosovych kapacit jednotlivych
ciest (tzv. load-share maéd). Nezavislost spojovacich ciest musi byt zabezpecena na celej trase vratane
nezavislosti napajania prislusnych prenosovych zariadeni.

Pre potreby PSN je potrebné zaviest nezévislé spojenie na pult centralnej ochrany. Pre Gcely
dialkovej parametrizacie a diagnostiky ochrdn, riadiaceho systému a zariadeni vlastnej spotreby, je k
dispozicii technologicka LAN/WAN siet TWAN I, do ktorej musia byt jednotlivé zariadenia pripojené
prislusnymi rozhraniami. Tato technologicka siet je blizSie popisana v dalSich kapitolach tejto prilohy.

Pre pripdjanie zariadeni k riadiacemu systému plati vSeobecna zasada, Ze vsetky technologické
prvky v objekte (odpojovace, vypinace, transformatory, timivky, odporniky, menice, istice, ...) resp.
ich stavy a hodnoty musia byt pripojené do riadiaceho systému, monitorované a prezentované na
vSetkych Urovniach riadenia od miestneho termindlu aZ po dispecing. Tieto zasady neriesia pripojenie
kazdého istica v rozvodni ale definuju hlavné kritéria vazieb medzi riadiacim systémom a riadenou
technoldgiou. Vychadza sa z predpokladu, Ze rozvodne su v bezobsluznej prevadzke, z ¢coho vyplyva
potreba detailnej informovanosti vzdialeného riadiaceho pracoviska o riadenom objekte
prostrednictvom riadiaceho systému.

Detailné pripojenie technoldgie musi riesit projektova dokumentdcia, ktora je vypracovavana pre
kazdy objekt samostatne. Tato instrukcia je zaroven predpisom a podkladom pre projektantov a
dodavatelov, aby vedeli zadefinovat technické poZiadavky a naroky na technologické vybavenie a
funkéné vlastnosti technologickych zariadeni a RIS.

Riadiaci systém je budovany hierarchicky, z ¢oho vyplyva nutnost riesit aj rezimy ¢innosti na
jednotlivych stuprioch technologického procesu riadenia a ich vzajomné vazby a interakcie. Systém
pracuje v nasledovnych rezimoch riadenia:

Na urovni operatorského terminalu:

- ,RD“ Dialkovo z dispecingu (v tomto rezime nie je moZzné ovladanie z operatorského terminalu)

-, 0T“ Miestne z operatorského terminalu (v tomto reZime nie je mozné ovladanie z dispecingu
— na dispecingu je tento rezim definovany ako alarm)

- Ak bude v riadiacom systéme zadany povel pri nesprdvnom rezime ovladania rozvodne, systém
toto vyhodnoti v ovladacom algoritme a posle vystrazné hlasenie , nespravny rezim ovladania
Rz“ na nadradeny systém.

- Porestarte systému bude automaticky navoleny rezim ovladania ,,RD“
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- Pristrate komunikacie procesnej Urovne s operatorskym termindlom sa rezim automaticky
musi prepnut na ,RD“

- SIM —reZim ovladania je v simula¢nom madde. Tento reZim je podrobnejsie popisany v dalsich
kapitolach

Na urovni podstanice pola, kobky:
- ,D“ Dialkovo s blokovacimi podmienkami (BP) (nie je mozZné ovladanie z terminalu ani
z pohonov, ovladacie napatie z tlacidiel pohonov je odpojené)

- ,M“Miestne s BP (v tomto reZzime sa ovlada z miestneho terminalu, je blokované ovladanie z
nadradenej Urovne a z pohonov, ovlddacie napatie z tlacidiel pohonov je odpojené)
»N“Nudzovo bez BP (detto ako miestne ale s vyradenim blokad, ovladacie napatie z tlacidiel
pohonov je odpojené)

,Np“ Nudzovo z pohonov (v tomto rezime je moZzné ovladanie priamo z pohonov bez
blokovacich podmienok, vSetky ostatné sp6soby ovladania su blokované a ovladacie napatie je
pripojené iba na tlacidla pohonov, na RIS je odpojené). Rezim Np sa zobrazi aj v pripade
otvorenia dveri pohonu odpojovaca ako aj prepnuti rezimového prepinaca vykonového
vypinaca priamo v ovladacej skrini vypinaca do rezimu QM revizia. v 110kV poli.

,V“Vypnuté (nie je moZné Ziadne ovladanie) — tento rezim je nepovinny

Ak bude v riadiacom systéme zadany povel pri nespravnom reZime ovladania kobky/pola,

systém toto vyhodnoti v ovlddacom algoritme a posle vystrazné hlasenie ,nespravny rezim
ovladania kobky/pola“ na nadradeny systém.

- ,,SIM“ Simuldcia - v tomto rezime simulacie bude signalizacia z vykonovych prvkov nahradena
signalizaciou zo simulacnych algoritmov riadiaceho systému a povely budid smerované tiez do
simula¢ného algoritmu. Funkéné budu blokovacie podmienky aj sekvencie. Navolenie
a funkénost tohto rezimu je popisana v dalsich kapitolach.

Rezimy ovladania bez pouzitia BP nidzovo a nidzovo z pohonov musia byt prepinané kluc¢ikom.
To plati najma pre podstanice RIS v poliach 110kV a multifunkéné ochranné terminaly pouzité v
poliach 22 kV. Klti¢iky musi byt mozné zo zamkov vytiahnut iba ak st BP zapnuté a ovladanie je
prepnuté na RIS. Rezimy je mozné volit aj kombinaciou klucikov. Vo vysledku vsak musi byt
jednoznacne urceny a platny niektory z vyssie popisanych rezimov ovladania.

Pozn.: VSetky reZzimy okrem reZimu Dialkovo s BP su v riadiacom systéme definované ako alarm.
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Blokovacie podmienky riesi riadiaci systém nasledovne:

- Blokovacie podmienky zabezpecuje riadiaci systém na procesnej Urovni na zaklade informacii
zozbieranych z technologického procesu. Blokovacie podmienky riesi ta procesna cast systému,
ktord ma k dispozicii vSetky platné informacie potrebné k vyhodnoteniu blokovacich
podmienok a je najblizsie k riadenej technolégii. Blokovacie podmienky monitoruje nepretrzite
a dava o ich splneni resp. nesplneni informacie na nadradeny systém. Stav blokovacich
podmienok sa vyhodnocuje vidy pre mozny povel, tzn. pre zapnuty prvok sa vyhodnocuje
blokovacia podmienka na vypnutie a naopak.

- Systém vyhodnocuje BP vidy komplexne, tzn. Ze pri reZime ovladania Miestne s BP sa
vyhodnocuju nielen BP kobky/pola ale vidy BP celej rozvodne.

- Ak systém nemad k dispozicii platné informacie vstupujice do blokovacej podmienky, vyhodnoti
takuto cast blokovacej podmienky ako nesplnend (s platnou kvalitou). Pokial nie je Ziadna
z vetiev blokovacej podmienky vyhodnotend ako splnend, bude vysledna blokovacia
podmienka vyhodnotena ako nesplnena a povel v reZzime ovladania s BP systém nevyda.

- Ak bude v riadiacom systéme zadany povel a tento nebude mat splnené blokovacie
podmienky, systém toto vyhodnoti v ovldadacom algoritme a poSle vystrazné hlasenie
»,hesplnené BP“ na nadradeny systém, pricom povel nevyda.

- Podrobny popis blokovacich podmienok je uvedeny v prilohe €. 3.

Ovladanie v systéme:

- Podmienkou ovladania z riadiaceho systému je pouzitie 2-pdlového zapojenia povelov (ak nie
je technicky mozné poutzit takéto zapojenie, akceptuje sa aj 1,5-polové zapojenie). 1-pdlové
zapojenie povelov pre vykonové prvky je nepripustné!

- Ovladanie zkazdej urovne RIS je vidy vykondvané viacerymi krokmi s prislusnou autorizaciou.

- Ovladanie je monitorované a archivované v RIS tzn. Ze kazdy periférny modul riadiaceho
systému podava informacie o zadani miestneho povelu na nadradeny systém.

-V jednom objekte (ES) je mozné sucasne vykonavat ovladanie iba jedného vykonového prvku
(automatiky regulacie transformatora, ladenia timiviek, pripajania odpornikov a automaticky
zaskok vlastnej spotreby pracuju autonédmne). Ovladanie dalSieho prvku je mozné az po
ukonceni vykonavania predchadzajliceho povelu. V ovladacich algoritmoch je k tomu urceny
priznak ,,Prebieha ovladanie v Rz“, ktory je riadeny a zaroven kontrolovany kazdym modulom
RIS alebo vyvodovym terminalom v ES

- RIS zabezpecuje aj ovladacie sekvencie — blizsi popis sekvencii je v kapitole 10 tejto prilohy

- Pokial sa prislusny povel nevykond, poda o tom ovladaci algoritmus riadiaceho systému na
procesnej Urovni informaciu nadradenému systému aj s urc¢enim priciny nevykonania
prislusného povelu

- RIS kontroluje cyklicky a pred kazdym povelom impedanciu povelového obvodu. Pokial je v
tomto obvode porucha hlasi bezodkladne nadradenému systému chybu ovladacieho obvodu
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- RIS zabezpeduje pri ovladani aj funkciu synchrochecku (decentralizovane) s moznostou
nastavitelného ¢asu vyckavania povelu na splnenie synchronizacnych podmienok a nastavenia
samotnych podmienok synchronizacie (na Urovni parametrizacie RIS). Pri prvkoch, ktoré maju
synchronizované zapnutie musia byt k dispozicii okrem povelov ,Zapni“, ,Vypni“ aj povely
»,Zapni bez Synchronizacie” a ,,Stop synchronizacie”. Povel ,Zapni“ je v tomto pripade
automaticky uvazovany ako zapnutie so synchronizaciou

- VSetky cievky relé, ktoré su pripojené na povelové vystupy riadiaceho systému, musia mat na
sebe zh3asacie diédy

Priorita a sp6sob ovladania:

- ovladanie z dispe€ingu mozné iba s blokovacimi podmienkami— najnizsia priorita

- ovladanie z operatorského terminalu mozné iba s blokovacimi podmienkami (moZnost odstavit
ovladanie z dispecingu)

- ovladanie z miesta (moZnost prepinat rezimy ovladania kobky/pola a teda odstavit ovlddanie z
nadradenej Urovne) s BP alebo bez BP

- ovladanie z pohonov bez BP — najvyssia priorita

Signalizacia

Signalizacia je zozbierana z celého procesu riadenia a do riadiaceho systému moze byt pripojena cez
galvanické resp. galvanicko-optické rozhrania alebo komunikacnymi rozhraniami protokolom IEC 870-
5-101, 103, 104 alebo 61850. V zasade platia nasledovné pravidla:

- Do RIS je pripojena vsetka signalizdcia z rozvodne, nakolko sa uvazuje s bezobsluznou
prevadzkou.

- Rozsah hlaseni pre jednotlivé zariadenia, polia, kobky atd'. je definovany v prilohe ¢. 8.

- VSetky stavy silovych spinacich prvkov su do RIS pripojené dvojbitovou signalizaciou s
kddovanim v zmysle normy IEC 870-5-101

,00“ —medzipoloha
,01“ —vypnuty
»10“ — zapnuty
»11“ —porucha

- Rozsah signalizacie je upresneny technickou Specifikaciou konkrétnej rozvodne, zasadami
pripdjania k RIS a poZiadavkami technologickych zariadeni.

- Zo synchrochecku musia byt k dispozicii hldsenia o prebiehajlcej synchronizacii, netdspesne
ukoncenej synchronizacii a meranie hodnoty synchronizacného napétia a rozdielu uhlu,
napatia a frekvencie

- Galvanicka signalizacia musi byt do RIS pripojena tienenymi kablami

- Je nutné dbat na zasadu, aby vSetky zmenové informécie z procesnej Grovne boli poslané na
nadradeny systém v redlnom Case bez oneskorenia a aby v sebe obsahovali ¢asovu znacku.
Reakcny c¢as (merany od vzniku zmeny po jej zobrazenie) v rdmci objektu (ES, TS, a pod.) musi
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byt t<<1s, pre prenos na nadradent Uroven dispecerského systému (HD,ZD) plati reakény ¢as
t<3s

- VSetky hldsenia musia odpovedat na generalny dopyt (GA) pri nadviazani komunikacie (pri
Starte, resete, ...) z dovodu splatnenia signalizacie

- pre rezimové prepinace a signalizaciu stavov prvkov, ktoré mozu mat viac ako 4 definované
stavy, je mozné poufzit i viacbitovu signalizaciu. Toto sa nevztahuje na signalizaciu spinacich
prvkov silovej technolégie

- je nutné zabezpedlit, aby signalizacia bola spolahlivd (zopnutie/rozopnutie signalnych
kontaktov) a nebola zavisla alebo akokolvek ovplyviiovana zmenami inych vstupov/vystupov

- pre vsetky signaly vstupujuce do riadiaceho systému galvanicky musi byt zabezpedeny
powermonitoring — funkcionalita, ktora pri strate signdlneho napatia (napatia, ktoré napaja
prislusnd mnozinu vstupnych signalov do modulov/kariet riadiaceho systému alebo systému na
zber Udajov) zabezpedi zneplatnenie tejto mnoziny dat (parameter kvality signalov sa nastavi
na neplatna) a toto odkomunikuje na nadradenu uroven. Zaroven zabezpedi, aby pri tejto
strate signalneho U boli posielané iba zmeny kvality z tejto mnozZiny signdlov, pricom hodnoty
zostavaju nezmenené/odpamaétané a teda Ziadne zmeny hodnoty sa neposielaju.
Po obnoveni signdlneho U sa nastavi parameter kvality u prislusnej mnoziny signalov na platna

a na nadradeny systém sa posle:
a) V pripade, ak po obnoveni signalneho U sa stav prislusného signalu nezmenil oproti
stavu pred stratou signalneho U, tak iba zmenu kvality na platna
b) V pripade, ak po obnoveni signalneho U je stav prislusného signalu odlisny od stavu
pred stratou signalneho U, tak sa posle zmena kvality a aj zmena hodnoty

Zmeny, ktoré nastanu v Case straty signalneho U su nendvratne stratené.

- Funkcia powermonitoringu moze byt rieSena priamo hardvérovo na vstupnej
karte/module riadiaceho systému alebo softvérovo ako naprogramovana funkcionalita
prislusného vstupného modulu.

Meranie

Do riadiaceho systému su privedené vsetky dostupné merania (prady, napétia, ...) priamo z PTP a
PTN. Z tychto merani systém vypocita hodnoty frekvencie, cosd, P, Q. VSetky merania su 3-fazové.
Pre Specidlne merania (napr. timivky lnast, Uo, teploty, ...) sa pouziju prevodniky s prevodom na
vystupny prid 4-20mA resp. +20mA pre obojsmerné merania. RozliSovacia schopnost jednotlivych
merani musi spifiat nasledovné poZiadavky na rozli$ovaciu schopnost: meranie napatia VN a VVN na
0,01kV, meranie napatia na NN a MN na 1V, meranie prudov na 1A, meranie frekvencie na 0,001Hz,
cos¢ na 0,0001. Pri meraniach, kde vznikaju pulzné hodnoty, sa bude deltakritérium spracovavat nad
hodnotami amplitud jednotlivych impulzov za ¢as tmax=500ms. Odozvy prevodnikov musia byt
dostatoc¢né, vzhfadom k svojmu uréeniu. (Napr. prevodnik na Uo musi mat odozvu <50ms z dévodu
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riadiaceho algoritmu ladenia timivky, ...) Standardny rozsah merani digitadlneho prevodnika je 3xUzdr,
3xUfaz, 3xl, P, Q, frekvencia, cosd, Upriemer, lpriemer, pre vyvody so synchrocheckom naviac Ugisr,
frekvenciagitt, Uholgir @ Usynchro S 0dozvou <200ms. Vysledna nepresnost merania musi byt <1%, pricom
kaZdy z ¢lenov meracieho retazca musi mat chybu presnosti <0,2% pri merani napatia a <0,5% pri
merani prddov. Znamienka merani vykonov budd v zmysle dispecerskych instrukcii nasledovné: pre
vykon te€uci smerom do pripojnice je znamienko kladné, pre vykon tecuci z pripojnice je znamienko
zaporné. Plati pre hodnoty ¢inného aj jalového vykonu a elektrickej prace.

Delta kritéria pre prenos analégovych velicin

1. Hodnoty uvedené v nasledujucej tabulke platia pre okamzité a integracné delta kritéria pri
vyhodnocovacej frekvencii vzorkovania meranych udajov 100ms.

2. Podla kapacity prenosovych ciest (uvedené hodnoty su uvazované pre ES 110/22kV typu H
a spojovaciu cestu 2x 9600Bd) sa uvedené delta kritéria vyndasobia prislusnym koeficientom tak, aby
nedochadzalo k pretekaniu komunikacnych zasobnikov a bola zachovana ¢o najvacsia obnovovacia
frekvencia meranych udajov. (Delta kritéria pre hodnoty zo synchrochecku a reguldcii sa upravuju
aZ v poslednom rade, ak nie je mozné dosiahnut optimdlne vyuZitie prenosovej kapacity upravami
ostatnych parametrov.)

3. Pokial vyhodnocovacia frekvencia vzorkovania (nie frekvencia samotného vzorkovania) meranych
Udajov je ind, upravia sa integracné delta kritéria v pomere k uvedenej frekvencii (integracné delta
kritérium[%] = okamZité delta kritérium[%] . prevrdtend hodnota vzorkovacej frekvencie[s] . 20).
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Tabulka delta kritérii pre prenos meranych hodnét

Hodnota/delta kritérium Okamzité Integracné
Prad (vSetky napdtové urovne) 2% 400%
Napaétie (fdzové, zdruZené, vsetky napdtové urovne) 1% 200%
Vykon (¢inny, jalovy, vsetky napcitové urovne) 2% 400%
Frekvencia 0,1% 100%
Cosd 3% 600%
Napatie uzla - U, (v celej charakteristike — aj lomenej) 0,5% 100%
Nastaveny prud timivky 0,5% 100%
Skutocny prud timivky 1% 200%
Napatie pre regulaciu 0,5% 100%
Regulacna odchylka 0,5% 100%
Merania pre synchrocheck Okamzité Integracné
Napatie 1% 200%
Rozdiel napatia 1% 200%
Rozdiel frekvencie 5% 1000%
Uhol (fazovy posun) 0,5% 100%
Ostatné merania Okamzité Integracné
Teplota 3% 600%
Vlhkost 3% 600%
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Meranie kvality elektrickej energie

Transformatory 110/22kV musia byt na 22kV strane vybavené pristrojmi na zaznamenavanie kvality
elektrickej energie v silade s STN 56 160 s moznostou ich dialkového zosnimania a vytvarania
mesacnych statistickych protokolov.

Napajanie

Riadiaci systém musi byt v celom rozsahu napéjany zalohovanym napéatim tak, aby i v pripade
vypadku vlastnej spotreby zostal funkény. VSetky zariadenia RIS na procesnej Urovni budu napdjané
jednosmernym napatim rozvodne, operatorské pracovisko zdlohovanym striedavym napatim.

Parametrizacia a inZiniering

Sucastou doddvok a rieseni spojenych s riadiacim systémom je aj parametrizécia, oZivenie a
uvedenie do prevadzky vSetkych sucasti riadiaceho systému, vsetkych sucasti komunikaénych
zariadeni a prepojeni a tieZ parametrizacia vSetkych switchov, routerov vratane tych, ktoré su
zabudované vo vSetkych terminaloch ochran a kombinovanych terminaloch 22kV, zariadeniach
vlastnej spotreby, HDO a pod. v rozsahu definovanom touto technickou Specifikaciou a
prevadzkovymi inStrukciami.

Dodavatel riadiaceho systému, resp. jeho inZinieringu garantuje spravnu funkcénost vsetkych
komunikacnych rozhrani RIS, ku ktorym su pripojené zariadenia v ramci celej ES, vratane funkénosti
prepojenia na TWAN ako aj samotného RIS.

Parametrizaciu riadiacich funkcii RIS (centraly aj podstanic) a inZiniering s tym spojeny zabezpecuje
dodavatel RIS v stilade s podmienkami popisanymi v tejto instrukcii.

Parametrizaciu ochrannych funkcii a funkcii kombinovaného termindlu 22kV zahffajdceho funkcie
riadiaceho systému a inZiniering s tym spojeny zabezpecuje dodavatel ochran v sulade s
podmienkami popisanymi v tejto instrukcii.

DalSie z4sady a pravidla st uvedené v nasledovnych kapitolach tohto dokumentu.

Vlastnosti HW a SW samotného riadiaceho systému a jeho pozadované parametre, ktoré musi spiiiat,
st uvedené v prilohe ¢.2 ,Parametre RIS”.
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1. Pripojenie ochran

1.1. Z prevadzkovych dévodov je nevyhnutna potreba zjednotenia rozsahu hlaseni prenasanych
medzi RIS a ochranami komunikaénym rozhranim s protokolom IEC 870-5-103 alebo IEC 61850
pre potreby dispecerského riadenia. Tento rozsah je aj podkladom pre zadania novych
obdobnych prepojeni bez ohladu na typ a vyrobcu ochrany alebo RIS. Podrobny zoznam
hldseni je uvedeny v prilohe €. 8.

1.2. Zochran sa budu prenasat data v zmysle prilohy €. 8 z nasledovnych modulov:

- nadprudova ochrana: oznacenie AT
- popudy archivovat
- vypnutia alarmovat, signalizacia nastavenej sady parametrov alarmovat- ovladanie
prepinania sad parametrov (pre 22kV SP, SPP, KSP)

- nadprudova smerova ochrana: oznacenie ATS
- popudy archivovat
- vypnutia alarmovat

- nadpridovd zemnd ochrana: oznacenie ATG
- popud archivovat
- vypnutia alarmovat

- citlivd nadprudova zemnd smerovd ochrana: oznacenie ATGSC
- popudy archivovat
- signaly/vypnutia alarmovat

nadprudova zemna smerova ochrana: ATGS
- popudy archivovat
- vypnutia alarmovat

zemné spojenie pri zvldstnom rezime prevadzky: G_ZRP
- signal alarmovat

- porucha vypinacieho obvodu
- signal alarmovat

-0z
- rezimy signalizovat, alarmovat zmeny
- zapinaci impulz alarmovat
- ovladanie rezimu (V/1P/3P/1+3P, resp. V/R/P/R+P, resp. V/ZRP/P/R+P)

- ochrana proti pretazeniu
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- signal alarmovat

- prepétie/ podpéatie

- signaly alarmovat

- prudova nesymetria

- signal alarmovat

- kostrova ochrana

- vypnutie alarmovat

- strhavanie

- signaly alarmovat

- porucha spojovacej cesty alarmovat

- reZim strhavania (V/Z/Test) signalizovat, alarmovat zmeny

- rezim dialkového vypinania (V/Z) signalizovat, alarmovat zmeny
- strhavanie vypnutie (3850) alarmovat

- dialkové vypnutie z protilahlej strany (binarny signal) alarmovat

diferencidlna ochrana ( rozdielova transformatora)

- vypnutia alarmovat

- popudy archivovat

- vypnutie zaloZznou nadprddovou (2.stupeni) alarmovat
- vystraha zaloznou nadpradovou (1.stuperi) alarmovat (blokovanie regulacie)
- popudy zaloZnej nadprudovej alarmovat

- tepelné pretazenie alarmovat

- diferencidlna ochrana (rozdielova vedenia)

- vypnutie alarmovat

- popudy archivovat

- blokovanie alarmovat

- vypnutie zdloZznou nadprudovou alarmovat

- popudy zéloZznej nadprudovej alarmovat

diStan¢nd ochrana

- popudy archivovat

- zbny archivovat

- vypnutie alarmovat

- blokovanie alarmovat

- signalizacia nastavenej sady parametrov (1, 2, 3, 4) archivovat
- porucha volby sady parametrov alarmovat

ochrana pri zapnuti do poruchy SOTF
- vypnutie (4295) alarmovat

lokator poruch
- vzdialenost poruchy (pre siete VVN) archivovat
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- primarna reaktancia Xprim (pre siete VN) prepocitana podla vzorca

REXRRKE (1) - archivovat
ppeppppppppp PPPPPP

- automatika zlyhania vypinaca (AZV)
- stav AZV archivovat
- vypnutie alarmovat

- rozdielova ochrana pripojnic — centralna jednotka (ROP_C)
- porucha s blokovanim ochrannych funkcii - alarmovat
- porucha bez blokovania ochrannych funkcii - alarmovat
- chyba signalizacie odpojovacov — archivovat
- AZV vypnutie - alarmovat
- vypnutie pre pripojnicu Wx (pre kazdu pripojnicu samostatne) - alarmovat
- vypnutie od rozdielovej ochrany pripojnice Wx (pre kazdu pripojnicu samostatne) -
alarmovat

- rozdielova ochrana pripojnic — vyvodova jednotka (ROP)
- vyvodova jednotka blokovana - archivovat
- vyvodova jednotka SW porucha - alarmovat
- vypnutie opaéného konca pri zlyhani vypinac¢a — alarmovat

- automatika vypinania od SF6 —~ASF6

- strata tlaku SF6 — alarmovat

- automatika SF6 vypnutie — alarmovat

- vypnutie protilahlej strany — alarmovat

- automatika SF6 blokovana — alarmovat

- porucha vzijomnej komunikédcie ASF6 — alarmovat
- chybna signalizacia stavu prvku — alarmovat

- strata signaliza¢ného a ovladacieho U — alarmovat

- vypnutie isti¢a zaskoku DC - alarmovat

1.3. Ak suk jednému vyvodu pripojené viaceré ochrany (napr. prva a druhd) s funkciou OZ, jednym
povelom z OT resp. z RD sa musi prepnut rezim OZ vo vSetkych ochranach (rozvetvenim povelu
na urovni logiky RIS, resp. ochran). Pokial je na ochranach rozdielny vyznam povelov (napr.
prva ochrana ma rezimy OZ VYP/1P/3P/1+3P a druhd ma rezimy OZ ZAP/VYP, pricom ak je
zapnuty tak je 3P), tak povel VYP a 1P na prvej ochrane bude pre druhu prezentovany ako VYP
a povely 3P a 1+3P budu pre druhu ochranu prezentované ako povel ZAP.

1.4. ZkaZdejochrany budu prenasané hldsenia zmysle prilohy €.8 iba z aktivovanych modulov.

1.5. Kazda ochrana resp. multifunkény ochranny terminal komunikujuca s riadiacim systémom
komunika¢nym rozhranim bude s riadiacim systémom prepojena aj galvanicky cez dva binarne
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vstupy — Live kontakt (ak je termindl OK tak log ,,1“, v riadiacom systéme bude invertovany na
vstupe a prezentovany ako porucha termindlu) a generdlne vypnutie ochranou.

1.6. Multifunkény ochranny terminal (ako sucast riadiacej asti systému) bude davat k dispozicii
naviac rozsah hlaseni v zmysle technickej Specifikacie pre riadiaci systém. Pre parametrizaciu
terminalov platia zasady uvedené dalej v tomto dokumente.

1.7. Pokial bude ochrana sluzit aj ako vyvodovy multifunkény ochranny terminal (ako sucast
riadiacej Casti systému) sa poZaduje napajanie termindlu riesit zvlastnym istenim nezavislym na
ovladacom napati (z dévodu zamedzenia straty informacii pre potreby BP pri vypnuti
ovladacich napati v prislusnej kobke/poli).

1.9. Pre pripojenie frekvencnej ochrany plati nasledujuci rozsah dat:
- stav ochrany (zapnuta, vypnutd) archivovat, zmeny alarmovat
- porucha ochrany — live kontakt alarmovat
vypnutie ochranou 1. stuperi alarmovat
vypnutie ochranou 2. stuper alarmovat
vypnutie ochranou 3. stuperi alarmovat
- rezim ovladania ochrany (miestne/dialkovo) — spolo¢ny s pofom merania
- povel: Vypni ochranu (resp. vsetky frekvencné ochrany v ES)
- povel: Zapni ochranu (resp. vsetky frekvenéné ochrany v ES)

1.10. Vypinanie frekvenénou ochranou v jednotlivych vyvodoch je pripojené do vyvodovych
terminalov kobky/pola a hlasené komunikaénym rozhranim na nadradeny systém.

1.11. Ochrany komunikuju po prideleni pevnej IP adresy s nadradenou podstanicou riadiaceho
systému a medzi sebou cez dve redundantné rozhrania TCP/IP a cez zabudované zariadenie
switch, zapojené do ringu. Poclet pripojenych zariadeni v jednom ringu nesmie presiahnut
pocet 20, optimalny pocet je 12 az 16 zariadeni.

1.12. Ak ochrana ma len jedno rozhranie TCP/IP, potom je komunikac¢ne pripojena do switchu,
zapojeného do ringu (switch musi byt suc¢astou dodavky ochrany). Maximalny pocet takto
pripojenych switchov v jednom ringu nesmie presiahnut 20, optimalny pocet je 16 switchov.

1.13. Pre potreby dialkovej parametrizacie a diagnostiky ochran slizi siet TWAN Il. Na kazdej ES je
zapojeny Cisco switch modelovej rady Small Business (sucast dodavky — typ podla aktudlne
platnej Specifikacie). Po autentizacii a autorizacii je mozné sa pripojit do celej technologickej
siete. Technologicka siet vsetkych rozvodni je spojena cez dva redundantné firewally do
jedného celku tak, aby bolo mozné uskutocnit komunikaéné prepojenie medzi jednotlivymi ES
(napr. pre blokady, stahovanie log stiborov z ochran do prislusného servera na to uréeného,

).

1.14. Pre potreby a dohlad ostatnych zariadeni na ES zo siete ZSD sluzi siet TWAN I. Jednd sa o
dohlad PSN, kvalitometrov, skalarov, kamier, ...... Tato siet je v kompetencii IT ZSD.

1.15. Podrobnejsie informacie o TWAN |. a TWAN II. su uvedené v kapitole 11 tohto dokumentu.
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2. Pripojenie zariadeni vlastnej spotreby
2.1. Zvlastnej spotreby sa bude prenasat rozsah dat v zmysle prilohy ¢.8 z jednotlivych Casti:
- Usmernovace (z kazdého usmernovaca)
- Batéria (z kazdej batérie)
- Jednosmerny rozvadzac (z kazdej sekcie)
- Zaistené napajanie (z kazdého UPS)
- Rozvadzac zaisteného napdjania ANL
- Rozvadzac nezaisteného napajania ANG
- Transformator vlastnej spotreby (z kazdého trafa)
- AZ (automaticky zaskok)

2.2. Algoritmus AZ bude riesit riadiaci systém. Jeho funkcnost je popisana v prilohe ¢.4. Pri
transformatoroch vlastnej spotreby VN/NN je volitelnd moznost ponechania primarnej strany
v zapnutom stave alebo jej zapinanie/vypinanie, sekundarna strana sa vzdy zapina/vypina. AZ
sa bude vykondavat s ndvratom na povodny zdroj, resp. zdroj s najvyssou prioritou, po
obnoveni napatia a definovanom case. Algoritmus AZ bude vykonavat RIS a priorita zdrojov
bude konfigurovatelnd z riadiaceho systému aj z dispecingu. Popis algoritmu zdskoku a
vyhodnocovania pripravenosti jednotlivych zdrojov je uvedend v prilohe ¢.4.

2.3. Po manipuldcii s prvkom zaradenym do algoritmu zdskoku sa zaskok automaticky vypne
(vyradia sa vsetky zdroje) a je potrebné ho znovu nakonfigurovat.

2.4. V pripade neuspesného zaskoku, resp. nesplneni podmienok aut. zaskoku na transformatore
VS (napr. nepritomnost VN napatia na vSetkych zdrojoch, porucha vypinacich prvkov a pod.) sa
po uréenom c¢ase (cca 1min.) nastartuje DA a pripoji sa do ANG (algoritmus AZ bude vykonavat
RIS), pricom pripojenie vSetkych ostatnych zdrojov bude blokované proti zapnutiu. Vypnutie
DA a pripojenie ANG na niektory z moznych zdrojov vykona dispecer po dohode
s prevadzkovatelom ES.

2.5. Vriadiacom systéme bude unifikovand jednopdlova schéma vlastnej spotreby prislusnej ES so
signalizaciou aktualneho stavu zapojenia a meranim uvedenych hodnoét.

2.6. Pohony odpojovacov sa budu prednostne napajat z jednosmerného napétia, pripadne zo
zaisteného striedavého napatia.
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2.7. Dialkova parametrizacia a diagnostika zariadeni VLSP na ES bude riesena rozhranim TCP/IP
prepojenym do technologickej TWAN2 siete s vyhradenym segmentom.
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3. Pripojenie PMS

3.1. Pripojenie poZiarneho monitorovacieho systému (PMS) k riadiacemu systému sa riadi
zasadami spracovanymi v postupoch a Standardoch ZSD.

3.2. Rozsah prendasanych dat je nasledovny (v sulade s vyhl. 726/2002 Z. z.):
- poziar (alarmovat)
- porucha (alarmovat)
- deaktivacia (archivovat)
- skaska, resp. denna kontrola (archivovat)
- pokoj (archivovat)
- chyba akumulatora resp. napéjania (alarmovat)

3.3. PMS bude zabezpecovat automatickd cyklickd 24-hodinovu kontrolu, ktorej vysledok bude
posielat do RIS ako hlasenie ,,denna kontrola“.

3.4. Hlasenia z PMS budu pripojené inverznou logikou, tzn. v kludovom stave log ,,1“. Na vstupnej
karte sa vykona inverzia signalov a dalej sa v systéme budu spracovévat ako kladna logika.

3.5. Umiestnenie snimacov v technologickych priestoroch musi byt technicky vyriesené tak, aby
bolo mozné bezpecné vykondvanie pravidelnych aj nepravidelnych skisok PMS bez nutnosti
vypinania technologickych zariadeni (napr. pouzitim nasavacieho systému v ¢asti okolo VN
pripojnic).

3.6. Pripojenie PMS na ES do technologickej TWAN I siete je rieSené jednym rozhranim TCP/IP
pripojenym do segmentu PSN Cisco switchu. Databazu IP adries pre zariadenia PMS spravuje
tim datovych sluzieb.
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4. Pripojenie PSN a PTV

4.1. Pripojenie poplachovej signalizacie hlasenia narusenia objektu (PSN) a kamerového systému
PTV k riadiacemu systému sa riadi zdsadami spracovanymi v postupoch a Standardoch ZSD
vydanych Timom objektovej bezpecnosti.

4.2. Rozsah prenasanych dat z PSN je nasledovny:
- alarm 22kV (alarmovat)
- alarm 110kV (alarmovat)

systém aktivny (archivovat)
- pohyb osdb (alarmovat)
- porucha telefénnej linky (alarmovat) pozn. bude zrusené nahradenim IP komunikaciou

4.2.1. Hlasenia z PSN budu pripojené inverznou logikou, tzn. v kludovom stave log ,,1“. Na vstupnej
karte sa vykona inverzia signalov a dalej sa v systéme budu spracovavat ako kladna logika.

4.2.2. Hlasenie pohybu 0s6b bude PSN po poslednej aktivacii drzat v aktivnom stave cca 2 mindty.
Kazda dalsia aktivacia resetuje odpoditavanie tohto ¢asu (tymto sa eliminuje pocet zopnuti
signalnych relé PSN a pocet zopnuti vstupov v RIS). V riadiacom systéme sa tento vstup predizi
na procesnej Urovni o 10 minut s rovnakym algoritmom (eliminuje sa pocet alarmov
odosielanych do operatorského pracoviska a na dispecing). Aktivacia signalu pohybu oséb sa
teda vykona pri prvom zaregistrovani pohybu a deaktivacia cca 12 minut po poslednej aktivacii.
Pohyb os6b sa aktivuje iba v pripade, Ze systém PSN je neaktivny. V opacnom pripade sa
aktivuje alarm v prisluSnej ¢asti objektu.

4.2.3. Pripojenie zariadeni PSN do technologickej TWAN | siete na ES je rieSené rozhraniami TCP/IP
pripojenymi do segmentu PSN Cisco switchu.

4.3. Pripojenie zariadeni kamerového systému (PTV) na podporu dispecerského riadenia
k dispecerskému SCADA systému je realizované RS232 linkou medzi serverom ATS8600 a
ethernetovym prevodnikom dispecerského systému v serverovni SCADA. Data sa prenasaju
jednosmerne v dohodnutych formatoch. Korektnost a Uplnost kazdého prenasaného paketu je
kontrolovand a potvrdzovanad prijimacom RS232 na strane ATS8600 a tiez je zabezpecena
kontrola funkénosti spojenia cez testovacie pakety v pravidelnych intervaloch.

4.3.1. Pripojenie zariadeni kamerového zabezpecovacieho systému do technologickej TWAN I siete
na ES je rieSené jednym rozhranim TCP/IP pripojenym do segmentu PSN Cisco switchu.
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5. Pripojenie zariadeni riadenia HDO

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.5.1.

5.5.2.

Silové zariadenia HDO su instalované a prevadzkované na napatovych drovniach 22kV a 110kV.
Riadenie silovych ¢asti (polia a kobky) je v kompetencii prislusného riadiaceho dispecingu.

Riadenie vysielacov pre HDO je v kompetencii Riadiaceho centra VVN (RCVVN).

Riadenie HDO bude s RIS prepojené sériovou komunikaciou protokolom IEC 60870-5-104 resp.
IEC 60870-5-101.

Galvanicky budu prendsané do RIS signaly HDO-live kontakt a HDO-porucha.

Rozsah prenasanych dat sériovou komunikaciou medzi RIS a riadenim HDO 22kV je v zmysle
prilohy €. 8 s nasledovnym spracovanim:

Signaly pre vysielace 22kV:

- ReZim ovladania Rz (RD/Radiaci Dispecing — Rz/Rozvodna), alarmovat

- ReZim ovlddania CA(Centralna automatika) — MA(Miestna automatika), alarmovat
- Cakanie na vysielanie — blokovacia podmienka v RIS, inverzia, archivovat
- Vysielanie, archivovat

- Nastaveny stuperi ladenia v poli 1,archivovat

- Nastaveny stuperi ladenia v poli 2,archivovat

- Lahka porucha, alarmovat

- Tazka porucha, alarmovat

- Porucha poistiek menica (po fazach), alarmovat

- Porucha napdjania menica (po fazach), alarmovat

- Pésobenie komutaénej ochrany (po fazach), alarmovat

- Po6sobenie nadprudovej ochrany menica (po fazach), alarmovat

- Pb6sobenie nadprudovej ochrany HDO1, alarmovat

- Pb6sobenie nadprudovej ochrany HDO2, alarmovat

- Nespravny rezim ovl. HDO, alarmovat

- Nespravny rezim ovl. Rz, alarmovat

Merania pre vysielace 22kV:

- Priemerna hodnota ténového U vimpulze HDO 1 (po fazach)
- Priemerna hodnota ténového U vimpulze HDO 2 (po fazach)
- Priemerna hodnota | vimpulze HDO 1 (po fazach)

- Priemerna hodnota | vimpulze HDO 2 (po fazach)

5.5.2.1. Merané hodnoty budu ukladané v Statistickych siboroch RIS (zmenova Statistika).

5.5.3.
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Prepinanie rezimu ovladdania Rz (RD/Radiaci Dispecing — Rz/Rozvodnia)
Prepinanie rezimu ovlddania CA(Centralna automatika) — MA(Miestna automatika)
Dialkovy reset podstanice HDO

5.6. Rozsah prenasanych dat sériovou komunikaciou medzi RIS a riadenim HDO 110kV je
nasledovny:

5.6.1. Signaly pre vysielace 110kV:

ReZim ovladania Rz (RD/Radiaci Dispecing — Rz/Rozvodna), alarmovat
ReZim ovladania CA(Centralna automatika) — MA(Miestna automatika), alarmovat
ReZim ru¢ného ovladania podstanice (V/vypnuty —Z/zapnuty), alarmovat
Cakanie na vysielanie, blokovacia podmienka v RIS, inverzia, archivovat
Prebiehajlce vysielanie, archivovat

Pohotovostny rezim

Nastaveny stupen ladenia v poli 1 (v rozsahu 0-7),archivovat

Nastaveny stuperi ladenia v poli 2 (v rozsahu 0-7),archivovat

Lahka porucha, alarmovat

Tazka porucha, alarmovat

Porucha riadenia vysielaca, alarmovat

Porucha vstupnych poistiek menica (po fazach), alarmovat

Porucha vystupnych poistiek menica (po fazach), alarmovat

Porucha napajania menica (po fazach), alarmovat

P&sobenie komutacnej ochrany (po fazach), alarmovat

P6&sobenie nadprddovej ochrany menica (po fazach), alarmovat
P&sobenie nadprudovej ochrany pola (po fazach), alarmovat

Pbsobenie - vypnutie balanénej ochrany (po fazach), alarmovat
P6sobenie - porucha balanénej ochrany (po fazach), alarmovat

Strata ovladacieho napatia 1.01

Nespravny rezim ovl. HDO, alarmovat

Nespravny rezim ovl. Rz, alarmovat

Riadenia menica (V/vypnuté-Z/zapnuté) alarmovat (pri starsich automatikach)
Blokovanie vysielada (V/vypnuté-Z/zapnuté) alarmovat

5.6.2. Merania pre vysielace 110kV:

Priemerna hodnota ténového U v impulze pola 1 (po fazach)
Priemerna hodnota ténového U v impulze pola 2 (po fazach)
Priemerna hodnota | vimpulze pola 1 (po fazach)

Priemerna hodnota | vimpulze pola 2 (po fazach)

Priemerna hodnota | balanénej ochrany (po fazach)
Nesymetria U pola 1

Nesymetria U pola 2

Prud balanénej ochrany pola 1 (po fazach)

Pruad balanénej ochrany pola 2 (po fazach)

Riadenia menica (1/menic_1 - 2/menic_2) alarmovat

5.6.2.1. Merané hodnoty budu ukladané v Statistickych siboroch RIS (zmenova Statistika).
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5.6.3. Povely pre vysielace 110kV:
- Nastavenie stupna ladenia v poli 1 (v rozsahu 0-7)
- Nastavenie stupna ladenia v poli 2 (v rozsahu 0-7)
- Prepinanie rezimu ovladania Rz (RD/Radiaci Dispecing — Rz/Rozvodria)
- Prepinanie reZzimu ovladania CA(Centralna automatika) - MA(Miestna automatika)
- Prepinanie rezimu ru¢ného ovladania podstanice (V/vypnuty —Z/zapnuty)
- Prvé riadenie menica (ZAP/VYP) — pre kazdy blok (pri starsich automatikach)
- Druhé riadenie meniéa (ZAP/VYP) — pre kazdy blok (pri starSich automatikach)
- Riadenie meniéa (menic_1/menic_2) — pre kazdy blok
- Dialkovy reset podstanice HDO
- Blokovanie vysielaca (ZAP/VYP) — pre kazdy blok

5.7. Preriadenie vysielacov HDO 110kV bude rozsah prenasanych dat doplneny o signaly, merania
a povely z napdjacieho zdroja HDO 525VAC vidy podla rozsahu prislusnych rozvadzacov.

5.8. Cinnost dispecera pri jednotlivych hldseniach bude definovana v osobitnom prevadzkovom
predpise.

5.9. Pre komunikacie HDO zariadeni v technologickej LAN/WAN sieti je vy¢lenena oblast so
Specidlnym rozsahom IP adries. Z tohto dovodu je maximalny pocet zariadeni pouZzivajucich IP
adresu z rozsahu HDO v jednej ES limitovany na 13. V CISCO switchy technologickej TWAN |
siete su pre tento segment vyhradené porty 13-18. Databazu IP adries pre zariadenia HDO
spravuje tim datovych sluzieb.

5.10. Je nutné, aby pri vysielani ,, Signdl :Cakanie na vysielanie“ sa dispecerovi zobrazila vystraha pri
manipuldcii, Ze zariadenie vysiela. Manipulacie pocas vysielania mbzu spdsobit poruchu
vysiela¢a HDO. Jednd sa o manipuldcie s tymito zariadeniami: vypinace v prislusnych poliach
HDO, prie¢ne/pozdizne spinace pripojnic.
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6. Automaticka regulacia napatia

6.1. VSeobecny popis

6.1.1. Softwarovy regulator odbockovych transformatorov je uréeny na stupnovitu reguldciu napétia
s casovym oneskorenim regulacie nepriamo umernym velkosti odchylky napatia od nastavenej
hodnoty. Algoritmus pracuje v zmysle algoritmu automatiky HRT5.

6.1.2. Pre spravnu ¢innost automatiky regulacie napatia je definovany rozsah HW vstupov do RIS (v
dalSom texte). Smerovanie vstupov je potrebné zabezpedit do toho HW modulu, v ktorom
bude prebiehat samotny algoritmus regulacie, aby tento zostal funkény autonémne aj pri
nefunkénosti inych modulov RIS.

6.1.3. Rozsah analégovych vstupov:
- sekundarne napatie prislusného transformatora (priame meranie z PTN pre L12, 123, L31 a
ich priemer)
- sekundarny prud transformatora (priame meranie z PTP pre L1, L2, L3 a ich priemer)
- pokial je moZné pripojenie transformatora cez int ako vlastnu kobku (napr. SPP, KSP a pod.)
tak je potrebné priviest sekundarne napatie a prid z kazdej takejto kobky v zmysle
predchdadzajucich bodov
- teplota transformatora (s vystupom 4-20mA)

6.1.4. Ako skuto€nd hodnota regulovaného napatia, ktoru reguluje softwarovy regulator je
uvaZzovana priemerna hodnota zdruzeného napatia (priemer napéati z L12, L13, L23) z vlastnej
kobky transformatora, ak je transformator pripojeny cez vlastnu kobku. Ak je transformator
pripojeny iba cez inu kobku regulované napaétie sa uvazuje z tejto kobky. Napatie sa
vyhodnocuje ako platné, ak je v rozsahu +/- 30% Un.

6.1.5. Pre zvysenie spolahlivosti regulatora pripadne pre jeho zablokovanie sa pouziju za Ucelom
kontroly spravnosti vyhodnocovania meranej hodnoty aj napétia z kobky merania.

6.1.6. Pre prudovu korekciu je uvazovand priemernda hodnota ¢innych zloZiek prudov z faz L1, L2, L3 z
vlastnej kobky, pokial je transformator pripojeny cez vlastnu kobku. Ak je transformator
pripojeny cez inu kobku, prad pre korekciu je uvazovany z tejto kobky. Ak je transformator
pripojeny sucasne cez vlastnu aj inu kobku je uvazovany sucet priemernych hodnot ¢innych
zloZiek prudov z oboch tychto kobiek.

6.1.7. Rozsah binarnych vstupov:

- medzipoloha regulatora

- poloha regulatora, védha 2°
- poloha regulatora, vdha 2*
- poloha regulatora, vdha 22
- poloha regulatora, vdha 23
- poloha regulatora, véha 2*
- krajna poloha
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- regulator ,pohyb viac” - spatna vizba z povelového relé/stykaca pohonu

- regulator ,,pohyb menej“ - spatna vazba z povelového relé/stykaca pohonu
- pretazenie transformatora

- rezim regulacie (Miestne/RIS) pokial existuje HW prepinac

- vypnutie isti¢a pohonu regulatora

6.1.8. Z binarne kédovanej hodnoty polohy (2° aZ 2*) je vypocitand analégova hodnota - poloha
regulatora, naviac ak je poloha =1 a zaroven je signalizovana krajna poloha tak je vygenerovany
signal ,,poloha MAX“, ak je poloha=17 (resp. 19, podla typu regulacie, max. kod umoznuje 31) a
zaroven je signalizovana krajna poloha tak je vygenerovany signal ,poloha MIN“.

6.1.9. Rozsah povelovych vystupov z automatiky:
- povel ,Viac”
- povel ,Menej”
- povel ,Vypnutie istica pohonu regulatora“

Poznamka: Pojem ,,VIAC*(,,MENEJ*) znamena zvySenie (znizenie) napatia (nie ¢islo odbocky)

6.1.10. Defaultné parametre regulatora budu nastavené nasledovné:

Ziadana hodnota napitia: 22900 (V)

Stupen necitlivosti: 1,25 (% Un)
Regulacia bez oneskorenia: 10 (% Un)

Pasmo casového oneskorenia: 30 ( sekund)
Blokada pri kyvani: 5 ( kyvov/minutu )
Prudova korekcia: 0 (%Unprilc=In)
Umax pre vypnutie isti¢a pohonu: 25000 (V)
Povolenie vypnutia istica pohonu: 1 (povolené)

6.1.11. Po restarte systému bude automatika spustena v takom rezime a s takymi parametrami, aké
boli posledné nastavené pred restartom systému.

6.2. Popis ¢innosti automatiky regulacie napatia transformatora

6.2.1. REZIMY REGULACIE
Pokial existuje HW prepinac rezimu ovladania regulacie, je nim mozné volit ovladanie
regulacie transformatorov:
- MIESTNE (ntdzovo z pohonov)
- RIADIACI SYSTEM (po prepnuti HW prepinaca do rezimu ,,RIADIACI SYSTEM* sa SW reZim
automatiky nastavi do povodného stavu)
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V polohe prepinaca ,MIESTNE” je mozné prepinatom volit priame ru¢né ovladanie
VIAC/MENEJ z pohonu regulatora, pricom SW automatika je odstavena. V polohe prepinaca
,RIADIACI SYSTEM“ je aktivny softwarovy reguldtor riadiaceho systému. V tomto rezime je
mozZné v zavislosti na softwarovej volbe z OT
- ,ovladanie rozvodne z OT“ alebo
- ,ovladanie rozvodne z RD“ navolit ovlddanie regulacie transformatora:
-, AUTOMATICKY“ - prebieha automaticka softwarova regulacie,
- alebo ,, MANUALNE“ - automatickd softwarova regulécia je blokovana. Povely
VIAC/MENEJ je mozné zadavat z OT, resp. RD pri
zohladneni blokovacich podmienok.

6.2.2. PARAMETRE REGULATORA

Parametre pre softwarovy regulator je mozné zadavat v lubovolnom rezime podla bodu 6.1., ak je
riadiaci systém v chode.

Parametre je mozné zadavat z OT alebo z ,projekéného a servisného pracoviska” (dalej iba PSP) v
ON-LINE rezime. Po navoleni poZadovanej zostavy parametrov je tieto potrebné potvrdit v
rezime ovladania rozvodne z OT, resp. z PSP v ON-LINE rezime. Parametre sa stanu aktualnymi
iba vtedy, ak st vsetky v platnom rozsahu. Neplatnost parametrov je signalizovana na OT i RD.

6.2.3. Parametre volitelné z OT/ z PSP, ON-LINE

- ziadana hodnota napétia v rozsahu Un +/- (10% Un). Zadéva sa hodnota vo V v danom
rozsahu.

- stupen necitlivosti v rozsahu +/- (1,25 az 3). Zadava sa hodnota v % Un. Jedna odbocka
transformatora meni napétie o 2%. Preto stuperi necitlivosti nesmie byt mensi ako 1,25.

- reguldcia bez oneskorenia v rozsahu 10 az 30. Zaddava sa hodnota v % Un.

- pasmo ¢asového oneskorenia v rozsahu 30 az 600 sekind. Zadava sa hodnota v sekundach.

- blokada pri kyvani v rozsahu 1 az 5. Zadava sa hodnota kyvov za jednu minutu.
Tento parameter je v pripade TR 110/22 kV bezpredmetny, ak je sucet ¢asu prestavenia
o 1 odbocku a ¢asu povinnej prestavky medzi dvoma prestaveniami vacsi ako 1 minduta.
(Transformator je blokovany voci plynulému prestaveniu o viac odbociek).

- prudova korekcia v rozsahu 0 aZz 15. Zadava sa hodnota v %U, pri ¢innom prude Ic=ln.

Ak hodnota ¢innej zlozky fazového prudu je rovnd menovitej hodnote prudu, napatie
bude regulované na Ziadanu hodnotu zdruZzeného napatia + zadanu hodnotu korekcie.

- Vypnutie isti¢a pri prepati v rozsahu O=vypnuté a 1=zapnuté, defaultne 1

6.2.4. Parametre volitelné z PSP, ON-LINE
- nominalna hodnota napatia Un. Zadava sa hodnota vo V.
- nominalna hodnota pradu In sekundarnej strany transformatora. Zadava sa hodnota v A.
- minimalna poloha pre zablokovanie povelu ,menej“. Obvykle 17.
- maximalna poloha pre zablokovanie povelu ,viac”. Obvykle 1.

- nulovanie pocitadla signalu ,,medzipoloha”. V ON-LINE reZime je mozné vycitat pocet reguldcii
,medzipoloha” od posledného nulovania. Tento Gdaj je moZné nulovat.
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Vsetky parametre sa pri prvom spusteni systému musia nastavit ako defaultné, po Uprave sa
musia odpamatat a aktivovat pri kazdom vypnuti/zapnuti/restarte riadiaceho systému.

6.3. Blokada regulatora

Vyddavanie povelov ,viac”, resp. ,menej” zo softwarového regulatora je pri nekorektnych stavoch
regulacie blokované. Niektoré stavy blokuju regulator prechodne, t.j. po zaniku tychto stavov
regulator automaticky pokracuje v reguldcii.

Niektoré stavy zablokuju regulator trvale. Tieto stavy vyZaduju zvacsa odstranenie priciny poruchy.
Po odstraneni poruchovych stavov je poruchu potrebné kvitovat z OT, resp. z RD. Po kvitovani
pokracuje reguldtor v regulacii.

6.3.1. Blokady prechodné

- prevadzkovy prepinac ovladania regulacie nie je v polohe RIADIACI SYSTEM (reZim RS).

-z 0T (ak je z OT navolené ovladanie rozvodne z RD, tak z RD) nie je navoleny rezim

AUTOMATICKY - automaticka regulacia je zablokovana (je vSsak mozné ovladat

vystupy MANUALNE, ak je prepina¢ rezimu regulacie v polohe RIADIACI SYSTEM)

- niektory z parametrov je mimo platného rozsahu (je aktivny signal ,, NESPRAVNA

VOLBA”)

- poloha ,MIN“ blokuje povel ,menej“

- poloha, MAX“ blokuje povel , viac”

- signal ,CHYBNA POLOHA“. Poloha je mensia ako 1 alebo vi¢sia ako maximalna odbocgka
trafa (obvykle 17) pri rezime RS

- nieje k dispozicii platnd hodnota regulovaného napatia pri rezime RS

- ,Nekorektné napatie v porovnani s kobkou merania“. Ak sa hodnota regulovaného napatia
podla bodu 2.1 (priemeru zdruzenych napati) liSi od priemeru zdruzenych napati v
prislusnej kobke merania o viac ako (2% Un t.j. 440V) pri platnej hodnote regulovaného
napatia a rezime RS a toto prekrocenie trva suvisle dlhsie ako 2 sekundy, je
signalizované , Nekorektné napatie v porovnani s kobkou merania“, ktoré zaroven
blokuje automaticky rezim reguldcie po dobu minimalne 30 sekind, aj po zaniku
signalu ,,Nekorektné napatie v porovnani s kobkou merania“.

- ak je prekrocena zadana hodnota 22kV + 10% (t.j. 24200V) pri platnej hodnote
regulovaného napatia a rezime RS a toto prekrocenie trva suvisle dlhsie ako 2 sekundy, je
signalizované ,Prepatie”, ktoré zdroven blokuje automaticky rezim regulacie po dobu
minimalne 30 sekuind, aj po zadniku signalu ,Prepatie”. A v rezime RS, je zablokovany vystup
,VIAC” —teda ani v manudlnom rezime pocas blokady automatického rezimu od signdlu
,Prepéatie”, nie je mozné vydat povel ,VIAC”

- ak je podkrocena zadana hodnota 22kV - 10% (t.j. 19800V) pri platnej hodnote
regulovaného napaétia a reZime RS a toto podkrocenie trva suvisle dlhsie ako 2 sekundy, je
signalizované , Podpatie”, ktoré zaroven blokuje automaticky rezim reguldcie po dobu
minimalne 30 sekund, aj po zaniku signalu ,, Podpatie”.

- Ak je vzajomny rozdiel vSetkych troch zdruzenych napati, z ktorych sa vypocitava
priemerna hodnota regulovaného napatia vacsi ako 500V t.j.|U12-U23| > 500V, alebo |U23-
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U13| > 500V, alebo |U12-U13| > 500V pri platnej hodnote regulovaného napatia a rezime RS
a toto prekrocenie trva suvisle dlhsie ako 2 sekundy, je signalizované , Nekorektné Uzdruzené
vlastné”, ktoré zaroven blokuje automaticky rezim regulacie po dobu minimalne 30 sekind,
aj po zaniku signalu ,,Nekorektné Uzdruzené vlastné”

- Ak je aktivny signal ,,Blokada automatického rezimu reguldtora” —ta moze byt aktivna
eSte 30 sekund po zaniku signdlov: ,Prepatie”, alebo ,, Podpétie”, alebo ,,Nekorektné
UzdruZené vlastné”, alebo ,, Nekorektné napatie v porovnani s kobkou merania“

- je aktivny, resp. je neplatny signal , pretazenie”

- neuplynul ¢as prestavky medzi dvoma povelmi od vyslania posledného povelu

- je vypnuty isti¢ pre pohon prepinaca odbociek (blokovany je Automaticky aj
Manualny rezim reguldtora)

- nastala porucha niektorého z modulov RIS potrebnych pre ¢innost regulatora

Regulator v automatickom reZzime pracuje iba v rozsahu Uregulované = 22kV +-10% t.j. v rozsahu
19800 V az 24200 V, ak regulované napatie je platné. Pri hodnotach Uregulované mimo toto
pasmo, je automaticka regulacia blokovand, o com ide hlasenie na RD aj OT ,,Blokada
automatického rezimu regulatora® + prislusné hlasenie , Prepatie” alebo ,Podpatie” a je mozné
ovladat regulaciu v manualnom rezime povelmi ,VIAC“, ,MENEJ“.

6.3.2. Blokady trvalé

- nekorektna zmena polohy. Pri rezime ,,RIADIACI SYSTEM“ sa po vydani niektorého povelu
regulator prestavil o viac ako 1 odbocku, alebo sa regulator prestavil bez predchadzajucej
signalizacie ,MEDZIPOLOHA — ak tento signal je privedeny do reguldtora, alebo sa zmenilo
¢islo odbocky v Automatickom rezime regulacie bez vydania povelu z regulatora v RISe, alebo
regulator presiel na inl odbocku aka bola ocakadvana (napr. posun o 1 odbocku opacnym
smerom)

- odbocka neprestavenad, ak sa nezmeni ¢islo odbocky po povele resp. sa zmeni az po 7
sekundach od vzniku signalu ,,MEDZIPOLOHA®, resp. ak nie je signal ,MEDZIPOLOHA"
privedeny do RISu a uplynul ¢as 10 sekind od vydania povelu bez zmeny odbocky pri
prechode mimo stred prepinaca, alebo ¢as 20 sekund pri prechode cez stred prepinaca
odbociek.

- blokada v dosledku kyvania napatia. Ak sa pri rezime RS za 1 minatu vyda prave tolko,
alebo viac povelov ,viac”, resp. ,menej“ ako je nastavena hodnota kyvov pre blokadu.

6.3.3. Vypinanie istica pohonu reguldtora povelom z reguldtora v RISe
- ak bolo parametrom povolené vypinanie isti¢a pohonu reguldtora a sucasne vznikol
signal ,Nekorektna zmena polohy” (popis je v bode 6.3.2)
- ak bolo parametrom povolené vypinanie istiCa pohonu reguldtora a sucasne nastalo
prekrocenie hodnoty regulovaného napatia (priemerna platna hodnota zdruzenych napati
meranych vo vlastnej kobke transformatora) viac ako je zadany parameter Umax pre
vypnutie isti¢a pohonu (Default 25000 ( V )) a toto prekrocenie trvalo suvisle bez zakmitov
viac ako 2 sekundy
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- ak bolo parametrom povolené vypinanie isti¢a pohonu reguldtora a sucasne nastalo
prekrocenie hodnoty napatia z prislusnej kobky merania pre dany transformator (priemerna
platna hodnota zdruzenych napati meranych v kobke merania prislichajucej pre dany
transformator) viac ako je zadany parameter Umax pre vypnutie isti¢a pohonu (Default
25000 ( V)) a toto prekrocenie trvalo suvisle bez zakmitov viac ako 2 sekundy.

Pozndmka: Prepatie je velmi zavazny stav, ktorému je potrebné zabranit. V pripade ak uz
,0dchdadzaju” menice vo vlastnej kobke transformdtora (toto uz redlne nastalo v praxi) —
udaje z nich sa uz menia a nie su presné a mame k dispozicii aj udaje z menicov z kobky
merania, ktoré uz signalizuju prepatie, tak regulator vysle povel na vypnutie isti¢a pohonu
regulatora.

6.4. SIGNALY VYMIENANE MEDZI OT, RD A REGULATOROM V RIS
Z OT, resp. RD je mozné zadavat do reguldtora povely, z OT i Ziadané hodnoty.
V OT i RD sa zobrazuju a su protokolované dolezité udaje z regulatora.

RIS v zavislosti na volbe z OT rozhoduje, ¢i volbu ovladania reguldtora AUTOMATICKY/MANUALNE a
povely ,VIAC“/ ,MENEJ“ je moZné zadavat z OT alebo z RD. V RIS je aplikované uzivatelské
programové vybavenie pre vlastny regulator napatia transformatora.

6.4.1. Signdly zaddvané z a zobrazované v OT
- zaddvané signaly:
- volba rezimu ovladania rozvodne z OT alebo z RD
-v polohe prepinaca ,,RIADIACI SYSTEM* a ovladani rozvodne z OT
- volba ovladania reguldtora - AUTOMATICKY, alebo MANUALNE
- v navolenom stave MANUALNE z OT - povely ,,VIAC“/“MENEJ“
- parametre reguldtora
- potvrdenie parametrov reguldtora
- kvitovanie trvalych blokad
- zobrazované signaly:
- rezim ovladania rozvodne z OT alebo z RD
- poloha prepinaca rezimu ovladania regulacie - MIESTNE/RIADIACI SYSTEM
- volba ovladania reguldtora AUTOMATICKY/MANUALNE
- navrhované hodnoty parametrov reguldtora
- aktudlne hodnoty parametrov reguldtora
- ¢islo odbocky - poloha regulatora, vratane signalizacie MIN/MAX poloha

- blokady trvalé - NEKOREKTNA ZMENA ODBOCKY
- ODBOCKA NEPRESTAVENA
- KYVANIE

- blokady do¢asné - CHYBNE NASTAVENIE PARAMETROV REGULACIE
- CHYBA SIGNALIZACIE ODBOCKY
- NEKOREKTNE NAPATIE
- NIE JE K DISPOZICII NAPATIE
- PREPATIE
- PODPATIE
- ODBOCKA NEPRESTAVENA
- BLOKADA PRI NADPRUDE
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- NEKOREKTNE NAPATIE OPROTI KOBKE MERANIA
- DOCASNA BLOKADA AUTOMATIKY
- KRAJNE POLOHY REGULATORA

- hodnota regulovaného napatia

- hodnota regulovaného napatia upravena o prirastok priddovej kompaudacie
- hodnota regulacnej odchylky

- signalizacia prebiehajucej inkrementacie ¢asu pre povel ,,VIAC*/“MENEJ“

- chybové hlasenie - ,,ZADANY POVEL pri NESPRAVNOM REZIME“

6.4.2. Signaly zadavané a zobrazované v RD
- zadavané signaly:
- v polohe prepinaca ,,RIADIACI SYSTEM“ a ovladani rozvodne z RD
- volba ovladania regulatora - AUTOMATICKY alebo MANUALNE
- v navolenom stave MANUALNE z RD - povely ,,VIAC“/“MENEJ“
- kvitovanie trvalych blokad
- zobrazované signaly:
- rezim ovladania z OT alebo z RD
- poloha prepinaca rezimu ovlddania regulacie - MIESTNE/RIADIACI SYSTEM
- volba ovladania reguldtora AUTOMATICKY/MANUALNE
- aktudlne hodnoty parametrov regulatora
- Cislo odbocky - poloha regulatora, vratane signalizacie MIN/MAX poloha

- blokady trvalé - NEKOREKTNA ZMENA ODBOCKY
- ODBOCKA NEPRESTAVENA
- KYVANIE

- blokady do¢asné - CHYBNE NASTAVENIE PARAMETROV REGULACIE
- CHYBA SIGNALIZACIE ODBOCKY
- NEKOREKTNE NAPATIE
- NIE JE K DISPOZICII NAPATIE
- PREPATIE
- PODPATIE
- ODBOCKA NEPRESTAVENA
- BLOKADA PRI NADPRUDE
- NEKOREKTNE NAPATIE OPROTI KOBKE MERANIA
- DOCASNA BLOKADA AUTOMATIKY
- KRAJNE POLOHY REGULATORA

- hodnota regulovaného napétia

- hodnota regulovaného napétia upravena o prirastok prudovej kompaudacie
- hodnota regulac¢nej odchylky

- signalizacia prebiehajlcej inkrementacie ¢asu pre povel ,VIAC“/“MENEJ“

- chybové hlasenie - ,ZADANY POVEL pri NESPRAVNOM REZIME*“
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6.4.3. Signaly v RIS
Cez centralu RIS prechadzaju kvoli kontrole platnosti povelov v zavislosti na reZzime ovladania
rozvodne z OT/RD iba nasledovné signaly:

- volba rezimu ovladanie OT/RD (volba iba z OT)

- volba ovlddania reguldtora AUTOMATICKY/MANUALNE (z OT i RD)

- povely pre regulator ,VIAC“/“MENEJ“ (z OT i RD)

- kvitovanie trvalych blokad regulatora (z OT i RD)

- potvrdenie parametrov reguldtora z OT
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6.5. POPIS CINNOSTI REGULATORA TRANSFORMATORA V RIS

Volba rezimov, volba parametrov, druhy blokad a rozsah vstupno/vystupnych signalov regulatora su
popisané v predchddzajlcich bodoch tejto dokumentacie.

Nastavenie parametrov regulatora je dané poziadavkami dispecingu na prislusny transformator.

Vo vacsine pripadov slizi pradova korekcia na kompenzaciu Ubytku napétia na vedeni. Do vypoctu
regulacnej odchylky je zahrnuta korekéna hodnota napétia AUkor zodpovedajuica nastavenej
prudovej korekcii kikor , ak je kikor >0.

Ako ¢inna zlozka prudu lon je uvaZzovana priemernad, pripadne priemerna sumarna hodnota prudu.

lon=0 = AUkor =0
Un

lan =1In = AUgoR = ---------- . kior
100

kior - navolend hodnota parametra ,,prudova korekcia“ v %

Un - menovita hodnota napétia (priklad Un=22000 V)

In -menovitd hodnota prudu v prislusnej kobke transformatora, resp. SPP
(priklad In =750 A)

lein-Un. kikor

korekcéna hodnota napéatia AUkor =
100 I,

Korigovana Ziadana hodnota napatia Uzor vstupujica do regulacénej odchylky je potom zvysena
na
Uzkor = Uz + AUkor

U, - Ziadana hodnota napatia dana parametrom

Ak prekroci regulaéna odchylka nastavenu necitlivost, zacne regulator integrovat ¢as do
vydania povelu ,VIAC” (,MENEJ“). Pocas prekrocenia je inkrementacny stav signalizovany
hlasenim ,,INKREMENTACIA VIAC“ (,,INKREMENTACIA MENEJ“).

UzZivatelské programy v RIS sa vykonavaju cyklicky v konstantnych ¢asovych cykloch. Za cas
jedného cyklu programu sa k uz nainkrementovanej hodnote U pripocita hodnota priamo
umerna velkosti regula¢nej odchylky zodpovedajuica nastavenym parametrom reguldtora
podla obr. 1.

Ak v niektorom cykle poklesne hodnota regulacnej odchylky pod nastavenu necitlivost,
zostava platna posledna nainkremetovana hodnota.

Nainkrementovana hodnota sa vynuluje:
- ak sa pocas inkrementacie smerom ,VIAC” (, MENEJ“) prekrodi necitlivost pre smer
»MENEJ“ (,,VIACY)
- ak sa prepne ovladanie z ,, MANUALNE“ na ,,AUTOMATICKY*“
- ak je aktivna prechodna alebo trvala blokada
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- ak bol vydany povel ,VIAC” (,MENEJ“) aZz po dobu korektnej zmeny odbocky, resp.
kvitovanie nekorektnej zmeny odbocky.

Ak v niektorom cykle prekroci nainkrementovand hodnota U hodnotu
(UBO - UNEC), alebo ak regulacna odchylka prekroc¢i hodnotu parametra ,,reguldcia bez
oneskorenia”, aktivuje sa poZiadavka na vydanie povelu , VIAC” (,MENEJ“).
Povel sa vyda, ak:
- od posledne vydaného povelu ,VIAC” alebo ,MENEJ“ uz ubehol parametricky nastaveny cas
,dizka prestavky medzi dvomi povelmi“
- nie je aktivna Ziadna blokada
- povel ,,VIAC” sa vyd3, ak nie je aktivny signdl MAX. poloha a ak nie je aktivna
blokada ,PREPATIE”
- povel ,,MENEJ“ sa vyda, ak nie je aktivny signadl MIN poloha.
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AU%
Ugo3
Ug2
Ugoy /
UNEC
t(s
0 Tcor Tton Tcos )
AU - hodnota (Usgyt-Uzkor) = regula¢na odchyl’ka
Ugr - skutoéna hodnota napitia
- ziadana hodnota napitia vratane "pridovej korekcie
U,or - ziadand hod "'prid: korekcie"
UBo - hodnota AU pre regulaciu bez oneskorenia
UNEC - hodnota &U pre pasmo necitlivosti
Tco - pasmo asového oneskorenia pri AU=Uygc
k - smernica priamky, k = Uso_-Unec_
Tco
AU; - inkrementacéna hodnota regulaénej odchyTky v jednom cykle, ak AU> UNEC, inak =0
U - nainkrementovana hodnota regulaénej odchylky
tc - doba cyklu CAEx-u
U=U = " _ U;.(Uso -Unkc). tc

i 51 Unec-Tco

ak U =Upo —> vydava sa povel na prestavenie a U =0.

Pozn.: hodnota U sa vynuluje, ak sa pocas inkrementovania v kladnej &asti USKUT - Uzmk)

dosiahne zaporné Uygc (plati i opacne)

SOFTWAROVY REGULATOR ODBOCKOVEHO TRANSFORMATORA
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7. Automatika ladenia timivky a pripinania odpornika (Eberle)

7.1. Automatika Eberle je uréena na samocinné nastavenie vyladeného stavu zhasacej timivky (ZT)
v kompenzovanej izolovane;j sieti a pripnutim odpornika na zvysenie zostatkového ¢inného
prudu. Algoritmus automatiky timivky pracuje na zaklade vypoctu rezonancénej krivky.
Automatika Eberle je k podstanici riadiaceho systému 110kV pola transformatora pripojena
komunika¢nym rozhranim protokolom IEC 60870-5-104.

7.2. Pre spravnu ¢innost automatiky ladenia ZT a pripinania odpornika je definovany rozsah HW
vstupov do automatiky (v dalSom texte).

7.3. Rozsah analégovych vstupov:

nulové napétie timivky Uo ( 0-120V) — paralelne k obvodu merania Uo pripojit voltmeter,
ktory sltzi pre nidzové ladenie ZT priamo z pohonu a napétové relé (nastavit U=25V) pre
signalizaciu pritomnosti zemného spojenia (zhasinanie Ziaroviek pri odpojovacoch ZT)
nastaveny prad timivky ln.st (poloha jadra, najlepsie je meranie s nitenym prddom pre
zabezpecenie spolahlivosti aj pri skorodovanych styénych plochach samotného beZca)
skutocny prud timivky lskt (z menica s vystupom 0-1A)

teplota timivky (s vystupom 4-20mA)

7.4. Rozsah binarnych vstupov:

koncovy spina¢ maximalna hodnota pruadového rozsahu ZT
koncovy spina¢ minimalna hodnota pradového rozsahu ZT
rezim pola nidzovo/RIS (blokovanie automatiky)
signaliza¢né napatie (monitorovanie napatia)

signalizacia stavu vypinaca (stykaca) odpornika

porucha odpornika (pre primarny odpornik)

odpornik nepripraveny (pre primarny odpornik)

7.5.Rozsah povelovych vystupov z automatiky:

povel ,Hore"

povel ,Dolu“

vypni odpornik (len pre primarny odpornik)
zapni odpornik (pripni odpornik)

7.6.  Porestarte zariadenia bude automatika spustena v takom reZzime a s takymi parametrami,
aké boli posledne nastavené pred restartom.

7.7.  Parametre pre digitalny regulator je mozné zadavat len z parametrizacného (servisného)
pracoviska. Pocas Uprav parametrov je automatika ladenia odstavena - blokovana. Parametre
nie s prenasané a monitorované v riadiacom a informac¢nom systéme (OT a RD). Po spusteni
automatiky musia byt ovladacie prvky na Eberle automatike nefunkéné (blokované)

a automatika sa riadi z prislusSného terminalu pola transformatora.
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7.8.

7.9.
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ReZimy automatiky
ReZimovym prepinacom v ovladacej skrini pola RIS/nidzovo je mozné volit ovladanie timivky:

- NUDZOVO (MIESTNE) - ntidzovo z pohonov
- RIS (RIADIACI SYSTEM) - po prepnuti HW prepinaca do rezimu ,,RIADIACI SYSTEM“ sa SW
rezim automatiky nastavi do pévodného stavu

V polohe prepinaca ,NUDZOVO“ resp.,, MIESTNE“ sa povely HORE/DOLU zadavaji ru¢ne
z timivky, pricom automatika je odstavena.
V polohe prepinaca ,RIS“ resp.,,RIADIACI SYSTEM* je aktivna automatika ladenia timivky. V
tomto reZime je mozné v zavislosti na softwarovej volbe z OT
- ,ovladanie rozvodne z OT“, alebo
- ,ovladanie rozvodne z RD“ navolit ovlddanie automatiky ladenia ZT:
- ,AUTOMATICKY“ - prebieha automatické ladenie, alebo
- ,MANUALNE“ - automatické ladenie je blokované. Povely
HORE/DOLU je mozné zadavat z OT, resp. RD pri zohladneni
blokovacich podmienok.

Blokada automatiky
Vydavanie povelov HORE, resp. DOLU z automatiky je pri nekorektnych stavoch blokované.

Blokovacimi stavmi su:

- HW prepinac resp. rezimovy prepinac v poli nie je v polohe RIADIACI SYSTEM (prerusené
obvody ovladania medzi timivkou a automatikou), automatika zostane v reZzime
»AUTOMATICKY” a po prepnuti HW prepinacda do polohy ,RIS” sa spusti novy cyklus ladenia,

- zemné spojenie, automatika sa zablokuje na dobu trvania zemného spojenia, aktivuje sa
automatika pripinania odpornika (v pripade, Ze je zapnutd), po zaniku zemného spojenia
automatika spusti ladiaci cyklus (ak zemné spojenie trvalo dlhSie ako 7s),

- prekrocenie povolenej trovne Uo, napitie Uo prekroci pocas ladenia nastavenud hodnotu
Umax (prilis velka kapacitnd nesymetria v sieti, vysoko ohmové zemné spojenie alebo zvod),
automatika ladi len po moment, ked Une = Umax — nevyladeny stav,

- nedostatocna uroven Uo, napatie Uo je v celom regulacnom rozsahu mensie ako nastavena
hodnota Uo (vypadok istica merania Uo, preruseny obvod merania Uo alebo prili§ nizka
kapacitna nesymetria siete), automatika naladi naposledy Uspesne vyladenu hodnotu Inast —
nevyladeny stav,

- porucha timivky, jadro sa pri vyslani povelu nepohybuje, jadro sa pri vyslani povelu pohybuje
opacnym smerom, porucha potenciometra alebo preruseny obvod potenciometra, zopnuté
oba koncové spinace naraz, nedostatocna presnost nastavovania jadra tImivky, automatika sa
prepne do rezimu ,, MANUALNE"“,
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- prekroéenie maximalneho poétu cyklov, automatike sa nepodarilo naladit timivku na
maximalny nastaveny pocet cyklov (dlhotrvajice skokovité zmeny napéatia Uo pocas ladenia
spbsobené spinacimi procesmi alebo prechodnymi poruchami v sieti), automatika naladi
naposledy Uspesne vyladenu hodnotu Inast — nevyladeny stav,

- prekro¢enie maximalneho éasu chodu motora, automatike sa nepodarilo naladit tlmivku
v maximalnom povolenom case chodu motora (dlhotrvajlice skokovité zmeny napatia Uo
pocas ladenia spdsobené spinacimi procesmi alebo prechodnymi poruchami v sieti),
automatika naladi naposledy Uspesne vyladenu hodnotu Inast — nevyladeny stav

7.10. Signaly vymieniané medzi OT, RD a automatikou pripojenou do RIS
Z OT, resp. RD je mozné zadavat do automatiky povely.

V OT i RD su zobrazované a protokolované doleZité udaje z automatiky ladenia timivky
a pripinania odpornika.

Automatika v RIS v zavislosti na volbe ovladania z RD alebo z OT rozhoduje, Ci rezim
AUTOMATICKY/MANUALNE a povely VIAC/MENEJ je moz#né zadavat z OT alebo z RD.

7.10.1. Signaly, merania a povely zaddvané z a zobrazované v OT

- zadavané povely:
- volba reZzimu ovladania rozvodne z OT alebo z RD
- vpolohe prepinaca ,RIADIACI SYSTEM“ a ovladani rozvodne z OT - volba
ovladania automatiky ladenia AUTOMATICKY alebo MANUALNE

- pri ovladani MANUALNE z OT - povely HORE/DOLU/STOP

- pri ovladani AUTOMATICKY z OT - START CYKLU

- povel pripni odpornik (skisobné pripnutie odpornika)

- povel pripni odpornik pre zatimenie ZREW (aj v ramci sekvencie), len v kombinacii s niektorymi
transformatormi ZREW

- povel odopni odpornik pre zatlmenie ZREW (aj v rdmci sekvencie), len v kombindcii
s niektorymi transformatormi ZREW

- zobrazované signaly:
- poloha prepinaca - MIESTNE/RIADIACI SYSTEM
- rezim ovladania rozvodne z OT alebo z RD
- volba ovladania automatiky AUTOMATICKY/MANUALNE
- blokady: - PORUCHA TLMIVKY
- ZEMNE SPOJENIE
- NEDOSTATOCNA UROVEN Uo
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- PREKROCENA POVOLENA UROVEN Uo
- PREKROCENA MAXIMALNY CAS CHODU MOTORA
- PREKROCENY MAXIMALNY POCET CYKLOV
- pohyb HORE/DOLU
- vyckavanie
- vyladena
- krajné polohy ZT
- krajné polohy ZT - porucha
- chybové hldsenie - ,ZADANY POVEL PRI NESPRAVNOM REZIME“
- blokada ru¢ného ladenia pri zemnom spojeni
- porucha automatiky ladenia (Live kontakt privedeny do RIS)
- rezim automatiky odpornika VYPNUTA/ZAPNUTA
- vyCerpana tepelnd kapacita odpornika
- vypinac odpornika porucha (len pri primarnom odporniku)
- vypinac odpornika nepripraveny (len pri primarnom odporniku)
- zatlmenie vypnuté, len v kombinacii s niektorymi transformatormi ZREW
- zatlmenie zapnuté, len v kombindcii s niektorymi transformatormi ZREW

- zobrazované merania:
- hodnota nulového napatia Uo (V)
- hodnota prudu nastaveného Inast (A)
- hodnota prudu skutocného Iskut (A)
- hodnota teploty timivky (°C)
- hodnota vycerpanej tepelnej kapacity odpornika (%)
- hodnota prudu odpornika (A) - len pri primarnom odporniku (hodnota z ochrany)

7.10.2. Signaly, merania a povely zadavané z a zobrazované v RD

- zaddvané povely:
- v polohe prepinaca - RIADIACI SYSTEM a ovladani rozvodne z RD — volba ovlddania automatiky

ladenia AUTOMATICKY alebo MANUALNE

- pri ovladani MANUALNE z RD - povely HORE/DOLU/STOP

- pri ovladani AUTOMATICKY z RD - START CYKLU

- povel pripni odpornik (skisobné pripnutie odpornika)

- povel pripni odpornik pre zatimenie ZREW (aj v rdmci sekvencie)-len v kombindcii s niektorymi
transformatormi ZREW

- povel odopni odpornik pre zatimenie ZREW (aj v ramci sekvencie) -len v kombinacii
s niektorymi transformatormi ZREW

- zobrazované signaly:
- poloha prepinaca - MIESTNE/RIADIACI SYSTEM
- rezim ovladania rozvodne z OT alebo z RD
- volba ovladania automatiky AUTOMATICKY/MANUALNE
- blokady: - PORUCHA TLMIVKY
- ZEMNE SPOJENIE
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- NEDOSTATOCNA UROVEN Uo
- PREKROCENA POVOLENA UROVEN Uo
- PREKROCENA MAXIMALNY CAS CHODU MOTORA
- PREKROCENY MAXIMALNY POCET CYKLOV
- pohyb HORE/DOLU
- vyladena
- krajné polohy ZT - porucha
- chybové hlasenie - ,ZADANY POVEL PRI NESPRAVNOM REZIME*
- blokada ru¢ného ladenia pri zemnom spojeni
- porucha automatiky ladenia (Live kontakt privedeny do RIS)
- reZim automatiky odpornika VYPNUTA/ZAPNUTA
- stav vypinaca/stykaca odpornika
- vyCerpana tepelnd kapacita odpornika
- vypinac odpornika porucha (len pri primarnom odporniku)
- vypinac odpornika nepripraveny (len pri primarnom odporniku)
- zatlmenie vypnuté, len v kombinacii s niektorymi transformatormi ZREW
- zatlmenie zapnuté, len v kombindacii s niektorymi transformatormi ZREW

- zobrazované merania:
- hodnota nulového napatia Uo (V)
- hodnota prudu nastaveného Inast (A)
- hodnota prudu skuto¢ného Iskut (A)
- hodnota teploty timivky (°C)
- hodnota prudu odpornika (A) - len pri primarnom odporniku (hodnota z ochrany)

7.11. POPIS CINNOSTI AUTOMATIKY LADENIA TLMIVKY

Ulohou automatiky v normalnych kompenzovanych sietach je vyladenie induktivnej
reaktancie zhasacej timivky do rovnovahy so zemnou kapacitnou reaktanciou siete. Tento
vyladeny stav sa urcuje vypocitanim maxima rezonancnej krivky.

Volba rezimov, volba parametrov, druhy blokad a rozsah vstupno/vystupnych signalov
automatiky ladenia su popisané v predchadzajuicich bodoch tejto dokumentacie.

7.11.1. Algoritmus ladenia

Princip ladenia sa opiera o hlbsie pochopenie fyzikalnej podstaty vzniku napatia neutralneho
bodu transformatora voci zemi:

Yy,
Yy +Y, + jB: —B,)

ENE :—(71.

Tato rovnica popisuje zavislost napatia Une od parametrov siete a aktualneho naladenia
timivky, kde
Yu, Yw, Bc - parametre popisujuce siet
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U, - menovité napatie
B. - vyjadruje aktudlnu polohu timivky
Une (Uo) - napatie v uzle transformatora voci zemi

Normadlny ladiaci cyklus pozostava z tychto krokov:

- minimalny pohyb pre vypocet tvaru rezonancne;j krivky — pocas tohto kroku automatika
posunie jadro timivky, pricom odmeria niekolko bodov funkcie Une = f(B\)

- vypocet rezonancnej krivky — na zaklade niekolkych bodov z uvedenej funkcie sa vypocitaju
vSetky potrebné parametre siete a automatika pozna priebeh celej rezonancnej krivky
vratane vrcholu tejto krivky U, — pocas dalSieho chodu timivky sa tvar rezonancnej krivky
upresnuje

- prechod cez vrchol rezonancnej krivky — spresnenie vypoctu spravnej polohy timivky

- nastavenie jadra timivky do definitivnej, vyladenej polohy

Maximum rezonancnej krivky sa pocita. PocCas pohybu jadra timivky si merané dvojice
hodndt [Une, B.] rezonancnej krivky a metddou najmensich Stvorcov su vypocitané parametre
rezonancnej krivky. Na zaklade znamych parametrov Yy, Yw, Bc je jednoduché urcit spravnu
polohu timivky Bre, a nastavit jadro timivky do tejto polohy.

Automatika meria zakladnd harmonickd napéatia Une . Preto nemoéze dojst k problémom pri
ladeni timivky z dovodu vysokého obsahu 3. harmonickej v napati siete. Meranie nastaveného
a skutocného prudu je vykondvané prevodnikom priamo v automatike.

7.11.2. Ladiaci cyklus

Automatika pouziva relativne pasmo necitlivosti. Pre Ucely spustenia cyklu ladenia sa meria
amplitida aj faza napatia Une a porovndva sa s referen¢nou hodnotou Ungrer. Situdciu
dokumentuje obr.1. Ladenie sa spusta, ak sa koniec fazora napatia Une dostane mimo zeleny
kruh (3). Bezné automatiky meraju len velkost tohto napétia, ¢o im umozriuje spustit ladenie len
ak sa koniec fazora napatia Une dostane mimo modry kruhovy pas (1, 2). V prevadzke mbze dojst
k situdcii, Ze pri manipulacii sa zmeni velkost kapacitného prudu siete, avsak velkost napatia Une
sa nezmeni. Zmeni sa len fazovy posun tohto napatia. Tym padom bude koniec fazora napatia
Une vo vnutri modrej plochy. Spravne zareaguje len automatika, ktora meria aj fazovy posun
napatia Une.

Délezité je aj relativne ur¢ovanie pasma necitlivosti (polomer zeleného kruhu). To znamen3,
ze velkost potrebnej zmeny napétia Une pre Start cyklu ladenia je Gmerna naposledy naladenej
hodnote napatia Une.
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f imag (U, )
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Obr.1 — Komplexna rovina v ktorej sa pohybuje fazor napatia Une
7.11.3. Funkcie automatiky ladenia

Funkcia oneskorenia Startu ladiaceho cyklu je volne nastavitelné. To umoziuje zablokovanie
automatiky pocas priebehu manipuldcii a jej opdtovné spustenie az v ¢ase ked' je predpoklad, Ze
manipulécie st ukonéené. Toto je zdkladna podmienka pre Uspesnost ladiaceho cyklu.

Funkcia follow-up umoZiuje automatike potlacenie nadbytocnych Startov ladiaceho cyklu.
Najma rézne poveternostné a prirodné vplyvy — napr. dazd spbosobuju, Ze sa napatie Uxe pomaly
meni bez toho, Zze by sa menil kapacitny prud siete a bolo potrebné spustit ladiaci cyklus. Ak sa
pocas nastavenej doby (napr. 5 minut) meni napétie Une len v rdmci pasma necitlivosti (zeleny
kruh na obr.1) dojde k odpamataniu novej referencnej hodnoty Unerer. Spustenie nového
ladiaceho cyklu potom zavisi od zmien napétia Une vzhladom k tejto novej hodnote.

Funkcia odpamatavania polohy timivky pri naposledy Uspesne vykonanom ladiacom cykle,
ktord umoznuje automatike v pripade zlyhania ladenia z externych pric¢in naladit prad
potencialne blizky skuto¢nému kapacitnému prudu siete.

Funkcia automatickej kalibracie timivky pri uvadzani do prevadzky. Pocas kalibracie sa zisti
nielen stav potenciometra timivky, ale aj ¢as dobehu a mrtvy chod ladiaceho mechanizmu.
Znalostou tychto parametrov je mozné eliminovat vplyv opotrebenia mechanickych ¢asti timivky
na presnost ladenia.

7.12. POPIS CINNOSTI AUTOMATIKY PRIPINANIA ODPORNIKA

Funkcia automatiky odporu pripina odpornik pre zvySovanie ¢innej zlozky zemného pradu
(primarny alebo sekundarny), ak ddjde k zemnému spojeniu. Casové oneskorenie pripnutia
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odpornika, ako aj doba jeho pripnutia je volne konfigurovatelna. Skisobné pripnutie odpornika
je mozné aktivovat manualne — povelom.

Automatika odpornika ma implementovany tepelny model, ktory berie do Uvahy aktualnu
velkost napétia Une a tym umozniuje plné vyuzitie jeho tepelnej kapacity. Ochladzovanie
odpornika v tepelnom modeli je zndzornené na obr.2. Teplota odpornika poklesne
v definovanom ¢ase z maximalnej pripustnej teploty na teplotu 40°C.

TEPELNY MODEL - OCHLADZOVANIE ODPORNIKA

250

200

temp [deg C]

\

0 100 200 a0 am 500 00
CASOVA KONSTANTA = 300s = 40°C time [s]
TEPLOTA OKOLIA = 31,6°C

50

0

Obr.2 — Ochladzovanie odpornika v tepelnom modeli automatiky

7.13. POPIS CINNOSTI FUNKCIE ZATLMENIE

Pri reguldtoroch Eberle, ktoré su inStalované v rozvodniach s transformatormi ZREW (niektorymi),
automatika odpornika riesi (nad rdmec svojich zakladnych funkcii) aj zatimenie prechodného javu pri
zapinani transformatora ZREW pod napétie. V tychto reguldtoroch musi byt doplnena aj funkcia
zatImenie. Pokial je funkcia zatimenie zapnutd/aktivovana, automatika pripne trvalo sekundarny
odpornik aZ do vypnutia/deaktivovania tejto funkcie. V pripade, Ze pocas aktivovanej funkcii
zatlmenie pride v kompenzovanej sieti k zemnému spojeniu, automatika odpornika vykona
nasledovnu sekvenciu:

1. odopnutie odpornika

2. vyckadvanie 1s

3. pripnutie odpornika na 1s
4. odopnutie odpornika

43/74
Autor: Jaroslav Beragg a kolektiv
Datum ucinnosti: 1.5.2024

Verzia: 3.01



Priloha c.1 7APADOSLOVENSKA
k PI755-2 v3.01 DISTRIBUCNA

Po zaniku zemného spojenia dojde opat k trvalému pripnutiu sekundarneho odpornika pocas celej
doby, kedy je funkcia zatimenie zapnuta. Funkciu zatlmenie je mozné aktivovat a deaktivovat
dialkovo povelom alebo sekvenciou, pripadne z lokdlneho menu na displeji reguldtora Eberele.
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8. Zasady parametrizacie terminalov poli 110kV a 22kV

8.1. Nadisplejoch vyvodovych termindlov v schéme kobky resp. pola v hornom lavom rohu bude
nazov vedenia (transformdtora, spinaca a pod.) a Cislo kobky resp. pola.

8.2. Vschéme kobky resp. pola budi merania zobrazované na mieste pri pridovych a napatovych
menicoch aj s uvedenim jednotiek meranych veli¢in.

8.3. Ovlddanie rezimov OZ bude funkénymi klavesmi ozna¢enymi napr. F1-F4, pricom F1=VYP,
F2=1P resp. R(1-polovy resp. rychly), F3=3P resp. P(3-pdlovy resp. pomaly), F4=1+3P resp. R+P.

8.4. Zobrazenie rezimu OZ bude na monitore vyvodového terminalu v pravej ¢asti dolu alebo v
strede (podla typu schémy pola) vo formate nasledovného textu OZ=VYP, OZ=1P resp. OZ=R,
0Z=3P resp. OZ=P, 0Z=1+3P resp. OZ=R+P. Pri ochrandach, ktoré nemaju graficky displej bude
rezim OZ zobrazeny prostrednictvom dvoch LED diéd s vyznamom 1P a 3P resp. R a P, pricom
ak nesvieti Ziadna LED je rezim OZ vypnuty, ak svietia obidve LED je rezim 1+3P resp. R+P, ak
svieti iba jedna LED plati reZim vysvietenej LED.

8.5. Ako symboly v schéme kobky resp. pola budu poutzité krizky pre odpojovace a uzemnovace a
Stvorce pre vypinace s vyznamom prdzdny=vypnuty, plny=zapnuty, diagonalne vyplnena
polovica=medzipoloha.

8.6. Termindly pre transformatory musia obsahovat okrem schémy vlastnej kobky/pola (z merani je
potrebné zobrazit zo sekundarnej strany hodnoty fazovych a zdruzenych napati, pradov vo
vsetkych fazach, ¢inného a jalového vykonu a z primarnej strany hodnoty priddov vo vsetkych
fazach) tiez schému pripojenia timiviek s prislusSnymi odpojovaémi a s moznostou ich
ovladania. Pri schéme timivky musi byt zobrazeny pohyb hore, pohyb dolu, poloha max a
poloha min. a merania na timivke ako je Uo, Iskut., Inast., teplota timivky, ako aj stav
automatiky odpornika. Dalej musia tieto termindly obsahovat schému regulacie
transformatora s moznostou ovlddania reguldcie a chladenia. Zobrazené v nej musi byt Cislo
odbocky transformatora, medzipoloha regulacie, chod, pohyb hore, pohyb dolu, poloha max a
poloha min., teplota a rezim ovladania.

8.7. Obsadenie LED didd bude podla prilozenych tabuliek pre jednotlivé polia resp. kobky a typy
terminalov v prilohe €.6.

8.8. Znamienka merani vykonov budu v zmysle dispecerskych instrukcii nasledovné: pre vykon
tecuci smerom do pripojnice je znamienko kladné, pre vykon tecuci z pripojnice je znamienko

zaporné. Plati pre hodnoty ¢inného aj jalového vykonu a prace.

8.9. Vsetky texty hlaseni ako aj texty pri ovladani poZzadujeme v slovencine.
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9. Meranie elektrickej prace

9.1. Elektromery, skiobné svorkovnice a napajacie transformatory 230VAC/24VAC pre
elektromery zabezpeci, doda a naparametrizuje Tim riadenia stratégie dat a merania ZSD.

9.2. Projekt, montaz a pripojenie tychto zariadeni, vratane pripojenia do RIS zabezpeci dodavatel
projekénych a montaznych prac RISu. Napajacie napatie 230VAC s transformatorom 230/24
VAC je potrebné pre vietky elektromery s vynimkou merania transformatorov vlastnej
spotreby.

9.3. V cudzich objektoch je nutné, aby prepojenia medzi PTP, PTN a skiSobnymi svorkovnicami
elektromerov boli priame (bez prerusenia), vo vynimocénych pripadoch a jedine so stithlasom
Timu merania a dat ZSD spdjané na svorkovniciach - svorky po celej trase plombovatelné.

9.4. Vedenia 110 kV

9.4.1. Z hladiska merania elektrickej prace na vyvodoch, kde nie su osobitné poZiadavky, bude
meranie zabezpecované RIS-om z efektivnych hodno6t s prenosom do dispecerského systému,
s dopoctom integralu prace, 24 hodinové sucty.

9.4.2. Vyvody s fakturaénym meranim budu osadené 3—systémovymi elektromermi presnosti 0,5% s
impulznymi vystupmi (4 vystupy) do RIS-u s naslednym spracovanim. K elektromerom na
radovu svorkovnicu bude privedené zalohované napajacie napatie 230V AC.

9.4.3. Vyvody, kde odber ma znaéné rudenie, (napr. ZSR) sa tieto vyvody vybavia $pecidlnymi
meracimi supravami podla rozhodnutia Useku spravy dat.

9.4.4. Pred elektromerom bude inStalovana skisobna svorkovnica (s krytom a plombovatelnd) a
napajacie trafo 230/24VAC.

9.4.5. Pristrojové transformdatory prudu a napatia budu triedy presnosti 0,2 % s ciachovanim podla
Metrologického poriadku (MP) — ciachovanie pri inStalovani a vymene PT.

9.4.6. Instalovanie PTP a PTN v kazdej faze.

9.5. Transformatory 110/22 kv
9.5.1. Vybavenie meranim na strane 22 kV analogicky, ako v bode 9.4.2.

9.5.2. Pristrojové transformatory pradu budu triedy presnosti 0,2S % a pristrojové transformatory
napatia 0,2%. Meracie transformdtory budu overené v zmysle aktualne platnej metrologickej
legislativy pri instalacii a ich vymene. Originaly overovacich protokolov archivuje Tim spravy
VVN.

9.5.3. Instalovanie PTP a PTN v kazdej faze.
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9.5.4. Do meracieho okruhu zo strany 22kV su zapojené ,kvalitometre” a si komunikacne pripojené
do segmentu PSN technologickej TWAN I siete jednym rozhranim TCP/IP do Cisco switchu.

9.5.5. Do meracieho okruhu zo strany 22kV su zapojené ,kvalitometre” a si komunikacne pripojené
do segmentu PSN technologickej TWAN I siete jednym rozhranim TCP/IP do Cisco switchu.

9.6. Vedenia 22 kV

9.6.1. Meranie elektrickej prace bude zabezpecované vyvodovymi terminalmi ochran s prenosom
udajov o ¢innej a jalovej praci (dodavka aj odber) do RIS alebo elektromermi, podla aktualnej
PD.

9.7. SPPaKSP110a22kV
9.7.1 Meranie elektrickej prace bude zabezpecované ako v bode 9.4.

9.8. Vlastna spotreba (transformatory 22/0,4 kV)

9.8.1. Faktura¢né meranie bude osadené elektromermi v zmysle predpisu ,,Pravidla pre
prevadzkovanie a montdz merania elektrickej energie” na sekundarnej strane transformatorov
vlastnej spotreby. V pripade potreby pouzitia PTP budu tieto v triede presnosti 0,55 %
inStalované na kazdej faze.

9.8.2. Hodnoty merania nebudu dalej spracované a zasielané do RIS.

9.9. O vsetkych zmenach meracich systémov (napr. vymena PTP) treba vopred informovat Timu
riadenia stratégie dat a merania ZSD.
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10. Sekvencie

10.1. Pod pojmom sekvencia rozumieme algoritmus, resp. sled urcitych definovanych a po sebe
iducich operacii. Sekvencie mézu byt lokalne (viazané k danému polu, alebo globalne — viazané
k spinacom SP (KSP, SPP), k inému prvku, k inému zariadeniu alebo celému energetickému
objektu.

10.2. V podmienkach spolo¢nosti Zapadoslovenska distribucnd, a.s. sa sekvencie realizuji ako
decentralizované, to znamena, Ze jednotlivé Casti sekvencii su programované v
decentralizovanych moduloch riadiacich systémov, ktoré st umiestnené o najblizsie k riadenej
technoldgii a zaroven maju vietky relevantné informacie potrebné k ich kontrole a vykonaniu.

10.3. Jednotlivé sekvencie musi byt mozné spustit z kazdej riadiacej Urovne v zmysle pravidiel
rezimov ovladania popisanych vyssie, t.j. z Urovne pola z riadiaceho modulu umiestneného
priamo v ovladacej skrini pola, z operatorského termindlu ES a z riadiaceho dispecingu. Pritom
sa jedna stdle o ten isty algoritmus sekvenéného ovlddania.

10.4. Sekvencii predchadzaju kontroly pociatoéného stavu, ktorych tGlohou je zabranit manipulaciam,
ak je uz pred spustenim sekvencie isté, Ze sekvencia nebude moct byt Uspesne ukonéena.
Kontroluje sa pritomnost ovladacieho napatia, otvorené dvere pohonov Qx, napatia pohonov a
stav istiCov pre meranie pre RIS, stav rezimovych prepinacov a klucikov rezimov ovladania na
ovladacich terminaloch, prepinacé ovladania Nudzovo/RIS, rezim ovladania. QM vo vsetkych
poliach vstupujucich do danej sekvencie. Ostatné kontroly vychadzaju z blokovacich
podmienok (BP) jednotlivych prvkov. Tieto sa kontroluju pred kazdou manipulaciou, pricom ak
BP nie su splnené, povel do technolégie sa neposiela. Nasledne sa kontroluje aj Uspesné
prepnutie kazdého prvku sekvencie.

10.5. Pocas chodu sekvencie sa kontroluju vietky posobenia ochran (nie popudy) v dotknutych
poliach a v poliach napajacich transformatorov vy$$ej napatovej trovne a v pripade ich vzniku
sa zrusi dalsi chod sekvencie, resp. zabrdni sa spusteniu samotnej sekvencie. OZ sa
nezohladnuje, nakolko mu vzdy predchadza posobenie ochrany. Do algoritmu pre samotnu
sekvenciu pre potrebu kontroly posobenia prislusnych ochrdn vstupuje binarny signal
»generalne pésobenie ochrany”, ktory je galvanicky privedeny na vstup centrdly RIS.

10.6. Sekvencie pri ktorych sa prechadza cez SP alebo KSP sa budu koncit krokom “Ukondit sekvenciu
s SP (KSP) - Vypnutym”. V pripade potvrdenia sa v dotknutom spinaci po ukonceni sekvencie
vypne QM, nastavia sa pévodné stavy pripojnicovych odpojovacov vo vyvode spinaca
(odpamatané po poslednej zmene, ktora bola vykonana mimo sekvenénej manipulacie). V
pripade, ze je poziadavka ponechat spinac zapnuty (napr. pre pokracovanie dal$ej sekvencie),
musi byt moznost pri tejto vyzve ukondit sekvenciu, t.j. manipuldcie na vypnutie spinaca sa
nevykonaju. Po poslednej spustenej sekvencii je znovu mozné tuto dokoncit s vypnutim
spinaca resp. jeho uvedenim do predchadzajiceho odpamataného stavu.

10.7. Spo6sob ovladania sekvencii
10.7.1. Spustenie sekvencie z OT/RD.
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10.7.1.1. Privybere prislusnej sekvencie zo zoznamu povelov z ovladacieho menu na OT alebo
RD a jeho naslednym potvrdenim musi systém vygenerovat kompletny zoznam vsetkych
krokov sekvencie a tento odoslat na OT/RD. Za predpokladu splnenia vietkych
pociato¢nych podmienok pre spustenie zvolenej sekvencie sa v sekven¢nom archivnom
okne zobrazia tieto hldsenia v poradi: ,vybrana sekvencia zaciatok”, nasledne vypis
predpokladanych manipuldcii, , koniec zoznamu sekvencie®, prvd nasledujica
manipulacia a nakoniec poZiadavka na jej potvrdenie. Ak nie st splnené podmienky
chodu sekvencie v archive zobrazi nejaké chybové hlasenie (napr. porucha v poli).

10.7.1.2. Lokalne sekvencie musi byt mozné navolit v prislusnom vyvode, globalne sekvencie
v poliach spinacov pripojnic, spinacov pomocnych pripojnic alebo kombinovanych
spinacov pripojnic. Vsetky povely sekvencie musia volit v menu ovladdania vypinaca QM
prislusného pola.

10.7.1.3. V druhom kroku musi byt zvolend a zobrazena sekvencia potvrdena nasledujdcimi
moznymi povelmi: Potvrd' krok, Potvrd’ sekvenciu, Zrus sekvenciu, Pozastav sekvenciu.

10.7.1.4. Povelom ,Potvrd sekvenciu” sa zvoli automatické vykonanie sekvencie, t.j. ovladanie
prvkov vyplyvajuce z danej sekvencie sa vykona bez Ciastkového potvrdzovania
jednotlivych krokov. V tomto rezime systém pocas sekvencie po predchadzajicom
uspesnom prepnuti prvku a naslednej kontrole splnenia podmienok dava automaticky
po vyckavacom case (cca 1s) povel na vykonanie dalSej manipulacie. Pri takto navolenej
sekvencii sa zobrazi v sekvenénom archivnom okne vZdy nasledujica manipuldcia
sekvencie, pricom systém necakd na jej potvrdenie obsluhou. V pripade potreby je
mozné zastavit vykonavanie sekvencie povelmi: , Zrus$ sekvenciu“ a ,Pozastav
sekvenciu”.

10.7.1.5. Povelom ,Potvrd krok” sa zvoli vykonanie nasledujicej manipuldcie uvedenej v
sekvenénom archivnom okne a na konci sekvenéného okna sa zobrazi vyzva na
potvrdenie dalSej manipulacie (kroku) napr. “Vxxx (AEA03) Zapnutie Q1!“ a v dalSom
riadku sa zobrazi jedno univerzalne hlasenie “Potvrd sekvenciu/krok“. Pokracovanie je
mozné zvolit povelom: , Potvrd krok“, ¢im sa vykona dalsi krok sekvencie alebo povelom
»Potvrd sekvenciu®, ¢im sa spusti pokracovanie dalSich krokov sekvencie v zmysle
predchadzajiceho bodu. V pripade potreby je mozné zastavit vykonavanie sekvencie
povelmi: ,Zrus sekvenciu“ a ,,Pozastav sekvenciu”.

10.7.1.6. Vyzva na potvrdenie nasledujiceho kroku sa zapisuje do dennika a musi obsahovat
typ spinacieho prvku Qx a typ povelu: Vypnut , Zapnut. Systém musi ¢akat na potvrdenie
nasledujuceho kroku 3 min. Ak vtomto ¢asovom limite potvrdenie nepride, povel sa
nevykond a sekvencia skonci nelspesne vyprsanim ¢asového limitu. V pripade nesuhlasu
s ponuknutym krokom musi byt mozné sekvenciu zastavit povelom ,Zrus sekvenciu®.

10.7.1.7. Pre docasné pozastavenie uz spustenej sekvencie musi byt k dispozicii povel
»,Pozastav sekvenciu”, ktorym sa doCasne pozastavi pokracovanie danej sekvencie. V
samotnom algoritme sekvencie sa nasledne predizi ¢asovy limit, po¢as ktorého ¢aka
sekvencia na potvrdenie dalSieho kroku na 15 minut. V pripade pozastavenia sekvencie v
rezime ,Auto” sa v sekven¢nom archivnom okne musi objavit nasledujica manipulacia a
poziadavka na potvrdenie. Potvrdenie bude mozné vykonat povelmi,Potvrd krok” alebo
potvrd sekvenciu®, ¢im pride k spusteniu sekvencie od daného kroku alebo sekvenciu
ukon¢it povelom ,,Zrus sekvenciu”.

10.7.1.8. V pripade, Ze systém vyhodnoti sekvenciu pred jej vykonanim alebo pocas jej behu
ako dalej nevykonatelnu, musi odoslat a zobrazit v sekvenénom okne zoznam
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nesplnenych podmienok pre spustenie alebo zastavenie sekvencie. Po vykonani
poslednej manipuldcie resp. po predéasnom ukonceni sekvencie systém odosle hlasenie
»Vvybrana sekvencia koniec”.

10.7.2. Spustenie sekvencie z terminalu pola.

10

10

10

.7.2.1. Povely vydavané z riadiaceho terminalu pola (,,Stop sekvencie”, “ Potvrd krok”,
»Potvrd sekvenciu®) sa vykondavaju rovnako ako ostatné povely v poli, teda vyberom
daného povelu (obvykle bez dalSieho potvrdzovania).

.7.2.2. Zoznamy sekvencii sa vyberaju z termindlu z rovnakej ponuky, aka je k dispozicii na
OT alebo RD. Vsetky hlasenia, zoznamy jednotlivych manipulacnych krokov sekven¢ného
ovladania sa na termindli zobrazuju rovnako a v rovnakom poradi ako na OT a RD. To isté
plati aj o ponuke povelov a pocas vykonavania samotnej sekvencie.

.7.2.3. Terminal pola bude obsahovat 3 zalozky Sekvencie a jednu zaloZzku pre poruchové
hldsenia zo sekvencii (10.7.2.4.). V prvej zalozke budu tie, ktoré sa tykaju iba manipulacii
v poli, v druhej zalozke tie, ktoré sa tykaju manipulacii cez SP v tretej si manipuldcie cez
KSP. Kazda z tychto troch zéloZiek musi obsahovat:
¢ povelové tlacdidlo pre spustanie sekvencii prislichajucich k danému vyvodu,
¢ signalizaciu behu sekvencie,
¢ signalizaciu a povelové tlacidlo pre potvrdenie behu sekvencii
e povelové tlacidlo potvrd sekvenciu (automaticky)

e povelové tladidlo pozastav sekvenciu

¢ signalizaciu nasledujuceho kroku

e povelové tlacidlo pre potvrdenie nasledujuceho kroku
e povelové tlacidlo pre zrusenie chodu sekvencie

10.7.2.4. Zalozka s poruchovymi hlaseniami bude zobrazovat rovnaky rozsah poruchovych

Z0

10.8. Zo
10
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hlaseni zo sekvencii ako sa zobrazuje na OT/RD, a bude mozné ich kvitovat z terminalu.
znam hlaseni:

¢ Vyprsal ¢as sekvencie

¢ Prvok sekvencie neprestaveny

¢ Blokovanie sekvencie spatnym napatim

¢ Blokovanie sekvencie neplatnym napatim

¢ Blokovanie sekvencie nesplnenymi BP

¢ Blokovanie sekvencie p6sobenim ochrany

¢ Blokovanie sekvencie stavom Qx

¢ Blokovanie sekvencie stavom v poli KSP

e Blokovanie sekvencie stavom v poli SPP

Blokovanie sekvencie stavom v poli SPe  Sekvencia je uz navolend

znam hlaseni zo sekvencii
.8.1. Zoznam vystrah (zapis do dennika a do alarmov)
e Zrusenie sekvencie vyprSanim ¢asového limitu (3 min. pre potvrdenie nasledujucej
operacie, 15 min. po pozastaveni sekvencie)
¢ Blokovanie sekvencie spatnym napatim
¢ Blokovanie sekvencie neplatnym meranim napatia
e Zrusenie sekvencie pre nelspesné prepnutie Qx (Prvok neprestaveny)
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¢ Blokovanie sekvencie pre nesplnené BP na Qx (GBP nesplnené)

e Zrusenie sekvencie od pésobenia ochran

¢ Blokovanie sekvencie poruchou v poli (vypnuté istice, otvorené dvere, straty napati,
rezimy)

¢ Blokovanie sekvencie stavom Qx

¢ Blokovanie sekvencie stavom KSP

¢ Blokovanie sekvencie stavom SPP

¢ Blokovanie sekvencie stavom SP

¢ Sekvencia neuspesna (je to hldsenie informujlice o tom Ze nejaké pole resp. polia su
po prebehnuti globalnej sekvencie zapnuté na pripojnici, z ktorej sa iné polia
prestavili. Napr. pri spustenim sekvencie — prepni prevadzku z W1 na W2 doslo ku
kratkodobému vypadku terminalu BC, v danom poli sa prvok neprestavil, sekvencia
toto pole preskocila, aby nedoslo k tomu Ze dany vyvod resp. viac vyvodov zostane
na prazdnej pripojnici, sekvencia v kroku vypnutia vypinaca v spinaci, posle toto
hlasenie a zrusi sa, QM v spinaci sa nevypne)

10.8.2. Zoznam prevadzkovych hlaseni (zapis do dennika)
¢ Sekvencia XY v poli Vxxxx navolena (zaciatok, koniec)
¢ Sekvencia (Ukoncen3, Bezi, Pozastavena, Zrusena)
e Povelna Qx(Q1, Q2, Q3, Q5, Q6, QE6,Q10, Q20, Q30, QM) — Zapnutie, Vypnutie
e Spatné napdétie (zapinanie QM pojde cez synchrocheck)

10.8.3. Zoznam povelov
e Potvrdenie dalSieho kroku sekvencie
e Potvrdenie sekvencie
e Pozastavenie sekvencie
e ZruSenie sekvencie

10.9 Zoznam hlaseni zo sekvencie pre zapinanie transformdatorov ZREW
10.9.1. Zoznam vystrah (zapis do dennika a do alarmov)
¢ Blokovanie sekvencie pre nesplnené BP

e Sekvencia neuspesna

10.9.2. Zoznam prevadzkovych hlaseni (zapis do dennika)
¢ Sekvencia (Bezi)

10.9.3. Zoznam povelov
e Potvrdenie sekvencie

10.10.Podrobny zoznam jednotlivych sekvencii je v prilohe ¢.5.
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11. Technologicka LAN/WAN siet - TWAN
11.1. TWAN |

11.1.1.

Technologicka siet TWAN | je budovana ako komunikacia medzi vsetkymi ES a zariadeniami
instalovanymi na tychto ES, ktoré majui komunikaéné rozhranie s podnikovou sietou ZSD.
Zakladnymi ¢lankami tejto siete su optické prepojenia siete SDH, ktora umoznuje
prepojenie do ringu v ramci SDH siete. Ako koncové zariadenia su pouZité routre Cisco,
ktoré plnia tiez funkciu firewalu. VSetky prvky TWAN | siete (routre, firewally, switche)
musia byt manaZovatelné. Administratorom a prevadzkovatelom tejto siete je IT ZSD.

11.1.2.  Hlavné vyuZitie TWAN I. je v nasledujucich oblastiach:
¢ Pripojenie vzdialenej plochy na HD, DPNA, DPBA
e Pripojenie vzdialeného uzivatela na OT
¢ Dohlad PSN
¢ Dohlad PMS
e Kamerovy systém PTV
e Dohlad nad kamerovym systémom PTV
¢ Dohlad a stahovanie dat z , kvalitometrov”
e Dohlad a stahovanie dat zo ,,skalarov”
e Komunikacia HDO, medzi centrdlou, vysielacmi HDO a DMS
e MozZnost chraneného pripojenia do podnikovej LAN/WAN siete
e MozZnost pripojenia sa do internetu z chraneného segmentu siete

11.1.3. Vsetky segmenty prislichajlcich sieti z inych ES m6zZu spolu komunikovat, pricom sa
vzajomne neovplyviuju a nemaju vzajomnu konektivitu napr. Technolégia a HDO a PSN.

11.1.4. Spravu technologickych sieti TWAN | a a prisluchajucich IP adries pre vSetky technologické,
PSN a HDO siete, zabezpecuje tim datovych sluzieb.

11.2. TWANII

11.2.1. Technologicka siet TWAN Il. je budovana ako komunikacia medzi vsetkymi ES a zariadeniami
inStalovanymi na tychto ES v ringovych redundantnych sietach, ktoré nebudd mat
komunikacné rozhranie s podnikovou sietou ZSD.
Pripojenie pracovnika do technologickej TWAN Il siete je moZné po zapojeni sa do Cisco Small
Business switchu, nachddzajuceho sa na kazdej ES a naslednym uzatvorenim sa VPN klientom.
Technologicka siet pozostéava zo sietovych segmentov jednotlivych ES, spojenych v rdmci VRF
dvoma nezdvislymi prenosovymi technoldgiami. Smerovanie, bezpeénost a segmentaciu
technologickej siete zabezpecuju redundantné firewally, umiestnené na kazdej ES. Kazdy
komunikaény prvok siete musi byt plne manaZovatelny s moZnostou poskytnutia
diagnostickych udajov. Siet TWAN II. je povahou aj adresaciou privatnou sietou, bez moznosti
pristupu ku verejnym sluzbam, sietam alebo internetu. TWAN Il je zaroven
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identifikovana ako kriticka infrastruktura. V sieti TWAN Il. su vybudované dve manaZmentové
centra s viacerymi sluzbami ako napriklad vzdialena sprava, monitoring (ako procesny tak
bezpecnostny), dohlad atd'.

11.2.2.  Hlavné vyuzitie TWAN Il. je v nasledujucich oblastiach:
* Dialkova diagnostika a parametrizécia ochran, stahovanie poruchovych zaznamov
 Dialkova diagnostika a parametrizacia zariadeni RIS
¢ Komunikac¢né cesty z ES na RD cez prevodniky R$232/TCP/IP
¢ Kontrola zariadeni ochran s pomocou OMICRON a pripojeného notebooku
e Komunikacia medzi zariadeniami RIS na réznych ES
e Cez pripojenie do switchu Cisco Small Business a VPN spojenie je mozné vstlpit do
technologickej siete TWAN Il...Zadefinovanie komunikacnych pravidiel a bezpecnej
komunikacie
e Procesny a security monitoring nad sietou a vSetkymi zariadeniami v nej umiestnenymi

11.2.3. Cisco switch Small Business port G1 sluzi na privod z Ruggedcom switchu, port G2 na
sériové retazenie a ostatné porty 1-8 st z oblasti, kde je potrebné pouzit VPN klienta.

11.2.4. Spravu technologickych Cisco Small Business switchov a IP adries pre vSetky technologické
siete a zariadenia zabezpecuje tim SCADA a komunikacie.

11.2.5. Vtechnologickej sieti je zapojené pamatové zariadenie, na ktorom su ulozené zélohy
parametrizacnych dat technologickych zariadeni RIS a TWAN Il siete.

11.2.6. Cez TWAN II. je realizovana konstrukcia okruhu 2. komunikacnej cesty RS232 na dispecing.
Je tu pouzity Moxa prevodnik z TCP/IP na RS$232 a na Data Pointe je v tej istej sieti 16
vstupovd Moxa NPORT.

11.2.7. Siete TWAN I. a TWAN Il. nie sU navzdjom prepojené. Pre potreby vzdialenej spravy je
mozZné pripojenie sa na jump server, uzatvorenie sa do VPN a nasledné vykonanie
potrebnych ukonov.
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12. Pripdjanie malych energetickych objektov do RIS

12.1. Medzi malé energetické objekty sa pocitaju malé vodné elektrarne (MVE), kogeneracné
jednotky (KGJ), bioplynové stanice (BPS), transformacné stanice (TS), veterné parky (VP),
fotovoltické zdroje (FTVE) a iné objekty pripojené do distribu¢nej sustavy VVN, VN a NN,
pricom tieto objekty mo6zZu byt vo vlastnictve spolocnosti Zdpadoslovenska distribucna, a.s.
alebo inych uZivatelov sustavy. Tieto objekty sa delia na objekty iba odoberajuce elektricku
energiu a na objekty aj vyrabajuce elektrickd energiu.

12.2. Pre vSetky tieto objekty platia nasledujlce pravidla pre pripdjanie do systému dispecerského
riadenia v realnom ¢ase a pre prenos dat na prislusny dispecing:

12.2.1. Vietky spinacie prvky v trase VVN/VN vedeni zaustenych do objektu (prechadzajucich cez
objekt resp. polia do ktorych je mozné zaustit VVN/VN vedenia) musia byt signalizované
a dialkovo ovladané. Uzemniovace v TS su dialkovo iba signalizované, ovladané su iba
ru¢ne so zabezpecenymi blokadami proti chybnej manipulacii.

12.2.1.1 Pokial je objekt v cudzom vlastnictve (mimo ZSD) je poZzadované signalizovanie
a dialkové ovladanie prvkov privodnych poli, do ktorych si zaustené/ je mozné zaustit
VVN/VN vedenia. Ostatné spinacie prvky oddelujuce distribuént ¢ast od odberatelskej
budu len signalizované, ovladané su rucne (pokial nie je v pripojovacich podmienkach
stanovené inak, tak tymto deliacim miestom je pole, v ktorom je fakturacné meranie).
Zemné noze v zmysle 12.2.1.

12.2.2. Ak je inStalovany automaticky zaskok VN privodov (AZ), signalizuje sa jeho stav
(zapnuty/vypnuty), pésobenie AZ, nepripraveny AZ a ovlada sa AZ (Zapni/Vypni).

12.2.3. Signalizuje sa rezim ovladania (v zmysle predchdadzajucich pravidiel).

12.2.4. V energetickych objektoch pre polia, do ktorych su zaustené distribu¢né vedenia
(prechadzajuce cez objekt), plati:

12.2.4.1. Signalizuje sa pritomnost napétia v jednotlivych poliach vyvodov (vedeni).

12.2.4.2. Signalizuje sa prechod skratového prudu a prechod zemnej poruchy. Prahové hodnoty
prudov pre vyhodnotenie poruchy musia byt nastavitelné.

12.2.4.3. Meria sa hodnota prudov v jednotlivych poliach vyvodov (vedeni).

12.2.5. Signalizuje sa stav spinacieho prvku primarnej a sekundarnej strany distribu¢nych
transformatorov VN/NN, ktoré su vo vlastnictve ZSD a.s..

12.2.6. Napajanie vsetkych zariadeni dialkového ovladania (vratane pohonov ovladanych prvkov)
a prenosovych zariadeni musi byt zo zalohovaného zdroja (doba zédlohovania miniméalne
10 hodin a kapacita minimalne 10 spinacich cyklov VYP/ZAP/VYP). Monitorovanie sa
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vykondva nasledujucimi hldseniami: strata napajacieho napatia AC, porucha dobijania
batérie, porucha batérie (nedostato¢na kapacita), strata napatia pre pohony, strata
signalneho napatia a strata ovladacieho napatia.

Vystupny vykon zdroja zabezpecujiceho dobijanie akumulatorov, kapacita akumulatorov
a zaroven vykonovy odber celej napajanej €asti RIS musi byt dimenzovany podla
aktualnej zostavy (poc¢tu VN poli rozvadzacov a komponentov RIS). AXY rozvadzac
(rozvadzac s technoldgiou riadiaceho systému) musi byt napdjany a isteny samostatnym
prvkom z jestvujuceho NN rozvadzaca vlastnej spotreby.

12.2.7. V objektoch spoloc¢nosti Zapadoslovenska distribucna, a.s. sa navyse signalizuje otvorenie
dveri (detekcia vstupu do objektu).

12.2.8. Vsetky dialkovo ovlddané zariadenia musia mat moznost miestneho ovladania v pripade
poruchy komunikaéného spojenia (s vynimkou povelu na deblokovanie zapnutia HRM).

12.2.9. V energetickych objektoch musia byt zabezpecené blokovacie podmienky pre ovladanie
jednotlivych prvkov, zohladnujuce technologické poziadavky a rezimové stavy. Medzi tieto
blokady patria hlavne blokovanie dialkového ovlddania v reZime miestne a naopak,
blokovanie zapnutia uzemneného vyvodu, blokovanie AZ v ¢ase po detekovani poruchy na
niektorom zaskokovom vyvode alebo v ¢ase uzemnenia niektorého zaskokového vyvodu,
blokovanie dialkového ovlddania a ovladania z riadiaceho systému v ¢ase manudlnej
manipulacie so spinacim prvkom (napr. kfukou).

Pri pouziti komponentov RIS s moznostou dialkového pristupu (parametrizacia, prenos

poruchovych zapisov) je potrebné vybudovat samostatné komunikacné prepojenie
umoznujuce dialkovy pristup.

12.2.10 Je potrebné dbat na zasadu, aby vsetky zmenové informéacie z procesnej trovne boli
poslané na nadradeny systém v realnom case bez oneskorenia, s ¢asovou znackou a bolo

zabezpecené trvalé zopnutie/rozopnutie signalnych kontaktov pri zmene stavu
definovaného zdroja.

12.3. Pre objekty s vyrobou elektrickej energie (s generatormi, pri FTVE, batériovych systémoch
resp. inom netocivom zdroji sa generatorom rozumie invertor/striedac) platia naviac
nasledovné pravidla:

12.3.1. Objekt musi mat hlavné rozpojovacie miesto (dalej len HRM), ktoré jednym spinacim
prvkom (nie sekvenciou) odpina cell vyrobnu Cast u elektrarne od distribu¢nej sistavy
podla moZnosti tak, aby zostala napdjana vlastna spotreba potrebna pre Start
generatorov. HRM zabezpecuje automatické vypnutie vyrobného zariadenia v pripade
poruchovych stavov v distribu¢nych sietach, zabezpecuje moznost dialkového odopnutia
vyrobného zariadenia od DS v pripadoch nudze a sltzi na zabezpecenie beznapéatového
stavu pri pracach na zariadeniach v DS a zabranenie moZnosti ostrovnych prevadzok v DS.

12.3.1.1. Pravidla pre HRM pri pripojeni do RDS na napatovej Grovni VVN:
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12.3.1.1.1. Pri pripajani jedného alebo viacerych vyrobnych zariadeni do objektov pripojenych
do RDS so sumou vsetkych instalovanych vykonov vyrobnych zariadeni do 100 kW,
poZzadujeme realizdciu jedného HRM bez datového prepojenia do systému
dispecerského riadenia ZSD RC VVN. V pripade technickej nemozZnosti realizacie
jedného HRM je so stuhlasom ZSD v Zmluve o pripojeni mozné povolit aj viacero
vyluéne paralelne radenych HRM.
e Vstupné meranie do ochrany pre HRM moze byt z miest inStalacie HRM.
e Ochrana musi byt nastavena podla poziadaviek v TPPDS pri¢om rozhodujicim
kritériom je napatova Uroven pripojenia uzivatela do RDS (VVN)

12.3.1.1.2. Pri pripajani jedného alebo viacerych vyrobnych zariadeni do objektov pripojenych
do RDS so sumou vsetkych instalovanych vykonov vyrobnych zariadeni nad 100 kW
(vratane, s vynimkou zariadeni pre uskladnovanie elektriny, ktoré maju spolo¢ny
striedac so zariadenim na vyrobu elektriny, ktoré sa do vykonu 100 kW (vratane)
nezaratavaju) pozadujeme realizovanie jedného HRM, vratane datového prepojenia
do systému dispecerského riadenia ZSD RC VVN a postupovat v zmysle Standardnych
poZiadaviek tejto PI. V pripade technickej nemoZnosti realizacie jedného HRM, je so
sthlasom ZSD v Zmluve o pripojeni mozné povolit aj viacero vylu¢ne paralelne
radenych HRM. Pre realizdciu radenych HRM platia nasledujuce podmienky
samostatne pre kazdé HRM:

e HRM (jedno alebo viacero paralelne radenych) bude signalizované a dialkovo
ovladané z RC VVN ZSD povelom ,Vypni“ (bez ohladu na zvoleny reZzim
ovlddania Miestne/Dialkovo)

e Vstupné meranie do ochrany pre HRM poZadujeme z prahového merania
(fakturacné meranie medzi RDS a uzZivatelom RDS). V pripade technickej
nemoznosti takéhoto riesenia, je moZzné so sihlasom ZSD v Zmluve o pripojeni
pouzit vstupné meranie z miesta instalacie HRM.

e Ochrana musi byt nastavena podla poziadaviek v TPPDS pri¢om rozhodujicim
kritériom je napatova Uroven pripojenia uzivatela do RDS (VVN).

e pri vypnuti HRM (akymkolvek povelom, ochranou a pod.) sa musi zablokovat
jeho zapnutie (zapnutie HRM musi byt blokované aj v pripade, ak je zapnuty
spinaci prvok slUZiaci na prifazovanie) pricom :

- Prizdrojoch so sumarnym instalovanym vykonom mensim ako 5 MW na
jedno HRM je povolené automatické opatovné odblokovanie HRM
a prifazovanie vyrobného/vyrobnych zariadeni paralelne k RDS, pricom
HRM musi byt blokované proti zapnutiu po dobu 15 min. od obnovenia
napatia (tzn. blokovanie proti zapnutiu trva aj v beznapatovom stave).
Opatovné zapnutie HRM je povolené hned' po zaniknuti signalu
blokovania HRM.

- Prizdrojoch so sumarnym instalovanym vykonom vaésim ako 5 MW
(vratane) na jedno HRM sa po vypnuti musi zablokovat jeho zapnutie.
Odblokovanie a povolenie zapnutia vykona dispecer ZSD RC VVN povelom
,Odblokuj“. Do vydania tohto povelu sa nesmie HRM zapnut, resp.
prifazovat zariadenie na vyrobu elektriny.
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12.3.1.1.3. Vsetky spinacie prvky v moznych trasich vyvedenia vykonu je potrebné signalizovat
telemetricky (samostatne alebo sumarnymi hlaseniami za kazdu napatovu hladinu,
HRM a signalizacia prifazovania generatora/ov vidy samostatne). V pripade ak nie
je technicky realizovatelné sumarne signalizovanie vSetkych spinacich prvkov v trase
mozného vyvedenia vykonu, je moZné (so suhlasom ZSD v Zmluve o pripojeni)
telefonické nahlasovanie zmeny stavov prvkov vo vsetkych moZnych trasach
vyvedenia vykonu zo zdroja do RDS (okrem HRM a signalizacie prifazovania
generatora/ov) na zaklade redlneho zapojenia sustavy za deliacim miestom medzi
RDS a Ziadatelom na RC VVN (podmienky nahlasovania zmeny stavov prvkov budi
upravené medzi RC VVN a Ziadatelom v Miestnych prevadzkovych predpisoch).
Zaroven v takomto pripade uZivatel sustavy akceptuje operativne vypinanie HRM
z titulu zabezpecenia bezpecnej a spolahlivej prevadzky DS.

12.3.1.2. HRM pri pripojeni do MDS, ktoré su pripojené do RDS na napatovej trovni VVN:

12.3.1.2.1.  Pri pripajani jedného alebo viacerych vyrobnych zariadeni do/v MDS so sumou

vsetkych instalovanych vykonov vyrobnych zariadeni do 100 kW je mozné povolit,
so sthlasom ZSD v Zmluve o pripojeni, aj viacero vylu¢ne paralelne radenych HRM
(napr. jedno HRM pre kazdého uzivatela v ramci MDS) bez datového prepojenia
do systému dispecerského riadenia ZSD RC VVN.

e Vstupné meranie do ochrany pre HRM mdze byt z miest instalacie HRM.

e Ochrana musi byt nastavena podla poziadaviek v TPPDS pri¢com rozhodujicim

kritériom je napatova Uroven pripojenia uzivatela do RDS (VVN).

12.3.1.2.2. Pri pripéjani jedného alebo viacerych vyrobnych zariadeni do/v MDS so sumou
vietkych instalovanych vykonov vyrobnych zariadeni nad 100 kW (vratane,s
vynimkou Malych zdrojov podla Zakona o podpore OZE a VU/KVET 309/2009 ktoré
sa do vykonu 100 kW (vratane) nezaratavaju a neplati u nich povinnost zriadit
datové prepojenie do systému dispecerského riadenia ZSD a s vynimkou zariadenf
pre uskladriovanie elektriny, ktoré maju spolo¢ny striedac so zariadenim na vyrobu
elektriny ktoré sa do vykonu 100 kW (vratane) nezaratavaju)

pozadujeme realizovanie jedného HRM, vratane datového prepojenia do systému

dispecerského riadenia a postupovat v zmysle standardnych poziadaviek v tejto

PIl. V pripade technickej nemoznosti realizacie jedného HRM je so suhlasom ZSD

v Zmluve o pripojeni mozné povolit aj viacero vylu¢ne paralelne radenych HRM.

Pre realizaciu HRM platia nasledujice podmienky samostatne pre kazdé HRM:

e HRM (jedno alebo viacero paralelne radenych) bude signalizované a dialkovo
ovladané zRC VVN ZSD povelom ,Vypni“ (bez ohladu na zvoleny rezim
ovladania Miestne/Dialkovo)

e Vstupné meranie do ochrany pre HRM poZadujeme z prahového merania
(fakturacné meranie medzi RDS a MDS). V pripade technickej nemoznosti
takéhoto rieSenia, je mozné so sthlasom ZSD v Zmluve o pripojeni pouzit
vstupné meranie z miesta instalacie HRM.

e Ochrana musi byt nastavena podla poziadaviek v TPPDS pri¢com rozhodujtcim
kritériom je napatova Urover pripojenia MDS do RDS (VVN)

e pri vypnuti HRM (akymkolvek povelom, ochranou a pod.) sa musi zablokovat
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jeho zapnutie (zapnutie HRM musi byt blokované aj v pripade, ak je zapnuty
spinaci prvok slUziaci na prifazovanie) pricom:

- Prizdrojoch so sumarnym instalovanym vykonom mensim ako 5 MW na
jedno HRM je povolené automatické opatovné odblokovanie HRM
a prifazovanie vyrobného/vyrobnych zariadeni paralelne k RDS, pricom
HRM musi byt blokované proti zapnutiu po dobu 15 min. od obnovenia
napatia (tzn. blokovanie proti zapnutiu trva aj v beznapatovom stave).
Opatovné zapnutie HRM je povolené hned' po zaniknuti signalu
blokovania HRM.

- Prizdrojoch so sumarnym instalovanym vykonom vac¢sim ako 5 MW
(vratane) na jedno HRM sa po vypnuti musi zablokovat jeho zapnutie.
Odblokovanie a povolenie zapnutia vykona dispecer ZSD povelom
,Odblokuj“. Do vydania tohto povelu sa nesmie HRM zapnut, resp.
prifazovat zariadenie na vyrobu elektriny

e Z kazdého generatora sa zasielaju merané svorkové hodnoty +P, +Q a signal
prifazovania.

e Fotovoltické elektrarne (FTVE) nachadzajlce sa za jednym HRM, budi mat na
rozdiel od ostatnych typov zdrojov (kde sa signalizuje kazdy generator resp.
invertor) signalizaciu prifazovania rieSenu ako sumarny signal, pricom ,,log 0“
znamena ,ani jeden invertor nie je prifazovany” a ,log 1“ znamena ,minimalne
jeden invertor je prifazovany“. Meranie svorkovych hodnot +P, +Q pre FTVE za
kazdym HRM bude riesené ako suma svorkovych hodnét P, +Q jednotlivych
invertorov.

e Na deliacom mieste/na prahu (miesto kde je nainStalované fakturaéné
meranie medzi MDS a ZSD) postupovat v zmysle Standardnych poziadaviek
v tejto Pl (meraju sa hodnoty +P, +Q, 3xUzdruzené, 3xUfazové, 3xIfazovy, cos
¢), kompletna signalizacia spinacich prvkov vstupnej stanice VVN/VN v trase
vyvedenia vykonu.

12.3.1.2.3. Vsetky spinacie prvky v moznych trasich vyvedenia vykonu je potrebné signalizovat
telemetricky (samostatne alebo sumarnymi hlaseniami za kazdu nap&tovu hladinu,
HRM a signalizacia prifazovania generatora/ov vidy samostatne). V pripade ak nie
je technicky realizovatelné sumdrne signalizovanie vSetkych spinacich prvkov v
trase mozného vyvedenia vykonu, je mozné (so suhlasom ZSD v Zmluve o pripojeni)
telefonické nahlasovanie zmeny stavov prvkov vo vSetkych moZnych trasach
vyvedenia vykonu zo zdroja do RDS (okrem HRM a signalizacie prifazovania
generatora/ov) na zaklade redlneho zapojenia sustavy za deliacim miestom medzi
RDS a MDS na RC VVN (podmienky nahlasovania zmeny stavov prvkov budu
upravené medzi RC VVN a MDS v Miestnych prevadzkovych predpisoch). Zaroven
v takomto pripade MDS akceptuje operativne vypinanie HRM z titulu zabezpecenia
bezpecnej a spolahlivej prevadzky DS.
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12.3.1.3. HRM pri pripojeni do RDS na napétovej trovni VN a NN:

12.3.1.3.1. Pripripajani jedného alebo viacerych vyrobnych zariadeni do objektov pripojenych
do RDS so sumou vsetkych instalovanych vykonov vyrobnych zariadeni do 100 kW

poZzadujeme realizaciu jedného HRM bez datového prepojenia do systému
dispecerského riadenia ZSD RC VN. V pripade technickej nemoZnosti realizacie
jedného HRM je so stuhlasom ZSD v Zmluve o pripojeni mozné povolit aj viacero
vyluéne paralelne radenych HRM. Pre realizaciu HRM platia nasledujuce
podmienky:

e Vstupné meranie do ochrany pre HRM moze byt z miest inStalacie HRM.

e Ochrana musi byt nastavend podla poziadaviek v TPPDS pricom rozhodujtcim

kritériom je celkovy inStalovany vykon vyrobnych zaradeni.

12.3.1.3.2. Pripripajani jedného alebo viacerych vyrobnych zariadeni do objektov pripojenych

do RDS so sumou vsetkych inStalovanych vykonov vyrobnych zariadeni nad 100

kW (vratane, svynimkou zariadeni pre uskladnovanie elektriny, ktoré maju

spoloc¢ny striedac so zariadenim na vyrobu elektriny, ktoré sa do vykonu 100 kW

(vratane) nezaratavaju) pozadujeme realizovanie jedného HRM, vratane datového

prepojenia do systému dispecerského riadenia ZSD RC VN a postupovat v zmysle

Standardnych poZiadaviek v tejto Pl. Pre realizdciu HRM platia nasledujuce

podmienky:

e Vstupné meranie do ochrany pre HRM poZadujeme z prahového merania
vyrobného zariadenia (fakturacné meranie medzi RDS a uzivatelom RDS).V
pripade technickej nemoznosti takéhoto riesenia, je mozné so suhlasom ZSD v
Zmluve o pripojeni pouzit vstupné meranie z miesta inStalacie HRM.

e Ochrana musi byt nastavend podla poziadaviek v TPPDS pricom rozhodujtcim
kritériom je celkovy inStalovany vykon vyrobnych zaradeni.

12.3.1.3.3. Vsetky spinacie prvky v mozZnych trasach vyvedenia vykonu je potrebné
signalizovat telemetricky (samostatne alebo sumarnymi hlaseniami za kazdu
napatovy hladinu, HRM a signalizdcia prifazovania generdtora/ov vidy
samostatne). V pripade ak nie je technicky realizovatelné sumarne signalizovanie
vsetkych spinacich prvkov v trase moziného vyvedenia vykonu, je moZiné (so
sthlasom ZSD v Zmluve o pripojeni) telefonické nahlasovanie zmeny stavov prvkov
vo vSetkych moznych trasach vyvedenia vykonu zo zdroja do RDS (okrem HRM
a signalizacie prifazovania generatora/ov) na zéklade redlneho zapojenia sustavy
za deliacim miestom medzi RDS a Ziadatelom na RC VN (podmienky nahlasovania
zmeny stavov prvkov budl upravené medzi RC VN a Ziadatelom v Miestnych
prevadzkovych predpisoch). Zaroven v takomto pripade uzivatel sustavy akceptuje
operativne vypinanie HRM z titulu zabezpecenia bezpeénej a spolahlivej prevadzky
DS.

12.3.1.4. HRM pri pripojeni do MDS, ktoré su pripojené do RDS na napatovej Urovni VN a NN:

12.3.1.4.1. Pri pripajani jedného alebo viacerych vyrobnych zariadeni do/v MDS so sumou
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so sthlasom ZSD v Zmluve o pripojeni, aj viacero vyluc¢ne paralelne radenych HRM
(napr. jedno HRM pre kazdého uzivatela v ramci MDS) bez datového prepojenia
do systému dispecerského riadenia ZSD RC VN. Pre realizdciu HRM platia
nasledujuce podmienky:

e Vstupné meranie do ochrany pre HRM mdze byt z miest instalacie HRM.

e Ochrana musi byt nastavend podla poziadaviek v TPPDS pricom rozhodujtcim
kritériom je celkovy inStalovany vykon vyrobnych zaradeni v MDS

12.3.1.4.2. Pri pripajani jedného alebo viacerych vyrobnych zariadeni do/v MDS so sumou
vSetkych inStalovanych vykonov vyrobnych zariadeni v rdmci MDS nad 100 kW

(vratane, s vynimkou Malych zdrojov podla Zakona o podpore OZE a VU/KVET

309/2009 ktoré sa do vykonu 100 kW (vratane) nezaratavaju a neplati u nich

povinnost zriadit datové prepojenie do systému dispecerského riadenia ZSD a

s vynimkou zariadeni pre uskladriovanie elektriny, ktoré maju spoloc¢ny striedac so

zariadenim na vyrobu elektriny, ktoré sa do wvykonu 100 kW (vratane)

nezaratavaju) pozadujeme realizovanie jedného HRM, vratane datového
prepojenia do systému dispecerského riadenia ZSD RC VN a postupovat v zmysle

Standardnych poZziadaviek v tejto Pl. V pripade technickej nemozZnosti realizacie

jedného HRM odopinajuceho samostatne vsetky vyrobné zariadenia v rdmci MDS

(bez odopnutia odberu MDS) je moziné pouZit ako HRM spinaci prvok ktory

odopina celd MDS od RDS (napriklad pozdiZny spina¢ v poli fakturaéného merania

medzi MDS a ZSD), pricom:

e V pripade, ak neexistuje jediny spinaci prvok, ktory odopina celd MDS od RDS,
je so suhlasom ZSD v Zmluve o pripojeni mozné povolit aj viacero vylucne
paralelne radenych HRM.

e Prerealizdciu HRM platia nasledujice podmienky samostatne pre kazdé HRM:

e HRM (jedno alebo viacero paralelne radenych) bude dialkovo ovladané z RC
VN ZSD povelom ,bVypni“ (bez ohladu na zvoleny reZim ovladania
Miestne/Dialkovo) a pri vypnuti HRM (akymkolvek povelom, ochranou a pod.)
sa musi zablokovat jeho zapnutie (zapnutie HRM musi byt blokované aj v
pripade, ak je zapnuty ktorykolvek spinaci prvok sliZiaci na prifazovanie).

- Vstupné meranie do ochrany pre HRM pozadujeme z prahového merania
(fakturacné meranie medzi RDS a MDS). V pripade technickej nemoZnosti
takéhoto riesenia, je mozné so sthlasom ZSD v Zmluve o pripojeni pouzit
vstupné meranie z miesta instalacie HRM.

- Ochrana musi byt nastavena podla poziadaviek v TPPDS pri¢om
rozhodujucim kritériom je celkovy inStalovany vykon vyrobnych zaradeni
v MDS

- privypnuti HRM (akymkolvek povelom, ochranou a pod.) sa musi
zablokovat jeho zapnutie (zapnutie HRM musi byt blokované aj v pripade,
ak je zapnuty spinaci prvok slUziaci na prifazovanie).

e Z kazdého generatora sa zasielaju merané svorkové hodnoty *P, +Q a signal
prifazovania.

e Fotovoltické elektrarne (FTVE) nachadzajuce sa za jednym HRM budd mat na
rozdiel od ostatnych typov zdrojov (kde sa signalizuje kazdy generator resp.
invertor samostatne) signalizaciu prifazovania za kazdym HRM rieSenu ako
sumarny signal, pricom ,log 0“ znamena ,,ani jeden invertor nie je prifazovany*
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svorkovych hodnoét +P, +Q pre FTVE za kazdym HRM bude rieSené ako suma
svorkovych hodn6t +P, +Q jednotlivych invertorov.

e Na deliacom mieste, vo vstupnej TS (miesto kde je nainstalované fakturacné
meranie medzi RDS a MDS ) postupovat v zmysle Standardnych poZiadaviek v
tejto Pl (meraju sa hodnoty *P, +Q, 3xUzdruzené, 3xUfazové, 3xIfazovy, coso,
kompletna signalizacia vSetkych prvkov v trase mozného vyvedenia vykonu v
ramci vstupnej TS. V pripade zasluckovania vstupnej TS naviac

signalizacia pritomnosti napdtia na jednotlivych vyvodoch, prechod
skratového pradu, meranie hodnoty prudov na jednotlivych vyvodoch,
dialkovo ovladané vstupné VN polia od RDS).

12.3.1.4.3. Vsetky spinacie prvky v moznych trasach vyvedenia vykonu je potrebné signalizovat
telemetricky (samostatne alebo sumarnymi hlaseniami za kazdd napatovd
hladinu, HRM a signalizacia prifazovania generatora/ov vidy samostatne). V
pripade ak nie je technicky realizovatelné sumdrne signalizovanie vsetkych
spinacich prvkov v trase mozného vyvedenia vykonu, je mozné (so sihlasom ZSD v
Zmluve o pripojeni) telefonické nahlasovanie zmeny stavov prvkov vo vsetkych
moznych trasach vyvedenia vykonu zo zdroja do RDS (okrem HRM a signalizacie
prifadzovania generatora/ov) na zaklade redlneho zapojenia sustavy za deliacim
miestom medzi RDS a MDS na RC VN (podmienky nahlasovania zmeny stavov
prvkov budd upravené medzi RC VN a MDS v Miestnych prevadzkovych
predpisoch). Zaroven v takomto pripade MDS akceptuje operativne vypinanie
HRM z titulu zabezpecenia bezpecnej a spolahlivej prevadzky DS.

12.3.1.4.4 Algoritmus signalizovania sumarneho stavu poistiek odpinacov v trase vyvedenia
vykonu je potrebné riesit nasledovne:
a) Poistky v paralelnom radeni su signalizované pri funkénosti aspon 1 poistky
(fazovo, nie ako sada vsetkych faz) ako LOG 1. V pripade prepalenia/odpojenia
vietkych bude vysledok LOG 0.
b) Poistky v sériovom radeni budu signalizované pri prepaleni/odpojeni jednej
poistky (fazovo) ako LOG 0. Ak budu sériovo v trase funkcné vsetky, tak vysledok
bude LOG 1.

12.3.2. HRM musi byt dimenzované na menoviti hodnotu vypinaného vykonu. HRM bude
vypinané ochranou a musi byt dialkovo ovladané povelom , Vypni“ (bez ohladu na
zvoleny rezim ovladania M/D) a po vypnuti (akymkolvek povelom, ochranou, ruénym
vypnutim, a. i.) sa musi zablokovat jeho zapnutie (Zapnutie HRM musi byt blokované aj v
pripade, ak je zapnuty spinaci prvok sluziaci na prifazovanie). Odblokovanie a povolenie
zapnutia sa vykona v zmysle definicie v predchadzajucich bodov (automaticky alebo z
prislusného riadiaceho centra ZSD povelom , Odblokuj“). V ¢ase blokovania zapnutia HRM
nesmie byt mozné HRM zapnut resp. prifazovat generator/y do distribucnej sustavy. V
pripade nefunkénosti prenosu dat z vyrobného objektu na prislusné riadiace centrum ZSD,
kedy nie je mozné vyslat deblokovaci povel z prislusného riadiaceho centra ZSD, zostane
takyto zdroj odstaveny aZ do obnovenia prenosu dat. Beziaci zdroj (HRM) sa pri nahlom
preruseni prenosu dat z titulu poruchy spojovacej cesty nevypina. HRM nie je miesto
uréené pre prifazovanie generatorov. Na ucel fazovania musi byt instalovany iny spinaci
prvok.
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spojenie na vypinacie cievky HRM (spojenie nesmie byt rieSené cez iné komunikacné
rozhrania ako je napr.: optické, Ethernet, sériovy prenos, Modbus protokolom, alebo
radiovy prenos). PGsobenie ochran sa signalizuje sumarnym hlasenim (ochrany
vypinajuce HRM, resp. generatory).

Stav prifazovania kazdého generatora/invertora sa signalizuje bezpotencidlovym kontaktom
(centralizované riesenie). V pripade viacerych generatorov/invertorov, kde zZiadny z nich nepresiahne na
strane AC maximalny instalovany vykon 100 kW (vratane, decentralizované riesenie) budu tieto
generatory/invertory spojené do jedného bloku a na rozdiel od centralizovaného riesenia (kde sa
signalizuje prifazovanie kazdého generatora/invertora samostatne) bude signalizacia prifazovania rieSend
ako sumarny signal, pricom ,,log 0“ znamena ,,ani jeden generdtor/invertor nie je prifdzovany“ a ,log 1“
znamena ,,minimdlne jeden generdtor/invertor je prifézovany".

12.3.2.2. Ak signal o prifazovani generatorov/invertorov spojenych do jedného bloku nie je
mozné z daného typu signalizovat bezpotencidlovym kontaktom, je potrebné
zabezpedit danu informaciu komunika¢ne ako sumarne hlasenie zo zachovanim
podmienok v zmysle bodu 12.3.3.2. tejto insStrukcie. V pripade vypadku komunikacie
medzi miestnym RIS a ¢o i len jednym z generatorov/invertorov v bloku, bude
zachovana posledna platna hodnota signalu o prifazovani s kvalitativnym priznakom
»neplatnad/invalid”. Po obnoveni predmetnej komunikacie bude odkomunikovana
spontanne aktualna hodnota s kvalitativnym priznakom ,platnad/valid”. V pripade
stavu invertotov v kfudovom rezime, kedy je vyroba vylicen3, je neziadlce, aby
dochadzalo cyklicky k samovolnému restartu s naslednym zneplatnenim
predmetného stavu prvku.

12.3.2.3. Algoritmus vyhodnotenia sumarneho hlasenia o prifazovani striedacov:
V pripade, Ze nie je vypadok komunikacie medzi miestnym RIS a Ziadnym
zostriedacov:
,log 0“ znamena ani jeden zdroj nie je prifazovany (platna hodnota)
»log 1“ znamena minimalne jeden zdroj je prifazovany (platna hodnota)
V pripade vypadku komunikacie medzi miestnym centralnym RIS a odsadenou
komunikac¢nou jednotkou (GATEWAY) alebo ¢o i len jednym zo striedacov (GS1, GS2,
GSn - podla poctu striedacov), na dispecing ZSD a.s. sa bude posielat posledna platna
hodnota sumarneho signalu o prifazovani s kvalitativnym priznakom (“NT”) —
»heplatna/invalid”.

A [prifazovanie = “0“] = GS1="0" and GS2="0" and GSn="0"

A [prifazovanie = “1“] = GS1="1" or GS2="1" or GSn="1"

A [prifdzovanie = “1“] = GS1="1" or GS2="0" or GSn="0"

B [vypadok komunikdacie = “0“] = GS1="0" and GS2="0" and GSn="0"
B [vypadok komunikacie = “1“] = GS1="1" or GS2="1" or GSn="1"

B [vypadok komunikacie = “1“] = GS1="1" or GS2="0" or GSn="0"

C [vypadok komunikacie = “0“] = GATEWAY="0"

C [vypadok komunikacie = “1“] = GATEWAY="1"

D vypadok komunikacie GSn/GW
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Pravdivostna tabulka:

Stav fazovacieho prvku
Prevadzkovy stav bez poruchy GW odkomunikovany na
GS1 GS2 GSn (nabeh_1) dispecing ZSD a.s.
0 0 0] 1 0
A 1 1 i 1 1
1 0 ] 1 1
Vypadok komunikacie GW
GSn (striedac) / GW- (sietovy priechod) GS1 GS2 GSn (nabeh_1)
0-NT 0 4] 1 O-NT
B 1-NT 1 1 1-NT D
1-NT 0 ] 1 1-NT
Vypadok komunikacie GW
GW- (sietovy priechod) a miestny RalS GS1 GS2 GSn (wypadok _2)
0 0 ] 2 O-NT
C 1 1 2 1-NT
1 0 0] 2 1-NT

12.3.2.4. V dispecerskej schéme budu zakreslené generatory aj s blokovymi transformatormi.
Ostatné spinacie a uzemnovacie prvky medzi generdtorom a deliacim miestom pripojenia

do distribu¢nej sustavy sa signalizuju v zmysle bodu 12.2., HRM sa riadi v zmysle bodu
12.3.1.

12.3.3. Z kazdého objektu s vyrobou sa na prahu elektrarne meraju hodnoty #P, +Q, 3xUfazové,
3xUzdruzené, 3xIfazovy, cosd (vyhodnoteny z +P, +Q). Pokial je viac moznych napdjacich
ciest z/do distribu¢nej sustavy, tak takéto meranie musi byt na kazdom takomto mieste.
Prahom elektrdrne sa rozumie miesto, kde je inStalované fakturacné meranie, resp.
miesto s nim galvanicky spojené pevnym nerozopinatelnym spojom.

12.3.4. Z kazdého generatora musi byt naviac meranie svorkovych hodnét +P, +Q, cos¢
(vyhodnoteny z P, Q). V pripade decentralizovaného riesenia (v zmysle bodu 12.3.3.) sa
za svorkové meranie xP, £Q, cos¢ povazuje meranie bloku a toto bude inStalované na
najblizSom mieste, kde sa elektricky spoja jednotlivé generatory/invertory, priCom nie je
dotknuty bod 12.3.4. tejto instrukcie. Svorkové meranie sa nevyzaduje v pripade, Ze
prahové aj svorkové merania su rovnaké, teda medzi nimi nie je inStalovany Ziadny odber,
napr. vlastna spotreba alebo iny generator/invertor.

12.3.5. Zariadenia na vyrobu elektriny (dalej vyrobne), ktoré maju v technickych podmienkach
pripojenia definovanu povinnost regulacie jalového vykonu na prahu elektrarne musia byt
naviac vybavené adekvatnym reguldtorom alebo regula¢nym algoritmom v riadiacom
systéme zdroja a vediet poskytovat/spracovévat aj informacie a riadiace povely pre/z
riadiaceho centra ZSD v nasledovnom rozsahu:

12.3.5.1. Nastavenie rezimu regulacie zdroja — pre nastavenie rezimu regulacie budu z riadiaceho
centra ZSD posielané povely v rozsahu: ,Vypnuta reguldcia“, “Regulacia podla cos¢”,
»Regulacia podla Q“, “Regulacia podla U” (4 povely). Spatna informacia z riadiaceho
systému zdroja na riadiace centrum ZSD o navolenom rezime regulacie bude 2-bitova/4
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stavy, pri€om ich vyznam bude nasledovny: 0-reguldcia vypnutd, 1-reguldcia podla cosd,
2-regulacia podla Q, 3-regulécia podla U. Samotna regulacia zdroja/zdrojov bude
prebiehat v zmysle Technickych podmienok pripojenia prevadzkovatela distribu¢ne;j
sustavy ZSD, a.s., a to iba v Case a pripade, Ze elektraren (vyrobna) dodava ¢inny vykon
do sustavy ZSD. Povel musi byt akceptovany bez ohladu na rezim ovladdania elektrarne
(HRM).

12.3.5.2. Z algoritmu reguldcie vyrobne budu na riadiace centrum ZSD prenasané:

12.3.6.2.1. 1-bitova informacia o vysledku algoritmu regulécie, ktora bude mat nasledovné
hodnoty: , log 0“ znamenda NOK (zdroj nevyregulovany, pricom nebola splnena
podmienka tolerancie v zmysle bodu 12.3.6.4, 12.3.6.5, 12.3.6.6), ,,log 1“ znamena OK
(zdroj vyregulovany), pricom sa uvazuje stav vyhodnocovany na prahu vyrobne.

12.3.6.2.2. 1-bitova informacia o dosiahnuti regulacného limitu Q, ktord bude mat nasledovné
hodnoty: ,log 0“ znamend limit_Q nebol dosiahnuty, ,log 1“ znamena limit_Q bol
dosiahnuty.

12.3.5.3. Pre rezim ,Vypnuta regulacia“ plati povinnost prevadzkovat vyrobné zariadenie v zmysle
technickych podmienok pripojenia uvedenych v zmluve o pripojeni (napr.: v pripade
pretoku ¢inného vykonu do distribuénej sustavy v mieste fakturaéného merania dodrzat
hodnotu Ucinnika cos¢ v intervale 0,95 aZ 1 (odber jalového vykonu [MVAr] z distribucnej
sustavy a doddvka inného vykonu [MW] do distribuénej sustavy) s poZzadovanou
nastavenou hodnotou cos¢ = 0,97).

12.3.5.4. Pre rezim ,Regulacia podla cosd“ budu z riadiaceho dispecingu posielané povely pre
definovanie jednotlivych stuprov v rozsahu: -0,95, -0,96, -0,97, -0,98 -0,99, 1, 0,99, 0,98,
0,97, 0,96, 0,95 (t.j. 11 povelov), pricom sa vyhodnocuje hodnota cos¢ z okamZitého
¢inného vykonu na prahu elektrarne (vyrobne). Spatne z algoritmu reguldcie bude na z
riadiace centrum ZSD posielany aktudlny navoleny stuper ako analégova hodnota
nastaveného parametra cos¢. Tolerancia regulacie podla cos¢ musi byt v rozsahu +0,01
a Cas dosiahnutia vyslednej hodnoty cos¢ musi byt mensi ako 1 mindta.

12.3.5.5. Pre reZim ,Reguldcia podla Q" budu z riadiaceho centra ZSD posielané povely pre
definovanie jednotlivych percentualnych stupfiov v rozsahu: -100%, -80%, -60%, -40%, -
20%, 0%, 20%, 40%, 60%, 80%, 100% (t.j. 11 povelov), pricom poZadovand hodnota Q je
z celkového regulacného rozsahu vsetkych zdrojov na prahu elektrarne (vyrobne).
Spatne z regulatora vyrobne bude na riadiace centrum ZSD posielany aktualny navoleny
stupen ako analégova hodnota nastaveného parametra Q. Tolerancia regulacie podla Q
musi byt v rozsahu £10% z maximalneho Qe a €as dosiahnutia vyslednej hodnoty Q
musi byt mensi ako 1 minuta.

12.3.5.6. Pre reZzim ,Reguldcia podla U“ budu z riadiaceho centra ZSD posielané povely pre
definovanie jednotlivych napatovych stupriov v rozsahu: 22,0kV, 22,2kV, 22,4kV, 22,6kV
22,8kV, 23,0kV resp. 115kV, 116kV, 117kV, 118kV, 119kV, 120kV (t.j. 6 povelov) na
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prahu elektrarne. Spatne z reguldtora vyrobne bude na riadiace centrum ZSD posielany
aktudlny navoleny stuper ako analégova hodnota nastaveného parametra U. Tolerancia
reguldcie podla U musi byt v rozsahu £10% U, a Cas dosiahnutia vyslednej hodnoty U
musi byt mensi ako 1 mindta.

12.4. Spojenie na riadiace centrum ZSD, a.s. sa bezpodmienecne vyZaduje u vyrobni s inStalovanym

.....

12.5. Pre spojenie platia pravidla uvedené v predchadzajucich kapitolach (IEC870-5-10x). Technické
podmienky PDS predpisuju dve nezavislé spojovacie cesty. Na malych energetickych objektoch
s maximalnou rezervovanou kapacitou mensou ako 1 MW v smere odber z DS, alebo
s vyrobnou s celkovym instalovanym vykonom mensim ako 5 MW je mozné pouZitie iba jednej
spojovacej cesty.

12.6. Pre datové spojenie je mozné pouzit nasledovné technické prostriedky — GPRS (pre malé
objekty s malym poctom zmien), trvalé spojenie OPTO-PCM, metalické-modem, apod. pre
objekty s vacsim poctom zmien, kde by iné spojenie bolo cenovo nerentabilné.

12.7. Zariadenia riadiaceho systému na uvedenych objektoch musia mat ¢asovd synchronizaciu,
minimalne musia byt synchronizované telegramom IEC z nadradeného dispecingu.

12.8. Prendsané informacie na dispecing musia byt oznacené ¢asovou znackou v zmysle normy
IEC870-5-10x. Miestny riadiaci systém musi disponovat pamatou na minimalne 100 udalosti. V
pripade prerusenia datového spojenia sa udalosti vzniknuté v tomto ¢ase po obnoveni spojenia
musia odoslat na nadradeny dispecing (aj s ¢asovou znackou ich vzniku).

12.9. Prenos informdcii je potrebné zabezpedit z procesnej Urovne riadiaceho systému
energetického objektu (nie z vizualizacného PC, operatorského terminalu alebo podobného
zariadenia). Napajanie zariadeni musi byt v zmysle bodu 12.2.6.

12.10. Meranie prace pre potreby dispecerského riadenia bude zabezpecené dopocitanim integralu
prace z efektivnych hodnot P. Meranie elektrickej prace pre fakturacné ucely podlieha
odbornému utvaru Tim sprdvy merania spolo¢nosti Zdpadoslovenska distribucn3, a.s.

12.11. Do systému dispecerského riadenia mozu byt pripojené iba také zariadenia, u ktorych bola
vykonanad typova skuska zariadenia, komunikaéného spojenia a prenosov dat. O tejto skuske
musi byt vyhotoveny protokol v stlade s platnou PI755-3. Protokol vystavi spolo¢nosti
Zapadoslovenska distribucna, a.s., tim SCADA a komunikacie/tim automatizacie sieti VN, NN,
na zaklade splnenia podmienok v zmysle tohto dokumentu a Uspesne vykonanych skusok
funkénosti predpisanych a deklarovanych funkcii zariadenia, funkénosti spojenia a prenosovych
parametrov podla testovacich scenarov v PI755-3. Zariadenie musi mat tento protokol este
pred jeho zapracovanim do technického riesenia resp. do projektu. Tymto nie je dotknuta
povinnost vykonat funkéné skusky a datovu verifikaciu pred uvedenim zariadenia do
prevadzky. Projekt, rozsah prenasanych dat a technické riesenie datového pripojenia musia byt
pred realizaciou schvalené Usekom dispecerského riadenia.
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Platnost protokolu je tymto postupom obmedzena na kalendarny rok, alebo do vydania nove;j
Pl 755-2. Po uplynuti platnosti a splneni podmienok v zmysle tohto dokumentu bude vydané
predlZenie platnosti certifikatu .

12.12. Zariadenie pre dialkové meranie, ovladanie a signalizaciu je mozné uviest do prevadzky po
splneni vSetkych pripojovacich podmienok a podmienok uvedenych v tomto dokumente
a uspesnom vykonani funkénych skusok podla PI755-3, ¢o zicastnené strany deklaruju
podpisanim protokolu o pripravenosti a sposobilosti zariadenia pre dialkovu signalizaciu,
meranie a ovladanie z prislusného dispecingu (priloha ¢.26 k P1755-3). Tento stav je
prevadzkovatel povinny zachovavat poéas celej doby prevadzkovania energetického objektu.
12.13. Pri akomkolvek zadsahu do vyrobného zariadenia resp. do zariadeni riadiaceho
a informacného systému pre dialkové meranie, ovladanie a signalizaciu (RIS), ktory bol
uvedeny do prevadzky a odskusany pred viac ako 15 rokmi, je potrebné zabezpedit
vymenu tohto RIS a vykonat s tym suvisiace skusky resp. iné pozadované ukony.
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13. Simulacny rezim
(Simulovanie stavov spinacich prvkov na ES)

Simulacny reZim slUZi na simulovanie stavov spinacich prvkov vybranej ¢asti rozvodne (22kV alebo
110kV) primarne za ucelom kontroly vybranych funkcionalit riadiaceho systému nezavisle
na technoldgii, teda nie je potrebné vykonavat Ziadne zabezpecovacie manipulacie v ES ani
demonta? tiahel ovladacich mechanizmov. Uéel pouZitia je napriklad pri skiigkach globalnych
sekvencii, blokovacich podmienok a pod. bez fyzického manipulovania s prvkami v technolégii.
Do rezimu simuldcie sa prepinaju iba spinacie prvky (vypinace, odpinace, odpojovace
a uzemnovace) danej Casti ES. VSetky ostatné prvky a hlasenia su redlne. Takisto vsetky
ochranné funkcie a hlasenia su z redlneho prostredia a ochrany redlne vypinaju resp. OZ-tuju
vypinace. Pri zapnutom simula¢nom reZime pridu na HD vsetky hldsenia od ochran. V pripade
zmeny stavu prvku v technoldgii, ktory je simulovany, tato zmena nepride na HD, ale pride
signal ,odchylka_stavu_v_technologii®, aby dispecer bol informovany o zmene stavu prvku a
na jeho vyZiadanie je mozné simulaény rezim ukoncit do doby, kym dispecer vykond potrebné
ikony. Ziadny signdl z funkcie “simulaény rezim” nesmie vstupovat do inych funkcionalit
riadiaceho systému, ktoré sa maju v tomto rezime testovat (s vynimkou simulovanych stavov
silovych prvkov, ktoré v simulaénom reZime nahradia stavy realnych prvkov).

Zapnutie / vypnutie simulaéného rezimu

Zapnutie: Simulacny reZim sa zapina vylucne povelom z OT a iba pracovnikom s prislusnym
opravnenim. Musi byt splnend podmienka vypnutia vsetkych ovladacich napati pre RIS pri
kazdej podstanici riadiaceho systému v poli na to uréenym prepinacom, ktoré sa maju prepnut
do simula¢ného rezimu (jedna sa o vSetky existujlce podstanice danej napatovej irovne ES—
napr. pri rekonstrukcidch vykonavanych na etapy je to iba rekonstruovana ¢ast ES uvedena do
prevadzky). Pri zapnuti simulaéného reZzimu sa odpamataju aktualne stavy v technoldgii a na
HD (dispecerskom systéme) sa skriptom nastavia do offline kvality, v kazdom poli sa zmeni
rezim simuldcie na zapnuty. Ked' je v kazdom poli zapnuty simulacny rezim a na HD su vsetky
prvky v offline kvalite, potom sa centralny reZim simulacie prepne do zapnutého stavu. -Cisla
poli pri zapnutom simula¢nom reZzime budu podsvietené krizkom na OT, DP a HD. Ak centrala
RIS nedostane do preddefinovaného ¢asu informaciu o zapnuti dieléich reZimov simulacii
vsetkych poli a hlavného dispecingu (zbehnutie skriptu) vrati cely simulac¢ny rezim do
vypnutého stavu.

Vypnutie: Simulacny rezim sa vypina povelom z OT. Podmienka na vypnutie povelom z OT je, aby
stavy prvkov v simula¢nom reZime boli totoZzné s odpamatanymi stavmi ako boli pri zapnuti
simula¢ného reZzimu. Tento stav sa navodi povelom ,Nuluj“ na signaly
,odchylka_stavu_v_simulacii” a nasledne sa rezim simuldcie moze vypnut. Po jeho vypnuti
pridu na HD len zmeny stavov prvkov, ktoré maju v case vypnutia simula¢ného rezimu uz iny
stav v technoldgii, ako mali pri zapnuti simulaéného reZzimu. V pripade rozpadnutia
komunikacie medzi OT a centralou RIS, alebo inej okolnosti braniacej vypnutiu simulacného
rezimu povelom z OT, je mozné ukoncit simulaény rezim restartovanim centraly RIS.
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Ak nie su splnené podmienky pri zapinani alebo vypinani simula¢ného rezimu povelom z OT, pride
signal ,BP_nesplnene” a reZim simuldcie sa neprepne. Ak si podmienky splnené a pocas
prepinania rezimu simulacie nema centrdla RIS informaciu o UspeSnom prepnuti vSetkych
podstanic a informaciu z HD o nastaveni do simulaéného rezimu, signalizuje rezim simulacie
medzipolohu.

Ovladanie prvkov v simulacnom rezime

V simula¢nom rezime sa cely systém sprava ako v normalnom rezime s tym rozdielom, Ze povely su
smerované do simulatora a stavy prvkov prichadzaju zo simulatora. Povely je mozné zadat zo
vSetkych drovni (miestny terminal, OT, DP, HD), ale zmeny v simulovanych stavoch pridu len
na OT, DP a miestny terminal.

Odpamatanie stavov

Pri zapnuti simula¢ného reZzimu sa vo vSetkych podstaniciach poli odpamataju aktualne stavy
spinacich prvkov v technolégii, na dispecingu sa stavy prvkov ,,zafixuju“ v aktudlnom stave kvoli
topoldgii a vazbe na SRI (kvalita offline).

Pri odchylke niektorého simulovaného stavu voci odpamatanému stavu pride signal
,odchylka_stavu_v_simulacii”. Pre navrat k odpamatanym stavom treba vyslat povel z OT cez
tento signal. Az ked netrva signal ,,odchylka_stavu_v_simulacii” je mozné povelom z OT vypnut
rezim simuldcie.

Pri odchylke stavu v technolégii voc¢i odpamatanému stavu pride signal
“odchylka_stavu_v_technologii”. Tento signal pride aj na dispecing a sp6sobi alarm.

Pri reStarte niektorej podstanice RIS pocas simulacie sa zachovaju odpamatané stavy v tejto
podstanici zo zapinania simulac¢ného rezimu.

Prepnutie do simula¢ného reZzimu na dispecingu

Pri zapinani simulaéného reZimu sa dotknutym spinacim prvkom na dispecingu nastavi kvalita
,Offline” a pri nasledujucich zmendch stavov spinacich prvkov v simulaénom reZime sa tieto
zmeny neprejavia na dispecingu, nebudd mat vplyv na topoldgiu a SRI. Ak by pocas simulacie
doslo k zmene stavu v technoldgii, pride dispecerovi alarm “odchylka_stavu_v_technologii”.
Taktiez vybranym signalom funkcionalit, ktoré sa budu testovat v simulaénom rezime sa
nastavi kludovy mdd a nebudt u dispecera vyvolavat alarm.

Na dispecingu v schémach zostdvaju stavy spinacich prvkov, ktoré boli pri zapnuti simula¢ného
rezimu. Pripadné zmeny prvkov v technoldgii pridu na dispecing aZ po vypnuti simulacného
reZimu a spustia alarm podla prislusnej triedy. Signaly o p6sobeni ochran, poruchy z poli, ...
chodia dispecerovi, okrem skupiny signalov, ktorym je nastaveny klfudovy mad, lebo maju
vdzbu na simulacny rezim.
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Na HD je potrebné v dopoétoch (cpu.eqc) doplnit riadok :
rezim_sim(filter:SIM:poziadavka_na_HD);

Zadefinuje sa tym skupina spinacich prvkov a poruchovych signalov, ktoré budu zahrnuté do
prepinania pri zapnuti alebo vypnuti simula¢ného rezimu. Podla retazca ,filter” sa vyselektuju
v RDB len tie polozky, ktoré ho spifiaju (napr. PB:E je filter pre Rz Podunajské Biskupice
a napatovu Uroven 110kV)

Zoznam riadiacich signalov simulacného rezimu z centraly RIS:

filter:SIM:rezim_sim { s moznostou DO z OT}

filter:SIM:SUM_ovl_U_RIS

filter:SIM:odchylka_stavu_v_simulacii {s moznostou DO z OT }
filter:SIM:odchylka_stavu_v_technologii

filter:SIM:BP_nesplnene

filter:SIM:stav_sim_na_Rz

filter:SIM:stav_sim_na_HD { po zbehnuti makra na HD sa vysle potvrdzovaci povel ukoncenia)
filter:SIM:poziadavka_na_HD  {zmena hodnoty spusta na HD prepinacie makro }

Zoznam signalov pre simulaény rezim z kazdého pola/kobky :
Rz:pole/kobka:rezim_sim
Rz:pole/kobka:vyp_ovl_U_RIS

Zoznam (filtre) spinacich prvkov, ktorym sa meni na hlavhom dispecingu kvalita na ,,offline*:
filter*:VYPINAC*

filter*:odpojovac*

filter*:odpinac*

filter*:uzemnovac*

Zoznam (filtre) signalov, ktorym sa na hlavnom dispecingu nastavi kludovy mod: :
filter*:odchylka_stavu_v_simulacii
filter*:nespravny_rezim_ovl
filter*:prvok_prestaveny
filter*:prvok_neprestaveny
filter*:BP_nesplnene
filter*:chybna_signalizacia
filter*:rezim_ovl

filter*sekvenc*
filter*:vyp_ovl_U_RIS
filter*:dvere_otvorene_Qx
filter*:vyp_istica_pohonu_QM
filter*:vyp_istica_pohonu_Qx
filter*:strata_ovl_U
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Nastavenie ovladania, alarmovania a archivovania signalov simula¢ného rezimu:

Rezim simuléacie ES Real/M(MP)/Simulacia, povely: ZAPNI/VYPNI (SW funkcia ovladana iba z OT,
signalizovana vsade)

ReZim simulacie pola Blokovanie/Real/Simulacia (SW funkcia, nezapina sa priamo)

Odchylka stavu v simuldcii zaciatok/koniec, povel: NULUJ (pomocny signal pre SIM, alarmuje a archivuje
sa , moznost povelu iba na OT, ak zaciatok tak blokuje ukonéenie rezimu SIM)

Odchylka stavu v technoldgii za¢iatok/koniec (signal, alarmuje a archivuje sa)

Vypnutie ovladacieho U RIS zaciatok/koniec (signal prepinaca, alarmuje a archivuje sa, ak koniec tak
blokuje zapnutie rezimu SIM)

14. Komunikacné rozhrania a redundancia

Na technologickej urovni ES musia komunikacné rozhrania komponentov riadiacich systémov,
ochran a ostatnych zariadeni komunikacne navzajom prepojenych s riadiacim systémom a
nadradenym dispe¢ingom spifiat zékladné parametre noriem IEC 60-870-5-xxx a IEC 61850. Musia
byt riesené ako redundantné na vSetkych Urovniach (ringova topoldgia, riadiace CPU, datové
konverzie, ...) tak, aby v pripade poruchy niektorej asti siete alebo systému nebola dotknuta
funkénost ostatnych ¢asti (teda n-1). Identicky to plati aj pre riadenie komunikaénych prepojeni
a datovych konverzii, kde pri vypadku jednej CPU musi vietko fungovat dalej na redundantnej
CPU.

Pre redundanciu platia nasledovné podmienky:

- centrala RIS-u musi byt vybavena dvoma nezavislymi switchmi s pripojenim do
komunikacénych sluciek (ringov) technologickej siete. Tieto switche musia zabezpecovat
pripojenie vsetkych komunikacnych ciest smerom na terminaly RIS-u a ochran ako aj
prepojenie s centralou RIS. Musia mat nezdvislé istenie a musia byt napajané z
jednosmernej vlastnej spotreby.

- komunikaéné prepojenia switchov a centraly musia byt realizované z kazdého switchu zvlast
tak, aby pri poruche (vypadku) jedného switchu resp. komunika¢ného zariadenia RIS bol k
dispozicii druhy switch resp. komunikacné zariadenie RIS a druha komunikacna cesta pre
optické slucky technologickej siete. Zariadenia RIS slUZiace na komunikaciu s terminalmi
musia zabezpecdovat 100% redundanciu prenosu dat na OT a RD.

- zdvojené komunikacné pripojenia technologickej siete musia byt pripojené bud na centralu
v redundantnom prevedeni alebo na redundantné komunikaéné rozhrania. Pripojenie do
integrovaného komunika¢ného switchu centraly nie je dovolené.

Redundantné komunikacné pripojenie sa nevyzaduje:
- pre pripojenie prijimaca ¢asovej synchronizacie (GPS, DCF)
- pre pripojenie miestneho operatorského termindlu (OT) protokolom IEC 60870-5-104 pre
¢ast medzi OT a switchom zapojenym v ringovej komunikacii
- pre pripojenie starsich jestvujucich zariadeni protokolom IEC 60870-5-103, SPACOM,
MODBUS a pod.
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Sucastou budovania riadiacich systémov na energetickych objektoch st aj komunika¢né cesty na
nadradeny dispecing, priCom hranicou je rozhranie na telemetrickom serveri prislusSného
datapointu. Tieto musia byt budované ako nezavislé v celom rozsahu vratane prenosovych kablov,
modemov, PCM, napdjania a pod.

Tieto vlastnosti sa okrem komunikacnych skidsok preveruju aj tzv. dynamickymi skdskami
komunikacie RIS. Uvedené parametre sa preveruju pri plne osadenej konfiguracii zariadenia na
skdsobni a na zaver stavby po ukonéeni vsetkych parametrizacnych, montdznych prac a ukonéeni
vsetkych ostatnych funkcnych skisok. Jedna sa o nasledovny rozsah:

14.1. Kontrola platnosti vSetkych dat na vsetkych uUrovniach RIS

14.2. Vypnutie centraly RIS (kontrola zneplatnenia dat), pri funkénych obidvoch spojovacich cestach
na dispecing.

14.3. Zapnutie centraly RIS a kontrola kompletnosti nabehu celého systému pri funkénych obidvoch
spojovacich cestach na dispecing.

14.4. Rozpojenie prvej spojovacej cesty na dispecing, vypnutie celého systému (kontrola zneplatnenia
dat).

14.5. Zapnutie celého systému a kontrola kompletnosti ndbehu celého systému pri rozpojeni prvej
spojovacej cesty na dispecing.

14.6. Rozpojenie druhej spojovacej cesty na dispecing, vypnutie celého systému (kontrola
zneplatnenia dat).

14.7. Zapnutie celého systému a kontrola kompletnosti ndbehu celého systému pri rozpojeni druhej
spojovacej cesty na dispecing.

14.8. Postupné vypnutie kazdej podstanice (kazdého zariadenia pripojeného do RIS), kontrola
zneplatnenia dotknutych dat, signalizacia vypadku prislusnej komunikacie, nasledné zapnutie,
kontrola platnosti dat na GA, kontrola odpamatania parametrov a spravneho nabehu
podstanice.

14.9. Postupné rozpojenie (Setrné) komunikacie kazdej podstanice (kazdého zariadenia pripojeného
do RIS), kontrola zneplatnenia dotknutych dat, signalizacia vypadku prislusnej komunikacie,
nasledné pripojenie (Setrné), kontrola platnosti dat na GA. Pokial ma podstanica dalsie
komunikacne pripojené zariadenia, tak rovnaky postup pre vsetky pripojené zariadenia (napr.
DI ovladaci panel, automatika ladenia, ...).

14.10. Kontrola funkcie tzv. power monitoringu (straZenie pritomnosti signdlneho napatia) - kontrola
zneplatnenia dotknutych dat pri strate signdlneho napatia pre prislusnu podstanicu (pripadne
modul binarnych vstupov, resp. jeho ¢ast — osmicu, Sestnasticu a pod.), ako aj nasledna
platnost dat pri obnove tohto signdlneho napétia.
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14.11. Pri ringovej komunikacii (IEC 870-5-104, IEC 61850) sa skusa postupné prerusovanie
spojovacich ciest na jednotlivé smery, pricom pri preruseni jednej cesty (skusa sa kazdy smer
zvlast) musi zostat zariadenie funkéné a musi prist hlasenie o preruseni prislusného smeru
resp. Casti komunikacného prepojenia. Pri preruseni obidvoch smerov (resp. posledného
smeru) musi ,,vypadnut” iba prislusna podstanica, ostatné musia zostat v prevadzke bez
obmedzenia, pricom pridu hldsenia o preruseni obidvoch smerov z prislusnej podstanice.
Nabeh komunikécie musi byt funkény pri pripojeni iba jednej (skusat pre kazdu zvlast)
spojovacej cesty. Skusa sa kazdé sietové zariadenie v ringu/ringoch. Kontroluje sa tieZ odozva
na zmeny dat, ktora musi spifiat podmienky odozvy dat v RIS popisané v inych kapitolach tohto
dokumentu.

14.12. Kontrola automatického prepnutia reZimu ovladania rozvodne (vykondva sa v objektoch s OT,
nevykondva sa pri skiskach napr. TS, DOUOQ, a pod.). Nastavit reZim ovladania z OT, prerusit
komunikaciu (pri vypadku komunikacie medzi RIS a operdtorskym terminalom sa rezim
ovlddania rozvodne musi automaticky prepnut do rezimu z RD, pricom na RD je signalizovany
vypadok komunikacie s OT. Po obnoveni komunikacie sa nesmie rezim automaticky prepnuat
naspat. Po restarte RIS sa rezim automaticky nastavuje na ovladanie z RD).

14.13. Kontrola funkénosti ¢asovej synchronizacie galvanickym prepojenim vstupov na viacerych
podstaniciach (ccal0, na kazdej staci jeden vstup) a si¢asnym uvedenim vstupu na logl a
nasledne log0. Kontroluje sa ¢asova znacka vsetkych hlaseni, vyhodnocuje sa rozdiel prvého a
posledného ¢asu.
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15. Poziadavky na kyberneticku bezpecnost zariadeni RISu

ZSD ako prevadzkovatel zakladnej sluzby je povinny prijat a dodrziavat vseobecné bezpeénostné
opatrenia najmenej v rozsahu vymedzenom zakonom 69/2018 Z.z. o KB a sektorové bezpecénostné
opatrenia.

Za ucelom tychto opatreni su v Zapadoslovenskej distribucnej, a.s. vypracované nasledovné prikazy a
smernice s prilohami:

e “Informaénd bezpeénost ZSD” - Prikaz riaditelov D5.2SD.19
o “Politika informacnej bezpecnosti spolocnosti Zapadoslovenska distribuénd, a.s.” - Prikaz
predstavenstva D4.2.0.24

Medzi zakladné poZiadavky patria:

e Remote Syslog — moznost posielania logov na vzdialeny remote syslog server (alebo viac
syslog serverov) . Preferovany je CEF format sprav, pre jednoduchsiu implementaciu
s nadradenymi systémami.

e  SNMP monitoring — moznost vyuzitia Simple Network Management Protocol (SNMP/SNMP
TRAP) na monitorovanie jednotlivych zariadeni. Preferovany je protokol SNMPv3
s moznostou overenia Authentication, Privacy, alebo aspori jednou z nich.

e 802.1x—moznost overenia zariadeni ako aj uzivatelov prostrednictvom plnohodnotného
802.1x alebo aspon niektorou podmnoZinou 802.1x (MAB, ...) na centralny server

e Kazdé zariadenie sekundarnej techniky musi poskytovat autentifikaény a autorizacny
mechanizmus pre overenie uZivatela na nadradenom systéme
(Radius/Tacacs+/IDM/AD/etc.). Zaroven musi poskytovat lokalne servisné konto, v pripade
nedostupnosti nadradeného AA systému.

e Konfiguracia a management koncovych zariadeni z managementového servera (vynimkou su
poruchové situdcie a prvotna konfiguracia)

e 802.1Q- moznost segmentacie aspofi managementu a procesnych dat
e TLS - pouzité pre zabezpecenie management komunikacie

e Vsetka komunikacia, ktord opusta ES musi byt Sifrovana (IEC 60870-5-101 na Urovni
prevodnikov eth/serial, IEC 60870-5-104, IEC 61850 na tUrovni FW na ES v ramci Mash-VPN

atd’)
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e Zamedzenie pristupu/konfiguracie na jednotlivé zariadenia bez konkrétnej
autentifikacie/autorizacie

e Politika hesiel zariadeni RISu bude podliehat politike hesiel ZSD podla Smernice informacnej
bezpecnosti ZSD

e Dverné kontakty — vybrané rozvadzace RISu budu osadené dvernymi kontaktami
a signalizované v RlSe

e Patch management — vyrobca zariadeni musi poskytovat po celt dobu Zivotnosti zariadenia
bezpecnostné a prevadzkové update-y

Pri ndvrhu alebo obnove systémov je nutné implementovat ,best practices” v oblasti funkénej
a kybernetickej bezpecnosti (napr. IEC 61508, IEC 61511 (funkénd bezpecdnost), IEC 62443, NIST 800-
82(kyberneticka bezpecnost).
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