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Uvodné ustanovenia

Technické podmienky prevddzkovatela distribucnej stistavy spolocnosti Zdpadoslovenskd distribucnd, a.s., predstavujd dokument, ktory je vypracovany
spolocnostou Zdpadoslovenskd distribucnd, a.s. ako prevddzkovatelom regionélnej distribucnej ststavy na zklade §19 zdkona €. 251/2012 Z. z. 0 energetike
a0 zmene a doplneni niektorych zakonov a v rozsahu podfa Vyhldsky Ministerstva hospoddrstva Slovenskej republiky ¢. 271/2012 Z. z., ktorou sa ustanovuju
podrobnosti o rozsahu technickych podmienok pristupu a pripojenia do stistavy a siete a pravidld prevadzkovania ststavy a siete.

Technické podmienky prevddzkovatela distribucnej ststavy spolocnosti Zdpadoslovenské distribucnd, a.s. st zavazné pre vietkych Gcastnikov trhu s elektrinou.
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1. Zakladné pojmy a normy

1.1 Zakladné pojmy

Prenosova suistava (PS) — vzdjomne prepojené elektrické vedenia zvIdst vysokého napatia a velmi vysokého napdtia a elektroenergetické
zariadenia potrebné na prenos elektriny na vymedzenom tizeml, vzajomne prepojené elekirické vedenia a elektroenergetické zariadenia potrebné

na prepojenie prenosovej ststavy s prenosovou stistavou mimo vymedzeného izemia; sticastou prenosovej stistavy st aj meracie, ochranné, riadiace,
zabezpecovacie, informacné a telekomunikacné zariadenia potrebné na prevadzkovanie prenosovej ststavy.

Distribucna sustava (DS) — vzdjomne prepojené elekirické vedenia velmi vysokého napdtia do 110 kV vrdtane a vysokého napdtia alebo nizkeho
napdtia a elektroenergetické zariadenia potrebné na distribdciu elektriny na casti vymedzeného tzemia; stcastou distribucnej ststavy st aj meracie,
ochranné, riadiace, zabezpecovacie, informacné a telekomunikacné zariadenia potrebné na prevadzkovanie distribucnej stistavy; stcastou distribucnej
stistavy je aj elektrické vedenie a elektroenergetické zariadenie, ktorym sa zabezpeCuje preprava elektriny z ¢asti Gzemia Fur6pskej Unie alebo z Casti
(zemia tretich Statov na vymedzené (zemie alebo na cast vymedzeného tizemia, ak takéto elektrické vedenie alebo elektroenergetické zariadenie
nespdja prenosov stistavu s prenosovou stistavou ¢lenského Statu alebo s prenosovou sdistavou tretich Statov.

Prevadzkovatel DS (PDS) — osoba, ktord md povolenie na distribdciu elektriny na casti vymedzeného tizemia.

Technické pravidla pristupu, pripojenia a prevadzkovania prenosovej ststavy — definujd technické prvky prevadzkovych vztahov medzi
prevddzkovatelom PS (PPS) a vSetkymi dalSimi uZivate/mi ststavy pripojenymik PS. Niektoré jeho ustanovenia sa mozu vztahovat'i na vyrobcov
elektriny, ktorf st pripojeni do DS.

Prevédzkovy poriadok DS (PPDS) — je dokument, vypracovany PDS na zéklade zkona ¢. 250/2012 Z. z. o requldcii v sietovych odvetviach,
zdkona €. 309/2009 Z. z. o podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko Gcinnej kombinovanej vyroby a 0 zmene a doplnenf niektorych zakonov
v zneni neskorsich predpisov a Nariadenia Vlady Slovenskej republiky ¢. 426/2010 7. z., ktorym sa ustanovujti podrobnosti o vyske odvodu z dodanej
elektriny koncovym odberatelom a spdsobe jeho vyberu pre Narodny jadrovy fond na vyradovanie jadrovych zariadeni a na nakladanie s vyhoretym
jadrovym palivom a rédioaktivnymi odpadmi a ostatnymi platnymi pravnymi predpismi. URSO-m schvaleny PPDS je zavizny pre vietkych tcastnikov
trhu s elektrinou.

Riadiace centrum VVN — Ustredné riadenie prevadzky DS 110 kV pomocou ovlddacich, meracich a telekomunikacnych zariadent.
Prevéadzkové predpisy pre DS — obsahujli rozne prevddzkové (idaje, ktoré mozu ovplyviiovat PDS a vyZzaduji jeho stcinnost. Napr. ustanovenia
0 odhadoch predkladaného dopytu, pldnovanie odstdvok zdrojov, hldsenie prevadzkovych zmien a udalosti, zaistenie bezpe¢nosti prace, bezpecnosti

prevadzky a postupov pri mimoriadnych udalostiach.

Technické podmienky pristupu a pripojenia do DS — definuji technické prvky prevddzkovych vztahov medzi PDS a vietkymi uZivatelmi
ststavy pripojenymik DS s ciefom zabezpecit nediskriminacny, transparentny a bezpecny pristup, pripojenie a prevadzkovanie DS.
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Pouzité skratky:
ASDR  — automaticky systém dispecerského riadenia

DS
EM
ES
Ez

HDO
HRM
MPP

NN
PDS
Pl

— distribu¢nd stistava

— elektromer

— elektrizacnd sstava

—zdkon ¢. 251/2012 7. 7. 0 energetike a 0 zmene a doplnenf niektorych zdkonov
— hromadné dialkové ovlddanie

— hlavné rozpojovacie miesto

— miestne prevadzkové predpisy

— nizke napdtie (400/230V, TN-C, 50Hz)

— prevadzkovatel distribucnej ststavy

— prevadzkovd instrukcia

PMDS — prevadzkovatel miestnej distribucnej ststavy

PPS
PS

PTP
PTN

— prevadzkovatel prenosovej stistavy
— prenosovd ststava

— pristrojovy transformdtor pradu

— pristrojovy transformdtor napatia

RCVVN - riadiace centrum VVN (riadi DS 110 kV)
RCVN - riadiace centrum VN (riadi DS 22 kV)
—Slovensky elektroenergeticky dispecing (elektroenergeticky dispecing prevddzkovatela prenosovej ststavy)

SED
TPP

—Technické podmienky pripojenia

TP PDS — Technické podmienky PDS

TS

— transformacna stanica

URSO  — Urad pre requléciu sietovych odvetvi

VN
VUN
IVN

— vysoké napdtie (22kV, IT, 50Hz)
— velmi vysoké napatie (110kV, TT, 50Hz)
— vt vysoké napdtie (400kV, 220kV, TT, 50Hz)

Legislativa, platné pravne predpisy a technické normy

(1

Vlyhldka Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky ¢. 271/2012 7. z., ktorou sa ustanovujti podrobnosti o rozsahu technickych
podmienok pristupu a pripojenia do ststavy a siete a pravidla prevadzkovania sdstavy a siete.

Zdkon Nérodnej rady Slovenskej republiky 250/2012 Z. z. o requldcii v sietovych odvetviach.

ZAPADOSLOVENSKA

DISTRIBUCNA

Zdkon Ndrodnej rady Slovenskej republiky ¢. 251/2012 7. z. o energetike a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonov

[4]  STN 33 2000-5-54:2008 Elektrické instaldcie nizkeho napétia. Cast 5-54: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Uzemfiovacie stistavy,
ochranné vodice a vodice na ochranné pospdjanie
[5]  EN60059: 2002 Normalizované hodnoty pridov [EC
[6]  STN332000-4-43:2010 Elektrické instaldcie nizkeho napitia. Cast 4-43: Zaistenie bezpecnosti. Ochrana pred nadpridom
(7] STN 33 2000-4-41:2007 Elektrické instaldcie nizkeho napétia. Cast 4-41: Zaistenie bezpecnosti. Ochrana pred zésahom elektrickym pridom
[8]  Sabor noriem EN 50341: 2006 Vonkajsie elektrické vedenia so striedavym napatim nad 45 kV
[9]  Subornoriem EN 50423: 2006 Vonkajsie elektrické vedenia so striedavym napdtim nad 1kV do 45 kV vrdtane
[10]  STN 33 2000-5-52: 2001 Elektrické instalacie budov. Cast 5: Viyber a stavba elektrickych zariadent. Kapitola 52: Elektrické rozvody
[11]  STN333201:2004 Elektrické inStaldcie so striedavym napdtim nad 1kV
[12]  STN 33 2000-4-45: 2001 Elektrické instaldcie budov. Cast' 4: Zaistenie bezpecnosti Kapitola 45: Ochrana pred podptim
[13]  EN'50160: 2011 Charakteristiky napatia elektrickej energie dodavanej z verejnej distribucnej siete
[16]  Sdbor noriem EN 50065 Signalizdcia v nizkonapdtovych instaldcidch vo frekvencnom rozsahu od 3 kHz do 148,5 kHz
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[17]  STN'330120:2002 Normalizované napatia IEC
(18]  STN330121:2002 Menovité napdtia nizkonapdtovych verejnych napdjacich sieti
[19]  EN60870-5-101: 2003 Zariadenia a systémy dialkového oviddania. Cast 5-101: Prenosové protokoly. Pridruzena norma pre zakladné dlohy
dialkového ovlddania
[20]  EN60870-5-104: 2007 Zariadenia a systémy dialkového oviadania. Cast 5-104: Prenosové protokoly. Sietovy pristup pre IEC 60870-5-101
pouzivajlici normalizované prenosné profily
[21]  Sdbor noriem EN 61 850 Komunikacné siete a systémy v elektrickych staniciach
[22]  EN61000-4-30: 2009 Elektromagneticka kompatibilita (EMC). Cast 4-30: Metody skiSania a merania. Metddy merania kvality napéjania
(23] EN61000-4-7: 2003 Elektromagneticka kompatibilita (EMC). Cast 4-7: Metddy skisania a merania. Vseobecné pokyny na meranie
harmonickych a medziharmonickych zloziek a na pristrojové vybavenie pre rozvodné siete a pripojené zariadenia
] EN61400-21 Veterné turbiny. Cast 21: Meranie a stanovenie vykonovych kvalitativnych charakteristik veternych turbin zapojenych do siete.
] STNEN 50438 - Poziadavky na pripojenie mikrogenerdtorov paralelne s nizkonapatovou verejnou distribucnou sietou
[26]  Dispecersky poriadok na riadenie elektrizacnej ststavy SR
] Vyhlaska MH SR ¢. 459/2008 7. z., ktorou sa stanovujui podrobnosti o postupe pri vyhlasovani stavov niidze, o vyhlasovani obmedzujlicich
opatrent pri stavoch nidze a o opatreniach zameranych na odstranenie stavu niidze
[28]  Kddex ENTSO-E Network Code for Requirements for Grid Connection applicable to all Generators
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2. Technické podmienky pripojenia a pristupu k distribuénej sistave

2.1 Spdsob pripojenia odberatelov pre jednotlivé Grovne napatia
Navrh pripojenia odberného elektrického zariadenia do DS musi byt v stlade s TP PDS, so zdsadami stanovenymi v PPDS ako aj ostatnymi pravnymi
predpismi zdvaznymi pre Ucastnikov trhu s elektrinou a prislusnymi technickymi normami. Navrh pripojenia odberného elektrického zariadenia do DS
podlieha schvaleniu PDS. PDS schvdleny sposob pripojenia tvori sticast zmluvy o pripojeni do DS uzatvorenej medzi PDS a Ziadatelom.

Sposob Standardného pripojenia odberného elektrického zariadenia je dany menovitym napdtim Casti DS, do ktorej bude odberné elektrické
zariadenie pripojené. Pripojenie k DS musf mat moznost odpojenia instaldcie zariadenia uZivatela DS od DS tak, aby PDS mohol inStaldciu zariadenia
uzivatela DS odpojit od DS kedykolvek a bez obmedzenia.

Standardy tprav v DS vyvolané poziadavkami na pripojenie nového odberného elektrického zariadenia do DS alebo na zvySenie maximalnej
rezervovanej kapacity v DS st opisané v Prilohe ¢.1. Na tychto tpravdch sa Ziadatel o pripojenie do DS podiela cenou za pripojenie.

Ak Ziadatel pozaduije pripojenie do DS z dvoch rozdielnych zdrojov vykonu ide o nadstandardné pripojenie. Cena za nadStandardné pripojenie sa urci
podla spdsobu vypoctu pre Standardné pripojenie v stilade s platnymi pravnymi predpismi.

Deliace miesto medzi technologickymi zariadeniami DS a elektroenergetickymi zariadeniami Ziadatela o pripojenie do DS, ktorym je odberatel
elektriny alebo vyrobca elektriny, urCuje PDS.

Pripojenie do napdtovej trovne VN je mozné iba v pripade, ak je spinend niektord z podmienok:

— vdanej lokalite DS nie je vybudovand dostatocnd kapacita na rovni NN, resp. ju nie je mozné zabezpecit technickymi tipravami DS,

— technicky charakter pripojenia Ziadatela z hfadiska spatného ovplyviiovania kvality elektriny v DS vyzaduje pripojenie do napdtovej Grovne VN,
— vdanej lokalite DS nie je pre PDS technicky, investicne a prevadzkovo vyhodnejsie a efektivnejSie pripojenie do napdtovej trovne NN.

Pripojenie do napdtovej drovne VVN je mozné iba v pripade, ak je spinend niektord z podmienok:

— v danej lokalite DS nie je vybudovand dostatocna kapacita na trovni VN, resp. ju nie je mozné zabezpecit technickymi ipravami DS,
—technicky charakter pripojenia Ziadatela z hladiska spatného ovplyviiovania kvality elektriny v DS vyZaduje pripojenie do napdtovej trovne VYN,
— vdanej lokalite DS nie je pre PDS technicky, investicne a prevadzkovo vyhodnejsie a efektivnejSie pripojenie do napdtovej trovne VN.

Na tpravy DS v stvislosti s pripojenim Ziadatela spravidla nadvdzuje elektrickd pripojka.

Vlastnik elektrickej pripojky je povinny zabezpecit jej prevadzku, Gdrzbu a opravy tak, aby elektrickd pripojka neohrozila Zivot, zdravie a majetok 0sob
alebo nesposobovala poruchy v DS. Vlastnik elektrickej pripojky md prdvo poziadat PDS o zabezpecenie jej prevddzky, Udrzby a oprdv a PDS je povinny
s vlastnikom elektrickej pripojky uzatvorit za tym tcelom zmluvu o odplatnom prevadzkovani, idrzbe a opravdch elektrickej pripojky.

Zasahovat do elektrickej pripojky moze vlastnik elektrickej pripojky len so sthlasom PDS.

Vlastnik odberatelskej transformacnej stanice 22/0,4 kV je povinny predloZit PDS v lehote minimélne 15 kalenddrnych dnf pred planovanym
pripojenim takejto stanice do DS na odsthlasenie miestne prevadzkové predpisy (MPP). Rozsah a Strukttru MPP stanovuje PDS podla druhu a velkosti
stanice v Prevddzkovej inStrukdii ¢. 055-17/2 a podmienky predkladania na schvalenie st uvedené v kapitole 8, odseku 8.4.1 tychto technickych
podmienok.

Pripdjanie odberatelov elektriny do technologickej vlastnej spotreby elektrickych stanic VVN PDS je mozné iba na Gcely napdjania technologicke]
vlastnej spotreby odberatela elektriny, ktord bezprostredne technicky, funkéne sdvisf s elektrickou stanicou PDS a zariadenie odberatela elektriny je
umiestnené v elektrickej stanici PDS alebo ZVN, VVN elekirickej stanici odberatela elektriny.
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2.2 Kompenzdcia vplyvu odberatela elektriny na kvalitu napatia
PDS Specifikuje technické podmienky pripojenia do DS vzdy aj so zretelom na moznosti zhorsenia kvality elektriny v konkrétnom mieste DS, pretoze
PDS je povinny zabezpecovat distribdciu elektriny vSetkym uzivatelom DS podla prislusnych technickych noriem, najmad podla [13]. Ide najma
0 nasledujtice zdsady:

Vzhladom na fakt, Ze v DS s véetky prvky a zariadenia navzdjom galvanicky prepojené, musia byt pre spravnu funkciu navzdjom elektromagneticky
kompatibilné, a to v zmysle Smerice 2004/108/ES. Zariadenie alebo pristroj nesmie generovat elektromagnetické rusenie, ktoré by brénilo
obvyklému pouzivaniu inych zariadeni a mus byt taktiez dostatocne odolné proti ruseniu, ktoré je mozné v DS ocakdvat.

UzZivatel DS moze uviest do prevddzky len také zariadenia, ktoré svojim spatnym pdsobenim nepripustne neovplyviiuje kvalitu napdtia v DS a jej
uzivateflov. Ak PDS na odbernom mieste zisti prekrocenie povolenych medzi spatnych vplyvov aj pri pripojenych a odsthlasenych pripojeniach do DS,
uzivatel DS je povinny realizovat potrebné opatrenia na napravu. Inak méa PDS prdvo takémuto uzivatelovi DS obmedzit alebo prerusit distribiciu
elektriny.

Pripdjané zariadenia do VN a NN DS musia disponovat takym stupriom imunity (odolnosti) proti poklesom a preruseniam napdjacieho napatia
definovanym v [13], aby tieto zariadenia nevykazovali zlyhanie funkcie, pripadne nespdsobovali iné ndsledné Skody pri ocakdvanej frekvencii vyskytu
poklesov a prerusent stanovenych v [13]. PDS nezodpovedd za pripadné Skody vzniknuté z dovodu poklesov a preruseni napéjacieho napatia pri
dodrzani ustanoveni [13]. Pre zariadenia uzivatelov DS pripdjané do VVN DS plati této poziadavka primerane s prihliadnutim na ocakdvand pocetnost
poklesov napatia na tejto napatovej drovni.

Pre posudzovanie pripadného vplyvu elektrickych zariadenf uzivatelov DS na kvalitu napdtia v DS pri pldnovani, pripojovani a prevadzkovani tychto
zariadent je potrebné vychddzat' z planovacich Grovni kvalitativnych charakteristik napatia pre konkrétne miesto v DS, ktoré urci PDS pre jednotlivé
napdtové trovne a pre jednotlivé Casti DS.

UzZivatel DS musi prevddzkovat technoldgiu a ostatné zariadenia takym sposobom, aby pri jestvujicej minimdlnej tvrdosti DS v mieste pripojenia

k DS nenastali negativne vplyvy predmetnych zariadeni na DS, ktorych hodnota by v spolocnom napédjacom bode prekracovala limity urcené v Prilohe
¢ 2tychto TP PDS. Aby neboli rusené zariadenia dalSich uzivatelov DS a prevadzkované zariadenia PDS, je potrebné obmedzit spatné vplyvy miestnych
zariadeni na vyrobu elektriny podfa Prilohy 4 tychto TP PDS. V pripade prekrocenia predmetnych limitov v spolocnom napédjacom bode musf odberatef
elektriny/vyrobca elektriny realizovat dodatocné opatrenia v oblasti odstrdnenia neziaducich vplyvov.

DS a vdetky elektrické pripojky uzivatelov DS pripojené k DS musia byt projektované tak, aby v3etky pozadované kvalitativne charakteristiky napdtia
v spolocnych pripojnych bodoch odberatelov na vietkych napatovych trovniach boli v sdlade s Prilohou ¢. 2 tychto technickych podmienok a v sdlade
s[131, (171, [18].

Zhorsenie kvality napatia v DS, sposobené vplyvom niektorych zariadeni odberatelov elektriny, resp. vyrobcov elektriny, ktoré sa prejavuje najma
napdtovou nesymetriou, kolisanim napatia, krétkodobymi poklesmi napitia, rychlymi zmenami napdtia a harmonickym skreslenim priebehu napatia,
maze nepriaznivo ovplyvnit prevadzku DS alebo pripojenyich zariadent. Kvalita elektriny musf preto spinat poziadavky normy [13], resp. v Prilohe ¢. 2
tychto TP PDS.

Pri poruchovych stavoch a manipuldcidch v PS, DS a zariadenf k nim pripojenych moze dojst k prechodnym odchylkam kvalitativnych parametrov
napdtia od hodnot definovanych tychto TP PDS. Na tieto poruchoveé stavy sa uvedené hodnoty nevztahuju.

Ak uzivatel DS vo svojej sieti inStaluje a vyuZiva zariadenia na prenos signalov superponovanych na sietovom napati, musf takéto zariadenie vyhovovat
normam [13] a [16] vrdtane dodatkov. V pripade, ak uZivatel DS navrhuje pouZitie takéhoto zariadenia pre superponované signaly v rdmci DS, je nutny
predchddzajci sthlas PDS na zéklade zmluvného vztahu. Pouzitie tychto zariadeni na prenos informdcif po DS nesmie mat vplyv na kvalitu elekriny
v DS. Prevadzkovanie prislusného zariadenia je mozné len so sihlasom PDS.
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Na predchddzanie nebezpecenstva pre osoby a zariadenia je uzivatel DS povinny riadit sa normami [12] a dalej ziadat od vyrobcov zariadent, aby
vyhovovali parametrom kvality doddvanej elektriny v danej DS definované v [13], [17], [18].

PouZitie inych frekvencii na prenos informdcif po DS nesmie mat vplyv na kvalitu elekiriny. Prevadzkovanie prislusného zariadenia je mozné len so
sthlasom PDS.

Uzivatel DS, ktorého zariadenie sposobuje negativny vplyv na kvalitu napdtia v DS v takej miere, Ze st prekracované limity stanovené v Prilohe 2 tychto
TP PDS, je povinny ihned urobit ndpravu alebo ihned odpojit takéto zariadenie od DS. Ak tak uzivatel DS neurobi, PDS pristdpi k preruseniu distribtcie
elektriny alebo zariadenie uzivatela DS odpojf od DS.

2.3 Technické poziadavky na pripojenie a prevadzkové podmienky vyrobnych zdrojov
Ziadatelia o vyrobu elektriny a pripojenie k DS musia poskytnit pre spracovanie ziadosti o pripojenie v3etky tdaje v rozsahu Ziadosti o pripojenie
zariadenia na vyrobu elektriny do distribucnej ststavy Zapadoslovenska distribucnd, a.s. a Dotaznika pre vyrobne — rozsirené tidaje pre vyrobne ako
podklady pre vypracovanie modelu DS s kazdym zdrojom a nasledné stanovenie technickych podmienok pripojenia k DS.

Pod pojmom Ziadost o pripojenie zariadenia na vyrobu elektriny do distribucnej stistavy Zapadoslovenska distribucng, a.s. a Dotaznik pre vyrobne —
rozsirené ddaje pre vyrobne sa rozumie formuldr na internetovej stranke www.zsdis.sk, informativne znenie je uvedené v Prilohe ¢. 4.

Vyrobcovia elektriny pripojeni na napatie NN, VN alebo VVN st povinni dodrzat minimélne poziadavky uvedené v Prilohe ¢. 4.

Standardy tprav v DS vyvolané poziadavkami na pripojenie nového zariadenia na vyrobu elektriny alebo na zvysenie maximalnej rezervovane]
kapacity st opisané v Prilohe ¢.1a 4. Na tychto Upravdch sa Ziadatel podiela cenou za pripojenie.

PoZiadavky na prevadzkové parametre zdroja

Pre zdroje podliehajlice dispecingu PPS platia poziadavky na elekirické parametre uvedené v Technickych podmienkach prevddzkovatela prenosove]
stistavy. Pre ostatnych vyrobcov elektriny mimo PPS sti poziadavky na elektrické parametre merané na svorkdch generatorovej jednotky definované
podfa sposobu pripojenia a st Specifikované PDS v zmluve o pripojent.

Zdroj musf byt schopny doddvat dohodnuty vykon takym spdsobom, aby pri jestvujicej minimélnej tvrdosti DS v mieste pripojenia k DS nenastali
negativne vplyvy zdroja na DS, ktorych hodnota by v spolocnom napdjacom bode prekracovala limity dané platnymi normami [13], Prilohy ¢. 2
tychto podmienok resp. limity uvddzané v bode 3.3 tohto dokumentu. V pripade prekrocenia predmetnych limitov v spolo¢nom napdjacom bode musf
prevddzkovatel zdroja realizovat dodatocné opatrenia v oblasti odstranenia neziaducich vplyvov.

Prevadzkovatel zdroja je povinny odpojit vyrobu elektriny od DS na Ziadost PDS, pri vykondvanf planovanych rekonstrukcif, oprdv, idrzby a revizit
na prislusnej casti DS.

PDS pisomne urdf, ¢i je pre riadenie napdtia zdroja pozadovany priebezne pracujuci systém budenia s rychlou reakciou bez nestability v celom
prevddzkovom pdsme zdroja. To zdvisi od velkosti a typu zdroja a susednych casti DS, ku ktorym je pripojeny. PDS pisomne stanovi pripadné
poziadavky na koordindciu riadenia napdtia v uzle DS.

Koordindcia s existujicimi ochranami

Pri ochrandch zdroja je nutné zabezpecit nasledujlicu koordindciu s ochranami DS:
Pri zdrojoch pripojenych k DS musf vyrobca elektriny dodrzat vypinacie casy poruchového pridu tecticeho do DS tak, aby sa dosledky poridch
v zariadeniach vyrobcu prejavili v DS v minimdlnom rozsahu. PoZadované vypinacie casy portich sa meraju od zaciatku vzniku poruchového pridu
az do zahasenia oblika a budd Specifikované zo strany PDS tak, aby zodpovedali poZiadavkdm pre prislusn ¢ast DS.

10/117
Nézov dokumentu: Technické podmienky prevddzkovatela distribucnej stistavy
Détum: 1.10.2017 e



ZAPADOSLOVENSKA
DISTRIBUCNA

0 nastaveni ochran ovlddajucich vypinace alebo o nastaveni automatického spinacieho zariadenia (zdskoku) v ktoromkolvek bode pripojenia
k DS ststave sa pisomne dohodnd PDS a uZivatel DS v priebehu konzultécif pred pripojenim. Tieto hodnoty nemozu byt zmenené bez
predchddzajdceho sdhlasu PDS.

Pri ochrandch zdroja treba zabezpecit koordindciu, resp. odpojenie zdroja, ktory doddva elektrinu do vedenia vybaveného automatikami
opdtovného zapinania.

Ochrany zdrojov nesmu posobit pri krétkodobej nesymetrii, vyvolanej likvidaciou poruchy zaloznou ochranou.

0 velkosti moZnej nesymetrie napdtia v sieti upovedomi PDS budiceho vyrobcu elektriny pri prerokovavani pripojovacich podmienok.

2.4 Technické poziadavky na pripojenie miestnych distribucnych sdstav
Pri pripdjani miestnej DS sa v zodpovedajticom rozsahu podla Specifikdcie pripdjanej DS uplatiiujd pravidld pripdjania odberatelov elektriny (odbernych
elektrickych zariadeni) a vyrobcov elektriny (zariadeni na vyrobu elektriny).

2.5 Miesto pripojenia, odberné el. zariadenie, meracie miesto, spdsob merania a druh uréeného meradla
Miesto pripojenia je deliacim miestom, rozhranim medzi DS a zariadenim (instaldciou) odberatela elektriny. Miesto pripojenia urcuje PDS v stilade
s technickymi podmienkami pripojenia PDS v zmluve o pripojent.
Odbernym elektrickym zariadenim je zariadenie, ktoré slizi na odber elektriny a ktoré je mozné pripojit na PS alebo DS alebo na elektricku pripojku.
Odberné elekirické zariadenie zriaduje, prevddzkuje a za jeho tidrzbu, bezpecnd a spolahlivd prevddzku zodpovedd osoba, ktord s PDS uzatvorila zmluvu
o pripojent. Osoba, ktord s PDS uzatvorila zmluvu o pripojent je povinnd udrziavat odberné elektrické zariadenie v technicky zodpovedajticom stave
a poskytovat na poziadanie PDS v lehote do 90 dni odo diia vyZiadania technické idaje a spravy z odbornej prehliadky a z odbomnej skiisky v rozsahu, aky
stanovi PDS pre spolahlivé a bezpecné fungovanie pripojeného odberného elekirického zariadenia; ak nepredloz{ poZadované tidaje a spravy PDS v lehote
90 dni, povazuje sa jej odberné elektrické zariadenie za technicky nevyhovujtce.

Jiadatel o pripojenie do DS je povinny pred pripojenim k DS vybudovat na vlastné naklady meracie miesto, ktoré zahfiia v3etky obvody, istiace prvky

a konstruk¢né dielce meracej stipravy okrem elektromera, komunikacného zariadenia, prijimaca HDO alebo prepinacich hodin, ktoré doda PDS. Ziadatel
0 pripojenie nového odberného miesta do DS NN je povinny meracie miesto vybudovat na verejne pristupnom mieste urcenom PDS, za ticelom merania
tokov elektriny (odber/dodévka). Meracie miesto musf byt umiestnené na verejne pristupnom mieste nepretrzite pocas celej doby trvania pripojenia
odberného elektrického zariadenia do DS.

Odberatel'elektriny z DS NN je pri zmene technickych podmienok pripojenia povinny zabezpeit, aby meracie miesto bolo na verejne pristupnom mieste
nepretrzite pocas celej doby trvania pripojenia odberného elektrického zariadenia do DS okrem pripadov stvisiacich s pripojenim malého zdroja do uz
existujticeho pripojeného odberného miesta.

Ziadatel o pripojenie do DS VN a VVN a odberatel elektriny/vyrobca elektriny st povinni zabezpecit, aby meracie miesto bolo v trafostanici alebo v BSP
pristupné pocas celej doby trvania pripojenia odberného elektrického zariadenia odberatela elektriny/zariadenia na vyrobu elektriny vyrobcu elektriny
doDS.

Elektromer, komunikacné zariadenie, HDO alebo prepinacie hodiny st viastnictvom PDS. Elektromer plni funkcu urceného meradla. Ostatné zariadenia
meracieho miesta vrdtane meracich transformatorov st vo vlastnictve Ziadatela o pripojenie do DS, pokial'sa s PDS nedohodne inak.

Pri budovani meracieho miesta je ziadatel o pripojenie do DS povinny riadit sa pokynmi PDS. Obchodné meranie zabezpecuje PDS. Na Gcely merania sa
vyuziva stibor technickych prostriedkov obsluhovany vyskolenym persondlom PDS, ktory sa oznacuje ako systém obchodného merania.
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Parametre pre standard systému obchodného merania a odpoctu PDS

Napitova Grovef Maximélna Trieda presnosti podla  Trieda podla Merané Odpotet
MM rezervovana 210/2000 294/2005 hodnoty
kapacita MT EM EM Dita Pocetnost
Wi nad 15 MW 0,25 02 - Profily v 4Q 15 min. profily 1x denne
pod 15 MW 0,25 0,5 ( Profily v 4Q 15 min. profily Txdenne
W nad 0,5 MW 0,55 0,5 ( Profily v 4Q 15 min. profily T xdenne
pod 0,5 MW 0,55 0,5 ( Profily v 4Q 15 min. profily 1 x mesacne
nad 0,5 MW 0,55 ] B Profily v 4Q 15 min. profily T xdenne
N 0,5-0,15 MW 0,55 ] B Profily v 4Q 15 min. profily 1 x mesacne
pod 0,15 MW 0,55 1 B Registre Cin. en Registre 1 xrone
Priame meranie do 80 A 2 A Registre in. en. Registre 1 xrolne
Vysvetlivky:
MM — meracie miesto
MT — meraci transformator
EM — elektromer
4Q — 4 kvadrantné meranie (P+, P-, Q+, Q-)

210/2000  —Vyhlaska ¢. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov.
294/2005  — Nariadenie vlddy ¢. 294/2005 Z. z. o meradldch v zneni neskorsich predpisov

Elektromer, ktory vyhovuje platnym prdvnym predpisom pred (cinnostou nariadenia vidy ¢. 294/2005 7. z. v zneni neskorSich predpisov, mozno umiestnit
na trh a do prevddzky na Ucely merania, na ktoré sa musf pouzivat urcené meradlo, do uplynutia platnosti schvalenia typu tohto elektromeru, alebo ak
schvdlenie typu je na dobu neobmedzend, tak najneskor do 30. oktdbra 2016.

Systém obchodného merania md svoj Standard pre tri skupiny odbernych miest podfa vysky maximalnej rezervovanej kapacity:

- Nanapdtovej trovni VVN je pouzitd meracia stiprava pozostdvajlica z urcenych meradiel so zd&znamom profilu zdtaze, z meracich transformdtorov
pridu a napdtia, svorkovnic a spojovacich vodicov, ktoré sti zapojené pomocou spojovacich vodicov do meracieho obvodu v zmysle prislusnych
platnych pravnych predpisov.

Na napdtovej trovni VN je pouZitd meracia stiprava pozostavajica z urcenych meradiel so zaznamom profilu zétaZe, z meracich transformatorov pridu

a napatia, svorkovnic a spojovacich vodicov, ktoré sti zapojené pomocou spojovacich vodicov do meracieho obvodu v zmysle prislusnych platnych

pravnych predpisov.

Na napdtovej trovni NN v zdvislosti od rezervovanej kapacity:

a) nad0,5 MW je pouzitd meracia stprava pozostavajtica z urceného meradla so zdznamom profilu ztaze, 7 meracich transformdtorov pridu,
svorkovnic a spojovacich vodicov, ktoré st zapojené pomocou spojovacich vodicov do meracieho obvodu v zmysle prislusnych platnych préavnych
predpisov,

b) 0d0,15 MW do 0,5 MW je pouZitd meracia stiprava pozostavajlica z urceného meradla so zaznamom profilu zdtaze, z meracich transformatorov
prddu, svorkovnic a spojovacich vodicov, ktoré st zapojené pomocou spojovacich vodicov do meracieho obvodu v zmysle prislusnych platnych
pravnych predpisov,

) pod0,15 MW je pouzitd meracia stiprava pozostavajlca z urceného meradla bez zaznamu profilu zdtaze, s rocnym odpoctom. O technickej
realizdcii merania, Zbere, prenose a zdzname tidajov rozhodne PDS. Za odpocet obchodného merania je zodpovedny PDS. Lehoty vykondvania
odpoctov vyplyvajui z geografického umiestnenia odberného miesta s ohladom na optimalizdciu trasy odpoctov. PDS je oprdvneny inStalovat
meracie zariadenie s meranim 15 mindtového profilu a upravit periodicitu odpoctu a fakturdcie aj na odberné miesta umiestnené na napatovej
trovni NN s hodnotou maximdinej rezervovanej kapacity nizSou ako 0,15 MW. PDS musf o takejto vymene urceného meradla informovat
pripojeného uzivatela ststavy sposobom uvedenym v platnych prdvnych predpisoch.
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PDS je partnerom zainteresovanyich strén pre oblast pripravy, vystavby, prevadzky, kontroly a idrzby systému obchodného merania. Zainteresované strany
s( zdroven opravnené pouzivat systém obchodného merania podla pokynov PDS u vietkych zékaznikov a odberateflov. Obchodné meranie sa vykondva len
urcenymi meradlami, ktoré musia byt prevddzkované v prisluSnych platnych pravnych predpisov a platnych STN. Urcené meradld su sticastou meracieho
obvodu pozostdvajliceho z PTP a PTN, svorkovnic a spojovacich vodicov jednotlivych sekunddrnych obvodov. Akykolvek zésah do meracich odvodov je
7akdzany.

Vrobca elektriny alebo koncovy odberatel je povinny umoznit PDS alebo nim poverenej osobe pristup k urcenému meradlu a k odbernému elektrickému
zariadeniu za (icelom vykonania kontroly, vymeny, odobratia urceného meradla alebo zistenia odobratého mnozstva elekiriny. Rovnako je povinny ozndmit
aj s tym stivisiace prerusenie doddvky elektriny. PDS md pravo zabezpecit proti neoprdvnenej manipulddii elektrickd pripojku a odberné elektrické zariadenie

aZ po urcené meradlo.
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3. Technické podmienky na prevadzku distribuénej sistavy

3.1 Podrobnosti 0 meracich sipravach a urcenych meradlach
Za odberné miesto sa povazuje miesto odberu elektriny pozostdvajlice z jedného alebo viacerych meracich bodov. Meracim bodom je miesto
pripojenia uzivatela ststavy do DS vybavené urcenym meradlom. Odberné miesto tvorf samostatne priestorovo alebo izemne uzatvoreny a trvalo
elektricky prepojeny celok, v ktorom je tok elektriny merany jednym alebo viacerymi urcenymi meradlami. Pokial je trvalo elektricky prepojeny
celok preruseny, musi splfiat aj podmienku priamej technologickej nadviiznosti. Odberné miesto nie je predmetom obcianskoprévnych ani
obchodnoprdvnych vztahov.

Trieda presnosti meracich pristrojov v DS VVN a VN must byt:

1.V pripade tokov elektrickej energie nad 15 MW najmenej 0,25 pre cinnd zlozku a 0,55 pre reaktancn zlozku.
2.\ pripade tokov elektriny od 0,5 do 15 MW najmenej 0,55 pre ¢inni zlozku a 1,0 pre reaktancnu zlozku.

3.V pripade tokov elektriny od 0,15 MW do 0,5 MW najmenej 1,05 pre ¢innd zlozku a 2,05 pre reaktancnu zlozku.
4.\ pripade tokov elektriny pod 0,15 MW najmenej 25 pre ¢innii zlozku a 35 pre reaktancnd zlozku.

Elektromery sa pripdjajd v DS VVN na vyhradené jadrd PTP s triedou presnosti 0,25 a PTN s triedou presnosti 0,2 a v DS VN na vyhradené jadrd PTP
a PTN st tie7 urcenymi meradlami a spolu s elektromermi a privodmi tvoria meraci obvod.

Pre nepriame meranie vodice od meracich transformdtorov napdtia musia byt vedené neprerusovane na trojfdzovy plombovatelny istic. Za isticom
musf byt pripojend plombovatelnd skusobnd svorkovnica ukoncené vodicmi na pripojenie elektromera. Vodice od meracich transformdtorov pridu
musia byt vedené neprerusovane na plombovatelnd skusobnu svorkovnicu, ktord musf byt ukoncend vodicmi na pripojenie elektromera.

Do tohto obvodu nesmie byt pripojené Ziadne iné zariadenie.

Flektromery v DS NN sa pripdjajd ako priame meranie do 80 A vrdtane alebo na vyhradené jadrd PTP s triedou presnosti 0,5S. Trieda presnosti
nulovacieho mostika a technického zariadenia regulujticeho velkost odberu pred elektromerom — hlavny isti¢ urceny PDS.

Pre polopriame meranie musf byt trojfazovy istiC pre istenie napatovych obvodov meracieho pristroja zapojeny pred hlavny istic (vypinacom privodu
NN). Napdtové vodice musia byt vedené neprerusovane od 6A trojfazového istica k plombovatelnej skisobnej svorkovnidi, ktord musi byt ukoncend
vodicmi na pripojenie elektromera. Pridové vodice musia byt vedené neprerusovane od meracich transformatorov pridu ku plombovatelnej
skusobnej svorkovnidi, ktord bude ukoncend vodi¢mi na pripojenie elektromera.

Aby bola garantovana vcasnd instaldcia meracieho zariadenia, Ziadatel o pripojenie do DS dohodne najneskor pri spracovani projektu s PDS
umiestnenie a druh meracieho zariadenia a pristrojovych transformdtorov.

UZivatel DS je povinny zabezpecit PDS bezproblémovy pristup k meracej stiprave a stvisiacim zariadeniam. PDS je oprdvneny kontrolovat zariadenia
uzivatela DS od deliaceho miesta aZ po meracie zariadenie.

PoZiadavky na pristrojové vybavenie

Pristrojové transformatory
Trieda presnosti PTP a PTN:

0,5 % riadenie ststavy,

0,5 9% pre informativne meranie,
5P10 pre PTP pre ochrany,

3P pre PTN pre ochrany.
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Sekunddrme vystupy:
PTP—1(5 A,
PTN — 100, 100/ /3, 100/3 V.

Prevodniky na meranie striedavych velicin

Prevodniky P, Q, U, 1, f s analdgovym vystupom:

zdkladnd presnost < 0,5 %,

vstup 3x 100V zdruzené (fazové), 3x 1A (5 A), imp/prid (napr. elektromery),
vystup 5 mA, 4-20 mA alebo 20 mA,

max. zataz 3 az 5 k podla typu,

napdjanie 230V/50 Hz.

Zdruzené prevodniky P.Q, U, 1, f,

zdkladnd presnost < 0,5 %,

vstup 3x 100V zdruzené alebo fazové, 3x TA, (5 A),
vystup sériovd komunikdcia, normované protokoly [EC.

Analégové meracie vstupy kandlov pocitaca
zdkladnd presnost < 0.2 %,

rozliSovacia schopnost > 12 bit,

potlacenie rusenia > 60 dB/50 Hz.

Signalizacia

Na prenos a spracovanie signalu v jednom smere, resp. povelu v opacnom smere v retazci, technoldgia — RIS riadeného objektu — prenos — ASDR
dispecing PDS (¢as od zopnutia kontaktu v technoldgii po zobrazenie signalu na obrazovke)

<3s

Pricom reakcny ¢as RIS riadeného objektu (Cas od zopnutia kontaktu v technoldgii po vyslanie telegramu na komunika¢n linku)

<< Ts

Analogicky reakcny cas systému ASDR dispecing PDS (¢as od odoslania povelu na obrazovke po vyslanie telegramu na komunikacnd linku)

<< s

3.2 Zabezpedenie parametrov kvality dodavky
Kvalitativne parametre elektriny st definované ako sihrn vybranych charakteristk napdtia v danom bode DS za normalnych prevadzkovych
podmienok porovndvanych s medznymi, pripadne s informativnymi hodnotami referencnych technickych parametrov v stilade so Standardom EU,
resp. [13] . Uvedené charakteristiky sa nevztahuju na:

1. prevadzkové situdcie pri likviddcii portich,
2. docasné prevadzkové zapojenia v DS v priebehu pldnovanych prdc (idrzba, vystavba a pod.),
3. stavy nldze.

Pozadované charakteristiky napdtia doddvanej elektriny pre jednotlivé napdtové hladiny st uvedené v Prilohe ¢. 2.
3.3 Podrobnosti o sledovani parametrov odberného miesta

PDS je opravneny sledovat vplyv uZivatela DS na DS. Toto sledovanie sa spravidla tyka velkosti a priebehu ¢inného a jalového vykonu prenasaného
odbernym miestom a na zistovanie Urovne spatnych vplyvov zariadenf uzivatela DS na kvalitu elektriny v DS.
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V pripade, ked'uzivatel DS doddva alebo odoberd z DS ¢inny alebo jalovy vykon, ktory prekracuje dohodnuté hodnoty pre odberné miesto alebo
prevddzkou svojich energetickych zariadeni vjraznym spdsobom zhorSuje kvalitativne parametre napdtia v mieste pripojenia, bude PDS o tom
uzivatela DS informovat a podfa potreby dolozf aj vysledky takéhoto sledovania.

UzZivatel DS moze pozadovat technické informdcie o pouZitej metdde sledovania.

V pripadoch, ked uzivatel DS prekracuje dohodnuté hodnoty, je povinny neodkladne obmedzit odber alebo distribiciu (prenos) ¢inného a jalového
vykonu na rozsah dohodnutych hodndt a urobit ndpravné opatrenia za Gcelom zniZenia negativnych vplyvov svojich zariadeni na kvalitu naptia v DS.

Ajv pripadoch, ked uzivatel DS pozaduje zvySenie ¢inného a jalového vykonu, ktoré neprekracuje technické moznosti odberného miesta, musf dodrzat
hodnotu maximadinej rezervovanej kapacity (pozadovaného prikonu) podla platnej zmluvy o pripojeni do DS, ak nepoziadal PDS 0 zmenu tejto zmluvy
0 pripojent a tdto zmena nebola technicky zabezpecen.

3.4 Vymena informdcii o prevadzke
Vymenu informdcif o prevddzke je potrebné zabezpecit v zmysle ustanoven Dispecerského poriadku na riadenie ES SR § 9 a §11 tak, aby mohli
byt zaznamenané dosledky Gkonu alebo udalosti a aby mohli byt brané do Gvahy a vyhodnocované mozné rizikd pri prevadzke so zameranim
na zabezpecenie riadneho chodu DS a ststavy uzivatela DS.

Tdto Cast TP PDS plati pre PDS a uzivatelov DS, ktorymi st:
véetci ostatni PDS pripojeni k tejto DS,
odberatelia elektriny pripojenf na drovni 110 kV alebo VN,
vyrobcovia elektriny pripojeni k DS na trovni 110 kV alebo VN.

Komunikacia
PDS a kazdy uZivatel DS vymenuje zodpovednych pracovnikov a dohodne komunikacné cesty tak, aby bola zabezpecend (cinnd vymena informdcif.
Komunikdcia md byt, pokial mozno, priama medzi uzivatelom DS a PDS, ku ktorej je uzivatel DS pripojeny.

PoZiadavka na informovanie o tikonoch — v €asti priprava prevadzky a operativne riadenie DS
V pripade tkonu uzivatela DS pripojeného k DS, ktory by mohol mat prevddzkovy vplyv na DS, musi tento uzivatel DS v sdlade s PPDS o takomto
tkone informovat PDS.

PDS bude informovat uZivatela DS o takom tkone v DS alebo i PS, ktory by mohol mat prevadzkovy vplyv na ststavu uzivatela DS pripojeného k DS.

Urcity tkon moze byt vyvolany inym dkonom alebo udalostou v ststave niekoho dalSieho. V takomto pripade sa bude odovzdané informécia IfSit
od informdcie o dkone, ktory vznikol nezvisle.

Bez toho, 7e by sa tym obmedzila vieobecnd poZiadavka na informovanie dopredu, st dalej uvedené situdcie, ktoré majd alebo by mohli mat vplyv
na Ukony v DS alebo v inej sustave.

Preto o nich musi byt podand nasledujtica informdcia:
realizdcia planovanej odstavky zariadenia alebo pristrojov,
funkcia vypinaca alebo odpinaca alebo ich mozného sledu ¢i kombindcie, prechodné pretaZenie, pripojenie stistav i prifdzovanie zdroja,

riadenie napatia.
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Forma informacie
Informdcie o Gkonoch musia dostatone podrobne opisovat tkon, i ked nemusia uvddzat pricinu, musia vsak prijemcovi umoznit zvdzit a vyhodnotit

dosledky a rizikd vyplyvajtce z Gkonu. Ozndmenie musi obsahovat i meno pracovnika, ktory informéciu poddva. Prijemca moZe mat otdzky suvisiace
s objasnenim obsahu ozndmenia.

Informadcie, ktoré podava PDS o tkone v DS vyvolanom inym tkonom (prvy ikon) alebo udalosti v ststave uzivatela DS, budu opisovat tkon
a obsahovat informécie, ktoré PDS dostal od uzivatela DS v stvislosti s prvym tkonom alebo udalostou v jeho ststave.

Takdto informdcia bude dostatocne podrobnd, aby umoznila prijemcovi rozumne zvdzit a vyhodnotit dosledky a rizikd vyplyvajice z tkonu na DS.
Musf dalej obsahovat meno pracovnika PDS, ktory informdciu o Gkone poddva.

Prijemca moze mat otdzky sdvisiace s objasnenim obsahu ozndmenia.

Ak poddva uZivatel DS spravu o tkone alebo udalosti vo svojej stistave vyvolanymi ndhodnou, navrhnutou alebo napldnovanou akciou v ststave
niekoho iného, bude jeho ozndmenie urcené pre PDS obsahovat informdcie, ktoré uZivatel DS o akcii dostal. PDS moZe tieto informdcie postupit dalej.
Informdcie, ktorti PDS podava o ikone spdsobenym tkonom alebo udalostou v PS, budd opisovat tkon v DS a obsahovat informdcie, ktoré PDS dostal
od PPS v stvislosti s ikonom alebo udalostou v PS. Informdcia bude dostatocne podrobnd, aby umoznila prijemcovi ozndmenie rozumne zvdzit

a vyhodnotit dopady a ndsledné rizikd vyplyvajiice z ikonu v DS a musi byt uvedené meno pracovnika PDS, ktory informdciu podava. Prijemca moze
mat otdzky stvisiace s objasnenim obsahu ozndmenia.

UZivatel DS moze informdciu obsiahnutd v ozndmeni od PDS postupit vyrobcovi elektriny so zdrojom pripojenym k jeho stistave alebo inému PDS, ku
ktorej je pripojeny, a to v pripade, Ze to vyZaduji zmluvné podmienky pripojenia.

UZivatel DS nesmie inak, ako je uvedené v predchddzajiicej Casti, podavat dalej ziadnu informaciu obsiahnutt v ozndmeni PDS alebo v ozndmenf
iného uzivatela DS, ktory ju ziskal od PDS, nikomu, kto je pripojeny k jeho stistave. Moze iba povedat, 7e v DS alebo PS doslo k urcitej udalosti (ak je
vobec zndma a ak bola ovplyvnend distriblcia elektriny), a ozndmit odhadnuty ¢as uvedenia stistavy do prevadzky. Kazdy uzivatel DS zabezpedi, aby
vSetdi ostatni uzivatelia DS ziskali informdcie obsiahnuté v tomto ozndmeni od PDS, ale nesmie podat dalej iné informdcie, ako st uvedené vyssie.

Lehoty podavania informacii
Informdcie o pripravovanych dkonoch bud odovzdané v dostatocnom casovom predstihu tak, aby to umoznilo prijemcovi v rozumnej miere posdit
a vyhodnotit z toho vyplyvajlice dosledky a rizikd.

Ozndmenie bude prijemcovi nadiktované, ten si ho zaznacf a zopakuje odosielatelovi, ktory takto skontroluje, i ozndmenie bolo presne zaznacené.

PoZiadavky na informacie o udalostiach
0 udalosti v ststave uzivatela DS pripojeného k DS, ktord mala alebo by mohla mat prevadzkovy vplyv na DS alebo PS, bude uZivatel DS v sdlade
s PPDS informovat PDS.

0 udalostiach v DS alebo po prijatf ozndmenia o udalosti v PS, ktoré by mohli mat podla mienky PDS prevddzkovy vplyv na stistavu uzivatela DS
pripojeného k DS, bude PDS v silade s PPDS informovat uzivatela DS. To véak nebrani ziadnemu z uzivatelov DS poziadat PDS o poskytnutie informdcif
tykajlicich sa udalosti, ktoré ststavu uzivatela DS ovplyvnili.

Urcitd udalost moZe byt vyvolana alebo zhorsend inou udalostou alebo Gkonom v stistave niekoho dalSieho. V tomto pripade sa bude oznamovand
informdcia ISit od informdcie tykajlicej sa udalosti, ktord vznikla na dalSej udalosti alebo kone.
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Bez toho, Ze by sa tym obmedzila vieobecnd poziadavka na informovanie vopred, st dalej uvedené priklady situdcif vyzadujice okamzité poddvanie
informdcif v pripade, ak maju vplyv na prevddzku:
- spustanie vystrazného signélu alebo signalizdcie o mimoriadnom prevadzkovom stave,

vyskyt nepriaznivych klimatickych podmienok,

vyskyt poruchy alebo chyby ¢i docasného obmedzenia funkcie zariadenia vrétane ochrany,

2vySené nebezpecenstvo nidzového stavu.

Forma informacie
Opis kazdej udalosti, ktord vznikla nezdvisle od inej udalosti alebo Gkonu, musf byt dostatocne podrobny (i ked nemusf uvddzat pricinu) tak, aby

umoznil prijemcovi ozndmenia zvazit a vyhodnotit dosledky a rizikd vyplyvajice z udalosti. Prijemca moZe mat otdzky sdvisiace s objasnenim
ozndmenia.

Informadcia, ktor(i poddva PDS o udalosti vyvolanej inou udalostou (prva udalost) alebo tkone v sdstave uzivatela DS, bude tito udalost opisovat
a obsahovat informécie, ktoré PDS dostal od uzivatela DS v stvislosti s prvou udalostou alebo tikonom. Informdcia bude dostatone podrobnd,
aby umoznila prijemcovi ozndmenia primerane zvézit a vyhodnotit dosledky a rizikd vyplyvajlce z tejto udalosti na DS a musf obsahovat meno
s objasnenim ozndmenia.

Ak uzivatel DS poddva sprdvu o udalosti alebo Gkone vo svojej ststave vyvolanej (-om) alebo ovplyvnenej (-om) ndhodnou, navrhnutou alebo
napldnovanou akciou v sstave niekoho iného, bude jeho ozndmenie urcené pre PDS obsahovat informdcie, ktoré uzivatel DS o akcii dostal. PDS moze
tlto informdciu podat dalej dalSim zainteresovanym zlozkam.

Uzivatel DS moze informdciu obsiahnutt v ozndmeni PDS podat dalSiemu subjektu pripojenému do jeho sdstavy alebo do ststavy iného PDS, a to
len v pripade, Ze to vyzadujd zmluvné podmienky pripojenia vo vztahu k ekvivalentnej udalosti v jeho stistave (ako bola vyvoland alebo zhorsend
udalostou v DS). V inych pripadoch nesmie uzivatel DS poddvat dalej Ziadne informdcie obsiahnuté v ozndmeni od PDS alebo ozndmeniiného
uzivatela DS, ktory ju ziskal od PDS, a to nikomu, kto je pripojeny k jeho stistave. Moze len uviest, ze v DS alebo PS doslo k urCitej udalosti (ak je to
zndme a ak tym boli ovplyvnené doddvky energie) a oznamit odhadovany Cas uvedenia ststavy do prevddzky.

S vynimkou nddzovej situdcie bude ozndmenie prijemcovi nadiktované, prijemca si ho zapiSe a zopakuje odosielatelovi. Ten skontroluje, ¢i ozndmenie
bolo presne zaznacené. V pripadoch, ked'vyrobca elektriny oznamil PDS udalost stvisiacu so zdrojom a ak potrebuje presnejsie vyhodnotit vplyv tejto
udalosti na svoju stistavu, moze poziadat PDS o poskytnutie podrobnych informdcif o parametroch poruchy v odbernom mieste medzi DS a zdrojom
v Case tejto udalosti. PDS podd vyrobcovi elektriny tito informdciu ¢o mozno najskor, za predpokladu, Ze ju md.

Lehoty podavania informacii
Informdcie o udalostiach budu poskytnuté ¢o mozno najskdr po ich vyskyte alebo v case, ked je této udalost zndma alebo ocakdvana tym, kto toto
ozndmenie podava.

Zavainé udalosti
V pripadoch, ked udalost v DS alebo stistave uzivatela DS mala alebo mdze mat vyznamny vplyv na stistavu kohokolvek zo zainteresovanych, bude
tdto udalost pisomne ohldsend prevddzkovatelovi prislusnej ststavy. Takdto udalost bude oznacend ako ,,zdvaznd udalost”. Bez toho, 7e by sa tym
obmedzoval vseobecny vysSie uvedeny opis, budi medzi zdvazné udalosti zahmute tie, ktoré maju alebo mozu mat za ndsledok:
« nldzovi prevadzku zariadenia, a to bud manudlnu alebo automatickd,
napdtie mimo povoleného rozsahu,
- frekvenciu siete mimo povoleného rozsahu,
- porusenie stability ststavy.
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3.5 Podmienky riadenia dispecingu prevadzkovatela prenosovej sstavy a DS
Dispecing PDS v spolupraci s SED ako dispecingom PPS musf v operativnom riadenf zabezpecovat véetky svoje funkcie a cinnosti s maximdine
dosiahnutelnou spolahlivostou. Na zabezpecenie svojej funkénosti a spolahlivosti dispecing PDS vyuziva v zmysle § 9 Dispecerského poriadku
na riadenie ES SR informdcie od PPS (SED), riadiacich a informacnyich systémov elektrickych stanic (RISES), termindlov vyrobni ASDR a hrani¢nych
termindlov.

V ASDR st vo zvysenej miere podporované mechanizmy odolnosti pri poruche. Zakladom je plné vyuZitie spolahlivostnej podpory:
online prepinanie rezimu pocitacov,,hot — stand by",
prepojenie pocitacov cez diskové polia so zrkadlenim ich obsahov,
zdvojenie pocitacovej siete LAN s automatickym prepnutim na druhu siet pri zisteni chyby alebo nizkej priepustnosti siete

Nové zariadenia ASDR a spolupracujtice zariadenia musia pouzivat normované protokoly [19], [20], [21]. Poziadavky na prenosové cesty stanovuje
PDS v stilade s platnymi telekomunikacnymi zakonmi.

V zmysle zdkona [3] md PDS pravo zriadovat a prevddzkovat elektronickd komunikacnd siet potrebni na riadenie prevddzky sistavy a na zabezpecenie
prenosu informdcif potrebnych na automatizdciu riadenia. Zmluva o pripojeni odberného elektrického zariadenia Ziadatela do DS v ¢asti Technické
podmienky pripojenia stanovuje aj podmienky vybudovania prenosovych ciest, rozhrani a ostatnych scasti telekomunikacnej siete, individudine pre
kazdy pripad pripojenia odberatela elektriny, ktory to vyzaduje. Takisto stanovuje, ktoré Casti siete vybuduje ziadatel o pripojenie do DS a ktoré PDS.

Riadiaci a informacny systém elektrickych stanic (RISES) musi splfiat poziadavky miestneho informacného, ovladacieho a riadiaceho systému pre
elektrickd stanicu a poziadavky kladené na RISES zo strany dispecerského riadenia s moznostou obojstrannej komunikdcie s dispecingom PDS.

InStaldcia RISES sa vyzaduje pri vSetkych novych (novovybudovanych) elektrickych staniciach. RISES tvorf jadro integrovanej riadiacej techniky
elektrickej stanice, pricom jeho koncepcia je charakterizovand decentralizovanou vystavbou.

Pri spojeniach medzi riadiacimi systémami dispecingov (resp. elektrickych stanic) sa musia prednostne vyuZivat nezavislé intemé spojovacie cesty
(vyhradené prendjmy) verejnej telefonickej siete. Riadiace systémy a telekomunikacné zariadenia musia byt chrdnené pred neopravnenym zésahom,
bezpecnostné opatrenia st zaloZené na hardvérovych a softvérovych prostriedkoch.
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4. Technické podmienky na meranie v distribu¢nej sustave

4.1 Dispecerské meranie

Na spolahlivé zabezpecenie dispecerského riadenia DS (v sticinnosti s riadenim PS a ES ako celku) je nevyhnutné stanovit technické podmienky
dispecerského merania a signalizacie. Technické podmienky st chdpané ako minimum a musia byt prijaté a dodrziavané v3etkymi uzivatelmi DS.

Meranie napdtia musi byt realizované vo vsetkych troch fdzach s celkovou presnostou min. 2 %, pricom kazdy z clenov meracieho retazca musi mat
presnost minimdlne 0,5 %.

Meranie pridu musf byt realizované vo vietkych troch fazach s celkovou presnostou min. 1%, pricom kazdy z clenov meracieho retazca musf mat
presnost minimdlne 0,5 %.

Meranie ¢inného a jalového vykonu musi byt realizované s presnostou minimdlne 0,5 %. Rozsahy meracich prevodnikov musia byt konzultované
s PDS.

Signalizécia stavov spinacich prvkov (vypina, odpojovac, uzemnovaci spinac) musf byt dvojbitovd (t. j. Stvorkritériovd).
Signalizdcia portch, ochrdn, stavov blokddy spinacich prvkov a ostatnd prevddzkovd signalizacia je jednobitova (dvojkritériova).

Signalizdcia stavov vypinacov musf byt realizovand v kazdom vyvode. Casové znacka je nevyhnutnd pri signalizacii stavu vypinaca, poruchovej
signalizcii a aktivacii merania ochrdn.

Ostatné poziadavky na presnost merani a pripadnych sietovych vypoctov moze stanovit PDS v osobitnom predpise.

Pristrojové transformétory sa inStaluju do vyvodov vedeni alebo transformdtorov tak, aby funkcia merania nebola ovplyvnend prevadzkou vedenia
alebo transformatora cez spinac pripojnic.

Meracie pristroje miestneho a dialkového merania sa pripdjajd na samostatné vinutia pristrojovych transformdtorov pradu (PTP) urcenych na meranie.

V obvode sekundamej strany pristrojového transformdtora napdtia (PTN) treba kontrolovat pripustny ibytok napdtia. Prevadzkové zatazenie PTN musf
byt v rozsahu zdtaze, pre ktory je vyrobcom zarucend trieda presnosti.

Kvalita vstupnych a vystupnych signalov meracich prevodnikov a odovzdavania riadiacich velicin musf zodpovedat kvalite stanovenej pre on-line
regulacné obvody. Presnost'a casy cyklov mozu byt pri existujicich zariadeniach docasne horsie, ale pri novyich zariadeniach alebo pri obnove starych
zariadenf sa poziadavky musia dodrZat.

4.2 Podmienky na zriadenie obchodného merania

Obchodné (fakturacné) meranie sa vykondva na ticel platby za dodand, odobratd, prenesend elektrinu, denné zi¢tovanie a za zi¢tovanie
distribucnych sluzieb. Prévny a obsahovy rdmec je dany prislusnymi pravnymi predpismi. Podmienky zriadenia obchodného merania sd uvedené
v Prilohe ¢ 3.
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5. Technické podmienky poskytovania univerzilenej sluzby

Technické podmienky, podla ktorych bude poskytovand, merand a ukoncend univerzélna sluzba, st upravené v PPPDS — Obchodné podmienky pripojenia
do distribucnej ststavy, pristupu do distribucnej sistavy a distribdcie elektriny bod 6.
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6. Technické podmienky prerusenia dodavky elektriny

6.1 Ddvody na prerusenie alebo obmedzenie dodavky elektriny z technického hladiska
PDS md prdvo obmedzit alebo prerusit distribciu elektriny bez ndroku na ndhradu Skody z technického hladiska najmd v nasledovnych pripadoch:
- pri bezprostrednom ohrozeni Zivota, zdravia alebo majetku 0s6b a pri likviddcii tychto stavov
pri stavoch nidze alebo pri predchddzani stavu nidze,
pri neopravnenom odbere elektriny,
pri zabrdnen alebo opakovanom neumozneni pristupu k meraciemu zariadeniu odberatelom elektriny alebo vyrobcom elektriny,
pri prdcach na zariadeniach ststavy alebo v ochrannom pdsme, ak st planované,
pri poruchdch na zariadeniach ststavy a poas ich odstranovania,
pri doddvke elektriny zariadeniami, ktoré ohrozuju Zivot, zdravie alebo majetok 0sob,
pri odbere elektriny zariadeniami, ktoré ovplyviiujd kvalitu a spolahlivost dodavok elektriny, a ak odberatel elektriny nezabezpedil obmedzenie
tychto vplyvov dostupnymi technickymi prostriedkami,
pri doddvke elektriny zariadeniami, ktoré ovplyviuju kvalitu a spolahlivost doddvky elektriny, a ak vyrobca elektriny nezabezpedil obmedzenie
tychto vplyvov dostupnymi technickymi prostriedkami.

6.2 Postup pri planovanych rekonstrukciach a opravéch zariadeni distribucnej sistavy
Planovanie oprdv a idrzby (vrdtane likviddcie dosledkov pordch) je sihm Cinnostf a technicko-organizacnych opatreni zameranych na spolahlivy
chod DS. Za tidrzbu, opravy a likviddciu poruchovych stavov zodpoveda majitel prislusného zariadenia. Udrzbové prace sa delia na tdrzbu preventivnu
planovand a nepldnovant (odstranenie poruchovych stavov).
Ucelom plénovania oprav a tdrzby je definovanie zakladnych pravidiel a urcenie postupov na zabezpecenie bezporuchovej prevadzky zariadeni DS
a stanovenie pravomoci a zodpovednosti Gtvarov (drzby.

Na zdklade periodicity prehliadok elektroenergetickych zariadeni, stanovenych vyrobcom a zistenych pordch zariadent sd stanovené poziadavky
na odstavku zariadent, ktoré sd uplatriované a ndsledne realizované prostrednictvom roného plédnu vypinania zariadent, ktory je postupne
upresiiovany v mesacnych, tyzdennych a dennych planoch pripravy prevddzky VYN a VN.

Nepldnované prdce povoluje dispecing PDS len vo vynimocnych pripadoch, a to pri likviddcii portich, ked hrozi nebezpecenstvo z omeskania alebo pri
ohrozeni zdravia alebo Zivota.

Udrzba na zariadeni DS sa vykonava v zmysle poriadku preventivnej tdrzby, ktory je k dispozicii u PDS.
Vlyhotoveny zdznam o prislusnej prehliadke sa po odstraneni zistenych chyb archivuje v zmysle vnitorného predpisu PDS do nasledujticej prehliadky.

PDS vstilade s planom preventivnej Gdrzby pocas vykondvania prdc, pri ktorych je nutné Casti zariadeni vypnt, moze menit sposob prevadzky
prislusnej casti zariadenia. Pocas realizdcie idrzby mozno v danej lokalite obmedzit distriblciu elektriny v sdlade s [3].

6.3 Postup pri havériach a poruchdch na zariadeniach distribuénej sistavy a spdsob odstranovania ich nasledkov
Pri vyskyte zdvaznych pordch alebo havdrii na zariadeniach DS sd PDS (povereni zodpovedni pracovnici) a dotknuté subjekty povinné postupovat
podla vypracovanych havarijnych planov, resp. podla prevadzkovych instrukcif, stanovujiicich postupy rieenia typovych portch v DS 110 kV a 22 kV.

Havarijny pldn resp. prevédzkovd inStrukcia stanovujlica postupy rieenia typovych pordch v DS 110 kV a 22 kV, obsahuje informécie v strucnej,
jasnej a prehladnej forme so zohladnenim miestnej situdcie, zvyklosti a organizacnej Strukttry PDS. Aktualizacia havarijnych planov sa vykondva pri
vyznamnych zmendch v Struktdre DS.

Dole7itd je nutnost koordindcie s havarijnymi planmi prevddzkovatela PS, susednych DS, resp. dalsich déleZitych uzivatefov DS.

221117
Nazov dokumentu: Technické podmienky prevadzkovatela distribucnej ststavy
Détum: 1.10.2017 v,": :;



ZAPADOSLOVENSKA
DISTRIBUCNA

Jeho hlavné Casti tvoria:
strucny opis DS vrdtane vonkajSich prepojent,
organizacnd schéma s opisom zdkladnych vztahov a zodpovednosti,
havarijny vypinaci a frekvencny pldn, pldn obmedzovania spotreby
prehlad kapacit pre prevddzku, ddrzbu a opravy,
pracovné pokyny pre jednotlivé havarijné plany vybranych dolezitych objektov,
plan na predchddzanie stavov ndidze a na obnovu prevadzky zariadeni DS
riesenie typovych poruchovych stavov v DS 110 kV a 22 kV.

6.4 Spdsob oznamovania prerusenia alebo obmedzenia distribicie elektriny
PDS oznamuje zaciatok planovaného obmedzenia alebo prerusenia distribucie elektriny vratane Casu jej trvania v stlade s platnymi pravnymi
predpismi a PPDS.
Uzivatelom DS na napatovych trovniach VVN a VN: zaslanim pisomného ozndmenia a zverejnenim na internetovych strnkach PDS.
Uzivatelom DS na napatovych trovniach NN: miestne obvyklym sposobom (miestny rozhlas, vyveska v informacnej tabuli a pod.) a zverejnenim
na internetovych strankach PDS.
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7. Technické podmienky odpojenia z distribucnej sistavy

7.1 Dévody na odpojenie zo siistavy z technického hladiska

Dovody na stratu prava na pripojenie do DS z technického hladiska vznikajd pri neplneni niektorej z povinnosti, ktoré odberatelovi elektriny uklada

zdkon [3]:

- umoznit PDS montdz urceného meradla a zariadenia na prenos informdcil 0 nameranych tdajoch,
udrziavat odberné elektrické zariadenie v stave, ktory zodpoveda technickym pozZiadavkam,
splfiat technické podmienky a obchodné podmienky pripojenia k stistave a pristupu do stistavy,
dodrziavat pokyny dispecingu,
prijat technické opatrenia, ktoré zabrania moznosti ovplyvnit kvalitu dodavky elektriny.

Odberatel, ktorému bolo zo strany PDS preukdzané neplnenie si povinnosti alebo porusenie stanovenych technickych podmienok pripojenia, je
povinny urobit ndpravu alebo odpojit od DS zariadenia, ktoré tieto problémy vyvoldvaju, a to neodkladne alebo v termine urcenom PDS.

Ak nebude v PDS urcenej lehote urobend ndprava a nepriaznivy stav trvd aj nadalej, bude takyto odberatel elekiriny odpojeny od DS bez ndroku
na ndhradu Skody.

7.2 Postup pri nedodrziavani bezpe¢nostnych a prevadzkovych predpisov
V pripade zistenia porusovania bezpecnostnych a prevadzkovych predpisov je potrebné ihned vykonat opatrenia zo strany PDS a dotknutych subjektov
veduce k urychlenému zjednaniu népravy.

Postup rokovania a zodpovednost zdcastnenych strén je urcend prislusnymi préavnymi predpismi tykajlcimi sa bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci.

7.3 Technicky postup pri odpajani z distribucnej ststavy
Sposob odpdjania jednotlivych zariadeni od DS urci PDS pre kazdy pripad zvldst, pricom prihliada na:
napdtovd Uroven, na ktorej je realizované odpojenie,
moznosti danej casti DS,
spdsob prevadzky pripojenych zariadent,
bezpecnost' a ochranu zdravia,
zabrdnenie vzniku pripadnych $kod, resp. minimalizdcia Skod na majetku.
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8. Technické podmieny riadenia distribucnej sistavy

8.1 Zakladné pravidIa dispecerského riadenia PDS
Zakladné pravidld riadenia DS st zdvdzne stanovené v Dispecerskom poriadku na riadenie elekirizacnej ststavy Slovenskej republiky a rozpracované s
v prevddzkovych inStrukcidch PDS a tychto TP PDS.

Dispecerskym riadenim sa rozumie:

a) priprava prevadzky PS, regiondInych a miestnych distribucnych ststav (dalej len DS), vrétane zaistenia systémovych sluzieb a dalej priprava
prevddzky zariadeni na vyrobu elektriny a podpornych sluzieb,

b) operativne riadenie prevadzky PS, DS, zariadeni na vyrobu elektriny a podpornych sluzieb a odberatelov elektriny na vymedzenom dzem,

) riadenie PS, regionalnych a miestnych DS, zariadeni na vyrobu elekiriny a podpornych sluzieb a odberatelov elektriny na vymedzenom
tzemi v stavoch nddze a pri deficite vykonu,

d) analyza, kontrola a hodnotenie prevadzky PS, regiondlnych a miestnych DS, vrtane systémovych sluZieb,

e) vydavanie prevadzkovych instrukcii, dispecerskych prikazov a pokynov prevddzkovatela PS a prevddzkovatelov regiondlnych
amiestnych DS.

8.2 Zavaznost Dispecerského poriadku na riadenie ES SR
Dispecersky poriadok na riadenie ES SR je vydany na zdklade § 33 ods. 9 [3] a pravidiel a podmienok riadenia ststavy stanovenych Vyhldskou [1] ktoré
s( sucastou tychto TP PDS.

Dispecersky poriadok po schvaleni URSO vydava PPS. Dokument je zavazny pre vietkych ticastnikov trhu s elektrinou, to je pre: vjrobcu
elektriny, PPS, PDS, doddvatela elektriny, odberatela elektriny a organizatora krdtkodobého trhu s elektrinou.

Dispecersky poriadok vymedzuje zdkladné préva a povinnosti véetkych trovnf dispecerského riadenia a pravidld riadenia ES SR na zabezpecenie
prevddzkovej bezpecnosti ES, ktoré st rozpracované na podmienky PDS v tychto TPPDS. Dispecersky poriadok urCuje pravidld vzdjomnej spoluprdce
medzi dispecingami DS navzdjom a medzi dispecingom DS a dispecingom PS, ako aj medzi ostatnymi dcastnikmi trhu s elektrinou.

8.3 Koordinacia a spolupraca s prevadzkovatelom PS a s prevadzkovatelmi susednych DS
Zakladnou podmienkou spolahlivej a bezpecnej prevadzky ES SR je tizka spoluprdca a koordindcia vetkych zloZiek dispecerského riadenia vo v3etkych
oblastiach dispecerského riadenia. Slovensky elektroenergeticky dispecing (SED) je dispecingom PPS a je nadradeny dispecingu PDS. Dispecingy
na vymedzenom tzemi alebo na asti vymedzeného tizemia si povinné spolupracovat.

8.4 Planovanie a priprava prevadzky DS 110 kV a 22 kV
Pripravy prevadzky na vsetkych trovniach dispecerského riadenia je stibor technicko-ekonomickych a organizacnych opatreni v oblasti, vyroby,
prenosu, distriblcie a spotreby elektriny, ktorych cielom je zabezpecenie spolahlivej a bezpecnej prevadzky ES, v sdlade s platnymi pravnymi
predpismi, Technickymi podmienkami jednotlivych subjektov v zmysle § 19 [3], zdvdzkami vyplyvajicimi z clenstva v medzindrodnych organizdcidch,
prevadzkovych zmldv uzatvorenych medzi Gcastnikmi trhu s elektrinou.
Za vypracovanie jednotlivych etdp pripravy prevadzky st zodpovednf prislusnf vedci zamestnanci dispecingov vietkych dispecerskych drovni.
Zodpovedaj za optimélne rieSenie prevadzky a vytvorenie dostatocného priestoru pre nutnd idrzbu, inovdciu a vystavbu elektroenergetickych
zariadent pre zabezpecenie dlhodobej bezpecnej a spolahlivej prevddzky ES SR.

Pripravu prevadzky vypracovdva dispecing PPS a prislusné dispecingy PDS a Gcastnici trhu s elektrinou st povinni v zmysle [3] spolupracovat'so
spracovatelom pripravy prevadzky poskytnutim potrebnych tidajov v rozsahu a terminoch stanovenych v Technickych podmienkach prevadzkovatela
PS. Jednotlivi Ucastnici trhu s elektrinou si rozpracovavaji vo svojej zavaznej dokumentdcii (Technické podmienky, prevadzkové instrukcie apod.)
pripravu prevadzky na podmienky svojej spolo¢nosti.

V podmienkach Zapadoslovenska distribung, a.s., je ramec pripravy prevadzky stanoveny § 5 Dispecerského poriadku

na riadenie ES SR a tymito TP PDS. Konkrétne poZiadavky, postupy a terminy riesi prislusna prevadzkova instrukcia PDS.
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Etapy pripravy prevadzky su:

a) rolnd priprava prevadzky,

b) mesacnd priprava prevddzky,
() tyzdennd priprava prevadzky,
d) dennd priprava prevadzky.

Priprava prevadzky zahffia spresneny plan prevadzky zariadeni DS respektujlci plan idrzby a odstavok tychto zariadent, pldn prevadzky zariadeni

na vyrobu elektriny pripojenych do DS, kontrolu spolahlivosti prevddzky DS vrdtane pripadnych obmedzeni (zmluvy o distribdcii a pristupe do DS,
zabezpecenie pozadovaného objemu podpornych sluzieb prostrednictvom uzivatelov DS 110 kV a 22 kV pre spolahlivi prevadzku ES na vymedzenom
tzemi.

Na (cely vypracovania vsetkych etdp pripravy prevadzky ES s vSetci icastnici procesu pripravy prevadzky povinni poskytovat PDS zdvdzné podkladové
materidly tykajlce sa pripravy prevddzky silovych zariadeni DS, ako aj pripravy prevédzky zariadenf na vyrobu elektriny a podpornych sluzieb (PpS),
pripojenych do DS v stanovenych terminoch.

Neposkytovanie tychto tidajov v poZadovanej kvalite a maximalnej dostupnej presnosti sa povaZuje za zavazné porusenie TP
PDS.

Odsthlasené vysledky kazdej etapy pripravy prevadzky su zévazné pre vSetkych prevddzkovatelov elektroenergetickych zariadeni pripojenych

do elektrizaCnej stistavy SR a pre v3etkych Gcastnikov trhu s elektrinou. Zmeny oproti takto odsthlasenej priprave prevadzky mozu byt vykonané iba
na zaklade poziadaviek icastnikov procesu pripravy prevadzky a po odsthlaseni zmien pripravou prevadzky nadradeného dispecingu, resp. pre DS 110
kV iba po akceptovani zmeny PSPPS.

Pokial nedojde k dohode je PSPPS opravneny na zabezpecenie pozadovanej Grovne spolahlivosti prevadzky ststavy a poskytovania systémovych
sluzieb (SyS) v nevyhnutnom rozsahu menit Struktdru zapojenia zariadeni na vyrobu elektriny vyrobcu elektriny (§ 28 ods. 1 pism. m) [3]), ako aj
menit terminy planovanych odstavok zariadeni na vyrobu elektriny, silovych zariadeni PS a vybratych zariadeni DS.

VSetky poziadavky na vypinanie elektroenergetickych zariadeni DS st koordinované, resp. naviazané na vypinanie zariadeni v PS. Musi byt maximdina
koordinécia vypinania zariadeni PS a vybranych zariadeni DS s terminmi pldnovanych odstévok zariadeni na vyrobu elektriny na vymedzenom dzemf

VSetdi zdcastnenf v procesu pripravy prevddzky predkladajd svoje poziadavky na vypinanie silovych zariadenf DS (resp. silovych zariadent PS,
majlcich vplyv na odstdvky v DS alebo zariadeni na vyrobu elektriny, pripojenych do DS) hlavne pre zos(ladenie pldnovanych akcif investicného
a prevadzkového charakteru, tdrzbovych prdc na rozvodiach a vedeniach DS.

Casovu postupnost a zavizné terminy jednotlivych etap pripravy prevadzky stanovuje prevadzkova instrukcia PDS, vratane
vazhy na pripravu prevadzky PS.

Kazdorocne do 31.3. (v pripade zmeny okamiZite) pred|oZia v3etci icastnici procesu pripravy prevadzky a operativneho riadenia DS (dispecingy,
vyrobcovia elektriny...) zoznamy oséb opravnenych na styk s dispecerskym riadenim prevadzkovatela DS (110 kV, 22 kV), vrdtane
aktudlnych kontaktnych idajov a telefonnych isiel.

To isté plati aj pre poverenia pracovnikov prevadzkovatela na vydavanie,,B” prikazov a poverenie pre vykondvanie
zodpovedného vediceho préace (iba u spolocnosti skupiny ZSE) v zmysle STN 34 3100. U ostatnych elektroenergetickych zariaden, ktoré
nie st vo vlastnictve spolo¢nosti Zapadoslovenska distribucnd, a.s., je za poverenie pracovnikov zodpovedny ich prevédzkovatel.
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8.4.1 Podmienky vypracovania MPP vo vdzbe na konkrétne elektroenergetické zariadenie
Miestny prevddzkovy predpis (MPP) rozvija ustanovenia dispecerského poriadku, prevddzkovych instrukcif, konkretizuje prevédzkové postupy
av popisoch zohladriuje Specifikd elektroenergetického zariadenia.

1. Dispecing PDS trovne VVN vzdy vyzaduje predlozenie MPP pred pripojenim kazdého elektroenergetického zariadenia do DS VVN.
2. Dispecing PDS trovne VN vyZadue predlozenie MPP pred pripojenim elektroenergetického zariadenia do DS VN len ak spliiajd tieto
kritérid:
zostava prepojenych elektroenergetickych zariadenf, kde vnitomé rozvody technicky umoziujd zopnutie VN vedeni DS PDS
pripojenych na vstupoch,
elektroenergetické zariadenia s pocetnym pripojenim VN vedeni DS PDS - pripojenie 3 a viac samostatnych VN veden,
transformacné stanice VN/NN so sumémym instalovanym vykonom transformdtorov 5 MVA a viac,
elektroenergetické objekty zariadenia s dialkovym ovlddanim a signalizaciou spinacich prvkov na dispecing PDS,
transformacné stanice VN/NN s uzatvorenou zmluvou s PDS na nadstandardné pripojenie,
zariadenia na vyrobu elektriny s napojenim do VN DS PDS.

3. MPP vypracované v zmysle kapitoly 2, odsek 2.1 tychto technickych podmienok, ktoré nespadajd pod body 1 2 tohto odseku musia byt
predlozené na schvdlenie prislusnému Specialistovi sprdvy energetickych zariadenf PDS.

MPP nadobudnd Gcinnost po obojstrannom odsthlaseni a podpisani (prevadzkovatel a prislusny Specialista sprdvy energetickych zariadenf
resp. veddi prislusného dispecingu PDS).

Pri kazdej technickej zmene, ktord ovplyviiuje technické podmienky pripojenia daného elektroenergetického zariadenia do DS je
prevddzkovatel tohto zariadenia povinny vykonat aktualizaciu MPP. Aktualizované MPP nadobudnd cinnost az po schvalent prislusnym
Specialistom spravy energetickych zariadent.

8.5 Operativne riadenie DS a zakladné pravidla pre riadenie v mimoriadnych situdciach

8.5.1 Operativne riadenie DS
Operativne riadenie prevadzky zabezpecované dispecingom PDS zahffia ¢innosti uvedené v § 7, ods. (3) Dispecerského poriadku na riadenia
ES SR a na vymedzenom Uzemi sa vykondva formou:

a) priameho riadenia = bezprostrednym vyddvanim priamych hlasovych prikazov pracovnikom riadenych elektroenergetickych zariadenf
alebo vyddvanim povelov prostrednictvom dialkového ovlddania alebo riadenia,

b) nepriameho riadenia = vyddvanim hlasovych prikazov pracovnikom riadenych elektroenergetickych zariadeni prostrednictvom
podriadeného dispecingu, pricom na nepriamo riadeny subjekt je podriadeny dispecing opravneny vyddvat prikazy iba
s predchddzajtcim sdhlasom nadradeného dispecingu. Iba vo vynimocnych pripadoch, pri ktorych hrozi nebezpecenstvo vzniku velkych
materidinych $kod alebo v pripadoch ohrozeni Zivotov a zdravia 0s6b, vydéva podriadeny dispecing prikazy priamo, s ndslednym
oznamom na nadriadeny dispecing.

Vychodiskom pre operativne riadenie DS 110 kV a 22 kV je zdkladné zapojenie prislusnej DS, ovplyvnené/zmenené aktudlnymi planovanymi
odstdvkami elektroenergetickych zariadeni, ktoré st uvedené v dennom programe odstavok.

Operativne odstdvky mimo schvdleného programu schvaluje/povoluje vo vynimocnych pripadoch priprava prevédzky DS, s ohfadom
na spolahlivost zapojenia dotknutej casti DS, na vyvedenf vykonu zo zariadeni na vyrobu elektriny a zabezpecenie vlastnych spotrieb
zariadeni na vyrobu elektriny (JE, VE, PPC...). Operativna odstévka majiica vplyv na prevadzku PS musi byt odsthlasend pripravou prevédzky

PS (SED).
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Postup pri uvolfiovani a opatovné uvddzanie elektroenergetickych zariadenf do prevddzky, terminoldgiu dispecerskych prikazov a hldsent,
pravidld pre vykondvanie manipuldcif (dialkovo, z elektrickych stanic), pravidld evidencie prdc v DS na prislusnych pracoviskdch, podmienky
vymeny zmien na dispecerskych pracoviskdch, pravidld vedenia operativnej dokumentdcie na pracoviskdch v dispecerskom riadeni
prevddzkovatela DS, a ostatné pravidld operativneho riadenia DS stanovuju prislusné prevadzkové instrukcie prevadzkovatela DS.

Pozn.:V zmysle Dispecerského poriadku na riadenie £S SR, §1, odst. (3), bod e), vydava prislusny prevadzkovatel PDS prevadzkové
inStrukcie, ktoré stanovuju konkrétne pravidld dispecerského riadenia v zmysle stanovenych kompetencif a st zdvazné pre vietkych
prevadzkovatelov elektroenergetickych zariadeni pripojenych do DS na vymedzenom dzemf!

Zékladné pravidla riadenia DS v mimoriadnych situdciach

Z hladiska prevédzky ES SR st definované 4 zdkladné stavy

a) Normalny stav ES SR = synchronna prevadzka, paralelné prepojenie s ostatnymi elektrizacnymi stistavami. Requldcia frekvencie
a salda odovzddvanych vykonov sa riadia platnymi pravidlami medzindrodnej spoluprdce. V ES SR je dodrZané spolahlivostné kritérium
N-1.

b) Vystrazny stav ES SR = nie je dodr7ané spolahlivostné kritérium N-1 a je nedostatok regulacného vykonu. V sistave si pretazené
vedenia (nad 90% dovoleného zatazenia) alebo velké systémové poruchy s dopadom na frekvenciu, napdtie a prenosy. Dispecer
SED ma v tejto situdcii hlavnd a koordinacni ulohu a vietci castnici trhu, vratane PDS, st povinni bezvyhradne
reSpektovat jeho pokyny, vydané za icelom obnovenia normaineho stavu ES SR. Obnovenie normalneho stavu
prevadzky ma najvyssiu prioritu!.

) Nudzovy stav = ststava je oddelend alebo pracuje paralelne iba s astou PS. Je rozdelend na asynchrénne Casti s frekvenciou
mimo toleranciu a nie je mozné ich zregulovat na prevadzkové hodnoty. Synchrénna prevddzka sa obnovuje postupnym spojovanim
asynchrénnych ¢asti a ndslednym spojovanim so zahranicnymi ES. Dispecer SED ma v tejto situdcii hlavnd a koordinacni dlohu
a vetdi Gcastnici trhu, vratane PDS, st povinni bezvyhradne respektovat jeho pokyny, vydané za icelom obnovenia
normalneho stavu ES SR. Obnovenie normalneho stavu prevadzky ma najvyssiu prioritu!!l. V tomto pripade robi PPS
opatrenia na predchadzanie stavom nitidze a v pripade potreby vyhlasuje (az do odvolania) stav nidze.

d) Black-out = stav, kedy je ES SR alebo jej vyznamna Cast bez napatia. V tomito pripade vyhlasuje PPS (a7 do odvolania) stav nidze.
Obnova prevadzky ES sa uskutociiuje podla Planu obnovy zo zariadeni na vyrobu elektriny, zabezpecujucich Start z tmy (na ktorom
sa vyrazne podielajd aj PDS) alebo zo susednych ES na zéklade zml(v. Dispecer SED ma v tejto situdcii hlavnu a koordinacnu
tlohu a vetci Gcastnici trhu, vratane PDS, st povinni bezvyhradne reSpektovat jeho pokyny, vydané za tcelom
obnovenia normélneho stavu ES SR. Obnovenie normalneho stavu prevadzky ma najvyssiu prioritu. Presné postupy
dispecerskej sluzby PDS vo vazbe na riadiace akty PPS pre vyssie uvedené mimoriadne stavy si zadefinované
v prevadzkovych instrukciach PDS.
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9. Technické podmienky na stanovenie poZiadaviek na zber a odovzdavanie informacii pre disprecerské riadenie

Podrobnosti a podmienky tykajlice sa zberu a odovzdavania informdcif pre dispecerské riadenie st zdvazne stanovené v § 9, odst. (1) Dispecerského
poriadku na riadenie elektrizacnej ststavy Slovenskej republiky.

Ucastnidi trhu s elektrinou st povinni odovzdavat'a preberat pokyny a daje na dispecerské riadenie takto:

dispecingu prislusnej drovne poskytovat idaje a dokumentdciu potrebni na pripravu prevadzky, operativne riadenie a hodnotenie prevddzky
elektrizacnej stistavy na vymedzenom tzemi v silade s Technickymi podmienkami a prevadzkovymi intrukciami dispecingu PPS a PDS,
dispecingu prislusnej trovne bezodkladne poskytovat informécie o zmene stavu elektroenergetického zariadenia,

dispecingu prislusnej irovne hldsit akékolvek mimoriadne udalosti a udalosti ohrozujlice bezpecnost'a spolahlivost prevadzky elektrizacnej stistavy
na vymedzenom Uzem,

poskytovat (daje prostrednictvom informacnych a riadiacich systémov zaistujicich bezodstavkov( prevadzku a nepretrzity proces odovzddvania
(dajov v redlnom Case.

9.1 Automatizovany systém dispecerského riadenia a telekomunikacie

Dispecing PDS ako vrcholovd droven operativneho riadenia PDS musi zabezpecovat vsetky svoje funkcie a ¢innosti s maximalne dosiahnutelnou

spolahlivostou. Na zabezpecenie svojej funkcnosti a spolahlivosti dispecing PDS vyuziva:

a)  SCADA - riadiaci a informacny systém dispecingu PDS,

b SCADAES - riadiace a informacné systémy elektrickych stanic (RIS ES) pripojené do PDS,

) telemetrické zariadenia dialkovej signalizacie, merania a ovlddania energetickych objektov a elektrickych stanic, zariadenia automatizacie
distribucnych sietf ststav.

Technické poziadavky a zalohovanie
Zavazné technické poziadavky na zariadenia ASDR vratane riadiacich a informacnych systémov elektrickych stanic a vyrobni
pouzivané a nasadzované u prevadzkovatela DS su podrobnejsie popisané v prevadzkovych inStrukcidch radu 755-x/y.

Bezpecnostné opatrenia pri vymene dat

a) prispojeniach medzi RIS dispecingom PDS a riadiacimi systémami elektrickych stanic sa musia prednostne vyuZivat interné spojovacie cesty alebo
vyhradené prendjmy verejnej telefonnej siete. Riadiace systémy a telekomunikacné zariadenia musia byt chrdnené voci neoprdvnenému pristupu,

b) na obsluhu vonkajsich komunikacnych rozhrani musia byt pouZité programy vyvinuté Specidine na tento (cel, v ktorych mozno nasadit
bezpecnostné opatrenia voci zasahom zvonku,

) ak st pocitacové spojenia medzi RIS dispecingom PDS a rozvodiiami, potom sa musia tieto komunikdcie ukonit na vyhradenom komunikacnom
pocitaci. Tymto sposobom mozno docielit oddelenie systémov a zabranit neoprdvnenému pristupu do systémov,

d) opatrenia, ktoré s zaloZené na jednom ochrannom hesle, st nedostatocné,

e) nesmie existovat Ziadna moznost neoprdvneného pristupu k riadiacim pocitacovym systémom technologického procesu a inym pocitacovym
sietam.

Kompatibilita a poZiadavky na prenosové cesty

Dolezitym hladiskom pri realizécii vymeny ddt je kompatibilita a rozhrania medzi dispecerskymi systémami jednotlivych partnerov. Z hladiska vymeny

ddt pre pozorovanie siete v redlnom Case sa pozaduje:

a) normovany protokol IEC-870-5-101, IEC-870-5-104

b) prijestvujlicich protokoloch je potrebné zabezpecit postupny prechod na normovany protokol,

) prenos informécii medzi dispecingom a jednotlivymi elektroenergetickymi zariadeniami musi byt zabezpeceny jednou alebo dvomi nezavislymi
spojovacimi cestami s dostatocnou prenosovou kapacitou na RIS dispecingov PDS. V pripade cudzich objektov bez dialkového ovladania
z dispecingu je dostacujica jedna spojovacia cesta. \ pripade vypadku komunikacnej/-ych cesty/-iest je nutné zabezpecit zber ddt,
potrebnych pre dispecerské riadenie, v zmysle platnych prevadzkovych inStrukdi,
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d) komunikaénym rozhranim medzi energetickym objektom a dispecingom st komunikacné porty dispecerského systému.
UzZivatel DS je povinny zabezpecovat dodavky informdcif aZ po toto rozhranie (teda vratane spojovacich ciest).

9.2 PoZiadavky na telekomunikacie pre riadenie distribucnej sustavy
Technické podmienky urcujti rozsah zodpovednosti a kompetencif v oblasti telekomunikdcif pri zabezpecent cinnosti v oblasti riadenia telekomunikacii
a spravy telekomunikacného majetku. Rozsah zodpovednosti a kompetencie v oblasti telekomunikdcif PDS je urceny rozsahom telekomunikacnej
ststavy PDS a rozsahom cinnosti PDS

Telekomunikacna sustava

Telekomunikacnd ststava predstavuje komplex technickych prostriedkov, umoziiujdcich prenos informdcif kazdého typu, nevyhnutnych
na zabezpecenie spolahlivej prevadzky DS. Ide o tieto hlavné smery toku informdif:

a) medzi dispecingom PDS a PPS (SED Zilina),

b) medzi dispecingami PDS a susednych prevddzkovatelov distribucnych ststav (SSE Distribucia, E.ON Distribuce),

) medzi dispecingami PDS a Hydroenergetickym dispecingom (HED) Enel SE-VET,

d) medzi dispecingami PDS a jednotlivymi elektrickymi stanicami (viastnymi, cudzimi) v dispecerskom riadeni PDS,

e) medzi dispecingami PDS a jednotlivymi vyrobcami elektriny, pripojenymi priamo do DS 110 kV alebo 22 kV PDS,

f)  medzi dispecingami PDS a jednotlivymi poskytovatelmi PpS pripojenymi priamo do DS 110 kV alebo 22 kV PDS,

q) medzi jednotlivymi zlozkami PDS,

Rozsah telekomunikacnej ststavy je definovany ako stbor technickych prostriedkov, ktoré zabezpecujt prenos informdcif kazdého typu.
Do telekomunikacnej stistavy sa nezahfajd protipoZiarne systémy, rozhlasové siete, pocitacové siete, pokial nie st sticastou dohladovych a riadiacich
systémov telekomunikacnej stistavy.

Technické prostriedky, ktoré tvoria telekomunikacn ststavu, su:

a) prenosové siete synchrénnej a plesiochronnej digitdlnej hierarchie (SDH a PDH),
b) radioreléoveé trasy,

) optické a metalické kablové siete,

d) telefonne Ustredne,

e) nf prenosové zariadenia,

f)  prenosové zariadenia pre prenos signalov ochran,

g) prenosové zariadenia pre automatizovany systém zberu dat.

Rozsah cinnosti PDS

a) prednostne zabezpecuje prevadzkové poziadavky dispecingov PDS na telekomunikacné sluzby a servis,

b) Udaje prendsané pre potreby riadenia DS na dispecingy PDS zabezpecuje po dvoch nezavislych prenosovych cestéch,

¢) zariadenie pre prenos ddt pre Gcely riadenia a monitorovania DS v redlnom ¢ase musi zabezpecit pozadovanu prenosovd rychlost pre riadiace
systémy a pri poruche jednej trasy zabezpecuje automatické prepnutie na druhd,

d) spojovacie cesty pre potreby riadenia DS na dispecingy PDS st zriadované ako pevné okruhy,

e) zabezpecuje nepretrzity zaznam telefonickych prevadzkovych hovorov dispecerskej sluzby z dispecerskych pracovisk vsetkych rovni (tento
zdznam musi obsahovat casovy Udaj),

f)  zabezpecuje uschovanie zdznamov minimdine jeden mesiac, ak v zdzname nie je zaznamenand porucha alebo ind zavaznd prevadzkovd udalost,

q) zabezpeCuje uschovanie zdznamov minimdlne tri mesiace, ak v zdzname je zaznamenand porucha alebo ind zdvazna prevadzkova udalost (
pripade neuzavretia rozboru poruchy az do jej definitivneho uzavretia),

h) zabezpecuje prevddzkové poziadavky pre ostatnych uzivatelov telekomunikacnej siete,

i) zabezpeCuje pravidelnd preventivnu Gdrzbu na telekomunikacnych zariadeniach,

j) zabezpetuje zistovanie a vyhodnocovanie kvality prevadzky a ddrzby telekomunikacnej siete.
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Sticinnost PDS s inymi organizaciami
Prevddzkovatelia elektroenergetickych zariadenf pripojenych do DS, na zdklade vzdjomnej dohody poskytni DSPDS vlastné prenosové kapacity,
hlasové i ostatné sluzby potrebné pre potreby riadenia DS podla poziadaviek DSPDS.

(udzf uZivatelia telekomunikacnej siete DSPDS pripdjajd svoje telekomunikacné zariadenia a telekomunikacné siete k telekomunikacnej sieti DSPDS
len pri dodrzani odporucanych telekomunikacnych noriem a Standardov, ako i podmienok uvedenych v tychto TP PDS a po odsthlaseni DSPDS.

Prevadzkovatelia elektroenergetickych zariadeni, pripojenych do DS, st povinni poskytn(t DSPDS potrebné priestory pre umiestnenie
telekomunikacnej technoldgie vo vlastnych objektoch.

Prevddzkovatelia elektroenergetickych zariadenf pripojenych do DS sti povinni umoznit pripojenie na napdjanie 230V pre telekomunikacné
technoldgie DSPDS vo vlastnych objektoch a st zodpovedné za prevddzkyschopnost svojich zariadeni. DSPDS musi pritom reSpektovat jednotlivé
rezimy vstupu cudzich pracovnikov do prislusného objektu.

Prevddzkovatelia elektroenergetickych zariadenf pripojenych do DS, st povinni v priestoroch spolocnych s telekomunikacnou technoldgiou DSPDS
vykondvat ¢innosti takym sposobom, aby neohrozili jej funkcnost.

Prevédzkovatelia elektroenergetickych zariadenf pripojenych do DS v objektoch, v ktorych sa nachddza telekomunikacnd technoldgia DSPDS, st
povinni zabezpecit operativnym sposobom nepretrZitt moznost vstupu telekomunikacnych pracovnikov DSPDS do vlastnych objektov za tcelom
revizii, montdze, havarijnych zésahov na telekomunikacnych zariadeniach DSPDS.

VSetci prevadzkovatelia elektroenergetickych zariaden pripojenych do DS sd povinni sa vzdjomne informovat o vlastnych novych investicnych akcidch
najmad v oblasti rozvoja telekomunikécif s moznostou vzdjomného vyuzitia novych prenosovych kapacit.

PoZiadavky na kvalitu

a) Rozhrania telekomunikacnych zariadenf musia spifiat podmienky pre pripojenie podfa platnych medzindrodnych Standardov a noriem.

b) Musi byt zabezpecend kompatibilita medzi telekomunikacnymi sietami jednotlivych energetickych partnerov.

() Zdznam o poruchovom stave digitalnych telekomunikacnych prenosovych systémov musf obsahovat casovy identifikacny tidaj. Cas musf byt
v ramd PDS jednotny a synchronizovany.

d) Namanazovanie telekomunikacnych systémov musia byt pouzité programy vyvinuté Specidlne pre tento tcel, ktoré zabrafiujd neopravnenému
pristupu do systémov.

e) Kucelu manazovania mozu slzit len vyhradené pocitacové systémy na Specializovanych pracoviskdch.

Poziadavky na bezpecnost

a)  Spojenia medzi dispecingami (elektroenergetickymi a telekomunikacnymi) sa realizujd ako pevné spoje.

b) Zariadenia musia splfiat Grovef zabezpecenia stanovend prisludnymi normami |EC 60870-5-101, 60870-5-104, 60870-4 pre prenos dat pre
potreby dispecerského riadenia,

) Je potrebné zabrdnit pristupu nepovolanych osob k technologickym zariadeniam telekomunikacnej siete.
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10. Technické podmienky na stanovenie kritérii technickej bezpecnosti distribucnej sistavy

10.1

10.2

321117

Bezpecnost pri praci na zariadeniach distribucnej ststavy
Pravidld bezpenosti prace na zariadeniach DS sl(izia na zabezpecenie bezpenosti prdce v sustave, ktoré bude PDS aplikovat takym sposobom, aby
boli splnené poziadavky £/ a dalSich zakonnych predpisov a podmienok v ramci povolenia URSQ na distribuciu elektriny.

0d uzivatelov DS sa vyzaduje, aby dodrzovali rovnaké pravidld a normy pre zabezpecenie bezpecnosti prdce pri vykone prac a skusok v odbernom
mieste medzi PDS a uZivatefom DS.
Pravidld zabezpecenia bezpecnosti prdce je povinny dodrziavat PDS a véetci uzivatelia DS vrétane tych, ktorf st s nimi vo vzdjomnom vztahu
vratane:

vyrobcov elektriny,

dalSich PDS, ktorf st pripojent k tejto DS,

odberatelov elektriny z napdtovej Grovne VVN a VN,

véetkych ostatnych, ktorych podfa uvazenia urci PDS.

Schvélené systémy zabezpecenia bezpecnosti

Systém zabezpecenia bezpenosti prace urcuje zdsady a postupy a tam, kde treba aj dokumentdciu, ktord sa pouziva na zabezpecenie ochrany,
zdravia a bezpecnosti v3etkych osob, ktoré pracuji na zariadeniach DS alebo zariadeniach k nej pripojenych, a bola vymedzend zodpovednost
pracovnikov, ktori pracu pripravujd a riadia. Tento systém urci PDS a ostatni uzivatelia DS uvedeni v PP PDS.

VSeobecne sa bezpetnost prdce riadi normou PNE 38 0800: 2006 a pridruzenou legislativou.

Prevadzkové rozhranie a zasady
Miesta prevddzkovych rozhrani, z ktorych musi systém riadenia bezpecnosti vychddzat, sa urcia po vzdjomnej dohode. Dohoda bude obsahovat aj
urcenie 0s0b poverenych zabezpecenim systému bezpecnosti prace.

Prislusni dokumentdciu, tykajlicu sa zabezpecenia bezpecnosti prace, bude udrzovat PDS aj uzivatel DS.

Této dokumentdcia bude zaznamendvat vykonané bezpecnostné opatrenia pri:
vykonanf prac alebo skdsani zariadeni vvn a vn v DS a odbernych miestach medzi DS a uzivatelmi DS,
odpojeni alebo uzemnent inej stistavy.

Tam, kde je to Gcelné, si PDS a uzivatel DS vzdjomne vymenia pre kazdé odberné miesto predpisy pre zabezpecenie bezpecnosti prace a suvisiacu
dokumentéciu.

Opravneny personal
Systém zabezpecenia bezpecnosti musi obsahovat ustanovenia o pisomnom poveren pracovnikov prichddzajucich do styku s dispecerskym
riadenim, prevddzkou, prdcou alebo skisanim zariadent a pristrojov, tvoriacich sticast DS k nej pripojenych.

Kazdé jednotlivé poverenie musi Specifikovat druh prdce, pre ktord plati, a presne vymedzenu ¢ast ststavy, ku ktorej sa vztahuje vid bod 8.4. tychto
TPPDS.

Bezpecnost pri riadeni distribucnej stistavy

Zodpovednost za riadenie Casti ststavy sa urci po dohode medzi PDS s uzivatelom DS v stilade s dispecerskym poriadkom dispecingu
prevadzkovatela DS (DPD) a prevddzkovou instrukciou (P1). Tym sa zabezpei, Ze iba jedna zmluvnd strana bude vzdy zodpovednd za urcitd cast
zariadenia alebo vybavenia.
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Dokumentacia
PDS a uzivatelia DS budu schvdlenym sposobom PDS dokumentovat vsetky prislusné prevddzkové udalosti, ku ktorym doslo v DS v ktorejkolvek
ststave k nej pripojenej, a tiez zabezpecovanie bezpecnostnych predpisov.

VSetku dokumentdciu vztahujlicu sa k DS alebo ststave uzivatela DS a k vykonanym bezpecnostnym opatreniam alebo skiskam bude uchovavat
PDS a prislusny uzivatel DS v ¢ase stanovenom prislusnymi predpismi, najmenej vsak jeden rok.

Schémy sustavy
PDS a prislusny uzivatel DS si budd vzdjomne vymienat schémy, ktoré budd obsahovat dostatocné mnozstvo informdcif pre riadiaci persondl, aby
tak mohol plnit svoje povinnosti.

Komunikacia

Tam, kde PDS primerane Specifikuje potrebu, budd vybudované komunikacné systémy medzi PDS a uzivatelmi DS tak, aby bolo zabezpecené
operativne, spolahlivé a bezpecné riadenie stistavy. V pripadoch, Ze sa PDS rozhodne, Ze sti potrebné pre spolahlivd a bezpecnt prevadzku zalozné
alebo alternativne komunikacné systémy, dohodne sa PDS s uzivatelmi DS na tychto prostriedkoch, ako i na ich zabezpecent.

Pre zabezpecenie Ucinnej koordindcie cinnosti si PDS a prislusni uzivatelia DS vzdjomne vymenia stipis telefonnych cisiel a volacich znakov.
PDS a prislusni uzivatelia DS zabezpecia nepretrzitd dosiahnutelnost persondlu s potrebnym opravnenim vsade tam, kde to prevddzkové potreby
vyZadujd.

10.3  Bezpecnost pri vystavhe )
Vstilade s prislusnymi pravnymi predpismi a povolenim URSO musia byt urobené opatrenia na zabezpecenie bezpecnosti a ochrany staveniska.
VSetky zmluvné strany urobia opatrenia vedtce k tomu, aby bol persondl na stavbe vhodnym spdsobom upozomeny na $pecifické nebezpecenstva
stavby, a to uz pred vstupom na stavenisko. Zahrni sa do nich trvalé aj docasné nebezpecenstva stavby. Tam, kde je nebezpecenstvo kontamindcie
alebo nieco podobné, musia byt persondlu poskytnuté vhodné ochranné prostriedky a zabezpecené postupy odstranenia pripadnych nasledkov
takéhoto nebezpecenstva.
Na stavbdch s inStalovanym zariadenim vo vlastnictve PDS budd zdstupcami vedenia a prislusného ttvaru bezpecnosti prace PDS vykondvané
inSpek¢né kontroly.
10.4 Plan obrany proti Sireniu portich a plan obnovy po rozpade siistavy
Plan obrany proti Sireniu portich a pldn obnovy po rozpade ststavy sd predmetom dohody medzi PDS a PPS a st obsahom osobitnej PI.
10.5 Obmedzovanie spotreby v mimoriadnych situdciach
Prevadzkové predpisy pre DS sa tykajd opatreni na riadenie spotreby pri stavoch niidze alebo pri ¢innostiach bezprostredne braniacich jej vzniku,
ktoré zabezpecuje PDS alebo uzivatel DS s vlastnou stistavou pripojenou k tejto DS podfa vyhlasky MH SR ¢. 459/2008 Z. z., ktorou sa ustanovujd
podrobnosti o postupe pri vyhlasovan stavu nidze, o vyhlasovani obmedzujicich opatrenf pri stavoch nidze a o opatreniach zameranych
na odstrénenie stavu nidze.
Tdto Cast platf pre:
- znizenie odberu,
- znizenie odoberaného vykonu vybranych odberatelov elektriny v stlade s vyhlasenym stupfiom requlacného planu (v zmysle zmluvy s PDS
......... ),
« prerusenie doddvky elektriny podfa havarijného vypinacieho pldnu nezdvisle od frekvendie ststavy,
« automatické frekvencné vypinanie podla frekvencného pldnu v zavislosti od poklesu frekvencie ststavy.
Oznacenie riadenia spotreby zahmuije vsetky tieto sposoby sliZiace na dosiahnutie novej rovnovahy medzi zdrojmi a spotrebou.
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VSetky opatrenia v ES SR koordinuje dispecing prevadzkovatela PS (SED)!.

Ciefom je stanovit postupy umoziiujtce PDS dosiahnut znizenie spotreby za (icelom zabrdnenia vzniku poruchy alebo pretazenia ktorejkolvek Casti
elektrizacnej stistavy bez toho, aby doslo k nepripustnej diskrimindcii jedného alebo skupiny odberatelov elektriny. PDS sa pritom riadi vyhldskou
0 stave nidze, prevadzkovym poriadkom PS a dalSimi predpismi.

Tdto Cast platf pre PDS a uzivatelov DS. Neplati pre doddvky z DS urcené pre jadrové zdroje. Riadenie spotreby, ktoré vykondva PDS, mozZe ovplyvnit
PMDS pripojeného k tejto DS i jeho odberatelov.

Postup pri opatreniach stavu nidze

Opatrenia na znizenie odberu v rdmci DS:
PDS moze na predchddzanie vzniku poruchy alebo pretazenia stistavy vyuzivat prostriedky na znizenie odberu. Za pouitie tohto opatrenia
je zodpovedny PDS,
PDS spracuje v zmysle vyhlasky o stave niidze a podla pokynov SED regulacny pldn, ktorého jednotlivé stupne 2 aZ 7 urcujd hodnoty a casy
platnosti obmedzenia odoberaného vykonu vybranych odberatefov elektriny a musi byt sicastou zmluvy medzi dodavatelom elektriny
a prislusnym odberatelom elektriny.

Vyuzitie prisluSného stupna regulacného planu vyhlasuje a odvoldva SED vo verejnoprdvnych hromadnych oznamovacich prostriedkoch v zmysle
vyhldsky.

Automatickeé frekvencné vypinanie podla frekvenéného planu
PDS zabezpec, aby boli vo vybranych miestach DS k dispozicii technické prostriedky na automatické frekvencné vypinanie pri poklese frekvencie
ststavy pod hodnoty dané frekvencnym plédnom.

Frekvencny plan spracovava SED v spolupraci s drZitelmi povolenia URSO na vyrobu a rozvod elektriny.

Automatické vypinanie zatazenia sa vykondva pri poklese frekvencie pod 49,0 Hz. Pocet stupfiov, ich nastavenie a velkost vypinacieho zatazenia
urcuje SED na zéklade vypoctov.

V pdsme 49,0 a7 48,1 Hz sa vyuZiva frekvencné vypinanie na riesenie portich systémového charakteru, na rieSenie lokalnych portich mozno vyuzit
aj vypinanie so stupfiami pod 48,1 Hz.

Pri vybere odpojovaného zatazenia prihliada PDS na bezpecnost prevadzky zariadeni a na riziko skod spdsobenych dotknutym odberatelom
elektriny.

Informovanie uzivatelov DS
Ak vykondva PDS riadenie spotreby podla pokynov alebo poziadaviek SED alebo PPS za Ucelom chrdnenia PS, musf reagovat rychle a az ndsledne
na poziadanie poskytne uzivatelom DS informdcie vhodnym spdsobom.

Ak vykondva PDS riadenie spotreby za Ucelom chrdnenia DS, bude ndsledne uzivatelov DS podla potreby na poziadanie vhodnym spdsobom
informovat.

10.6 Podmienky prevadzky distribucnej stistavy pri stave nudze
Tdto cast TP PDS urcuje postupy pouzivané po celkovom alebo ¢iastocnom odstaveni DS, ktoré PDS potvrdil a ozndmil, Ze po vyrozumeni PDS
tieto postupy vyuzije.

PDS je povinny vykondvat opatrenia a postupy vyplyvajlice zo stavu nidze vztahujtce sa k jeho DS. Tato povinnost vyplyva z EZ. Podrobnosti
stanovuje vyhlaska o stave nidze.
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10.7 Skusky zariadeni distribu¢nej sistavy
Tato Cast TP PDS stanovuje povinnosti a postupy pri organizovani a vykondvani takych sksok DS, ktoré maju alebo by mali mat'vyznamny
vplyv na DS alebo sstavy uzivatelov DS. S to skisky, pri ktorych dochddza k napodobeniu alebo riadenému vyvolaniu nepravidelnych,
neobvyklych ¢i extrémnych podmienok vo vlastnej DS alebo len v niektorej jej Casti, v susediacich DS a v PS. Skusky pri uvddzani do prevddzky
zariadenia, resp. opakované skisky sa nezahmujti do tejto Skaly skisok.

(ielom tejto Casti je zabezpecit, aby postupy pouzivané pri organizovani a vykondvani skisok DS boli také, aby neohrozovali bezpecnost
pracovnikov alebo verejnosti a aby v ¢o najmensej miere ohrozili distribciu elektriny, zdroj alebo zariadenia a aby nemali negativny vplyv
na PDS a uzivatelov DS. Stanovuje postupy, podla ktorych sa skisky v DS pripravuju a hldsia.

Tdto cast'sa tyka PDS, jeho odberatelov zo sdstavy VVN a VN, vyrobcov elektriny a prevddzkovatelov miestnych DS.

Veobecne plati, Ze skiska DS navrhnutd PDS alebo uZivatefom DS, ktory je pripojeny k DS a mdze mat vplyv aj na PS, musi byt v silade
s Technickymi podmienkami prevadzkovania prenosovej ststavy a Technickymi podmienkami prevadzkovania DS.

Za minimdIny vplyv na PS sa povazujd odchylky napdtia, frekvencie a tvaru sinusovky, ktoré neprekracujui povolené odchylky uvedené
v prislusnych dokumentoch PPS.

Informacie o navrhu skiSok
Pokial ma PDS alebo uzivatel DS imysel vykonat skisky svojej ststavy, ktora bude alebo by mohla mat vplyv na cudzie ststavy, oznami ju
navrhovatel PDS a uZivatelom DS, ktorf by mohli byt skiskou postihnuti.

Ndvrh bude dany pisomnou formou a bude obsahovat tidaje o povahe a Gcele navrhovanej skisky DS a tieZ 0 vykone a umiestneni prislusného
zdroja alebo zariadenia.

Pokial by prijemca névrhu povazoval informdcie za nedostatocné, vyZiada si od navrhovatela dodatocné informdcie tieZ pisomnou formou.

Program skusky

Najneskor jeden mesiac pred ddtumom skasky predlozi navrhovatel ostatnym zainteresovanym informécie o konecnom programe skusky DS.
V programe bude uvedené poradie, predpokladany cas vypinania, persondl vykondvajici skusku vrdtane osob zodpovednych za bezpecnost
prdce a dalSie skutocnosti, ktoré povazuje za potrebné.

VSetky problémy spojené so skiskou DS, ktoré pripadne nastand alebo ktoré sa ocakdvaju v case od vydania programu do jej konania, musia
byt ¢o najskor pisomnou formou ozndmené koordindtorovi skisky.

Ak st v den navrhovanej skusky prevddzkové podmienky v DS také, ze si niektord zo z(castnenych stran praje zaciatok ¢i pokracovanie skusky
odlozit alebo zrusit, bude této strana o svojom rozhodnuti a dévodoch ihned informovat koordindtora. Ten potom podla okolnostf skasky zrust
alebo odlozi a pokial'je to mozné, dohodne so zicastnenymi stranami iny vhodny termin.

Zaverecné hlasenie
Po ukoncenf skasky DS jej navrhovatel zodpovedd za vypracovanie pisomného protokolu (zaverecného) o skiske, ktory predlozi vsetkym
zUCastnenym strandm.

Tento zaverecny protokol musf obsahovat opis skusaného stroja alebo zariadenia a opis vykonanej skusky vrétane vysledkov, zaverov

a odportcant.
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10.8 Rozvoj distribucnej stistavy
Smernica ¢. 2003/54/ES stanovuje povinnost umoznit pristup opravnenym uzivatefom DS po spinenf technickych podmienok. Pri uzivani DS je
vsak nadalej PDS zodpovedny za udrzanie spolahlivej a bezpecnej prevddzky zodpovedajicej danému stavu techniky. Na zabezpecenie tychto tloh
md PDS okrem iného zabezpecit pldnovanie oprav a Udrzby zariadeni, ich vykondvanie, vypracovanie planu obrany proti Sireniu portich a pldnovat
rozvoj DS podla progndz zatazenia a vyroby.

Povinnost zabezpecovania tidrzby maju aj vetci majitelia zariadenf elektrickych stanic a zariadenf na vyrobu elektriny, ktoré majui priamy vplyv
na spolahlivost a bezpecnost DS. Uzivatelia DS majd taktiez povinnost pldnovania a nahlasovania poziadaviek na vypinanie zariadent Gtvaru
koordindcie prevadzky PDS a st povinni poskytovat vsetky potrebné idaje k planovaniu rozvoja DS.

Planovanie rozvoja DS je nepretrzitou Cinnostou, ktorej vysledkom je zabezpecenie jej spolahlivého chodu. Osobitnd pozornost musi byt venovand
koordindcii pldnovania DS na miestach prepojenia so susednymi DS, ktoré st integrované do eurdpskej prepojenej ststavy. Vysledkom efektivneho
rozvoja musi byt zabezpecovanie Standardnych distribucnych sluZieb z hfadiska spolahlivosti a bezpecnosti.

/ €asového pohladu sa delf planovanie rozvoja DS na:
dlhodoby rozvoj s casovym horizontom 5 az 10 rokov a viac,
strednodoby rozvoj s casovym horizontom 3 az 5 rokov,
krdtkodoby rozvoj s casovym horizontom do 2 rokov.

Vlysledkom dlhodobého rozvoja je overenie spravnosti prijatej koncepcie rozvoja a spresnenie schémy DS. ReSpektovanim neistdt pri odhade
buduceho rozvoja mozno predpokladat spolahlivost chodu buducej DS.

Vysledky prdc rozvoja na ¢as 5 a 10 rokov st poslednou etapou, ktord riesi funkcné stvislosti jednotlivych rozhodujucich stavieb z komplexného
pohladu celej DS. Riesenie vyhladu DS na tento ¢as musf byt jednoznacné, lebo sa vstupuje do pripravy jednotlivych stavieb.

Strednodoby rozvoj taktiez spresnuje schému buducej DS. SIdzi vSak predovsetkym na pripravu konkrétnych investicnych projektov v DS (nové
vedenia a elektrické stanice, rozSirenie stanic a inStaldcia kompenzacnych prostriedkov a pod.). Viypracované Stidie riesia tito problematiku
ztechnického aj ekonomického hladiska, z pohfadu vyhodnosti a ndvratnosti variantnych riesent.

Krdtkodoby rozvoj slizi na rozhodovanie o konkrétnych investicnych projektoch mensieho rozsahu. Riesi tiez aktudlne problémy, ktoré neboli
rieSené v strednodobom rozvoji.

Zakladné dokumenty planovania rozvoja DS
Sietovd Stddia rozvoja je zakladnym dokumentom procesu rozvoja DS a jej efektivneho a spolahlivého chodu. Rozpracovdva zdmery a ciele PDS
a stanovuje opatrenia a prostriedky na ich dosiahnutie.

Stiidia spracovdva nasledujtice oblasti:

- 10zvoj konfigurdcie DS, ktord zodpovedd predpokladanému rastu spotreby elektriny. ReSpektuje rozvojové zdmery PS, vyrobcov elektriny,
poziadavky napdjania priamych odberatelov elektriny a poziadavky medzindrodnej spoluprdce,
obnovu dozivajtceho zariadenia vyplyvajlcu z rastu prevadzkovych parametrov, rastu skratovych pradov, technickej a morélnej zivotnosti
zariadenf,
zabezpecovanie distribucnych sluzieb v oblasti spolahlivosti, stability prevadzkovych parametrov, racionalizécie a modernizacie
technologickych a riadiacich innosti.

Ndstrojom rieSenia problémov DS a analyzu jednotlivych sietovych rezimov je matematicky model DS spracovdvany pre dihodoby, strednodoby
a krdtkodoby horizont rozvoja.
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Predpokladané zataZenie transformdcif z DS do PS a inych DS v jednotlivych uzloch pre 10-rocny horizont rozvoja a pri zakladnom zapojenf oblasti
spotreby je stanovené na zdklade podkladov (tvarov rozvoja jednotlivych DS. Mozu byt korigované na zaklade makroekonomickych Stadif rozvoja
ndrodného hospodarstva s reSpektovanim rozvoja regiénov, hospoddrskych sektorov, ich energetickej ndrocnosti a demografickych ukazovatelov.
Bilancie st stanovené z merania zimného maxima prislusného roku.

Vézby medzi DS a uZivatelmi DS

Pri pldnovani rozvoja, najmd transformaci z DS do rozvodnych sietf nizsich napéti, pri posudzovani vyvedenia vykonu z novyich zdrojov elektriny,
ako aj pri riesent problémov lokalneho charakteru je nutné tizka spolupraca PDS a jej uzivatelov. Uzka spolupraca musf byt predovsetkym

s drzitelmi povolenf URSO na vyrobu a rozvod elektriny, ktoryich sa sietové vypocty dotykaji v najsirsej miere.

Vazby medzi DS a PS
S rozvojom DS musi byt koordinovany aj rozvoj nadvazujicich DS a PS. Cielom Stddie je optimalne zdsobovanie véetkych odberatelov elektriny
cestou vhodného investovania v jednotlivych sdstavach. V Stddii budu preto urcené podiely investicif v tychto sstavach.

Vstupné udaje pre Stddie rozvoja DS

Rozvoj vedeni DS musi vychddzat z vysledkov analyzy stcasnych, ale predovsetkym vyhladovych pomerov v DS. Podkladom st idaje o skutocnom
zatazeni a Udaje o predpokladanom vyvoji zatazenia a spotreby, idaje o existujlicich zariadeniach v oblasti a statické Udaje o existujicich

a vyhladovych prvkoch PS a spolupracujicich ststavéch.

Udaje potrebné pre sietové vypocty ustéleného chodu sietf, skratové vjpocty a vyjpocty dynamického spravania stistavy si prevédzkovatelia DS a PS
vzdjomne vymiefiaju pre ¢asové horizonty 5, 10 a viac rokov.

Zdkladom bilancného modelu ststavy pre vypocty maximdineho zatazenia st vysledky systémového merania DS (zohladriujice aj maximdlne
zatazenie a diferencny rozdiel od stredného, pripadne minimdIneho zatazenia). Zdkladom hodnotenia prenosovych a napatovych pomerov pri
minimdlnom zatazenf ststavy sd vysledky letného merania.

Pre ndvrh rozvoja transformdcii medzi PS a DS 110 kV odovzdavaju prislusné Gtvary rozvodnych ststav PPS predpokladané vykonové bilancie
zdrojov a spotreby v jednotlivych uzloch. V oblasti zdrojov je to lokalita a disponibilny vykon elektrarni pracujicich do DS. V oblasti spotreby
je to zatazenie transformdtorov z PS do DS (MW a MVAr) v jednotlivych uzloch. Vzdjomné odovzdévanie idajov sa vykondva kazdorocne

do stanoveného terminu a vo vzajomne dohodnutej forme.

Vzdjomne odovzdané (daje nesmu byt bez stihlasu poskytovatela pouzité na iné nez koncepcné prace a nesmu byt poskytnuté tretej strane.
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Uvod

V prilohe st popisané prevedenia Uprav alebo vystavby DS vyvolané poziadavkou Ziadatela na pripojenie nového odberného miesta alebo zvySenia maximdine
rezervovanej kapacity existujiceho odberného miesta. Na tychto Gpravdch sa ziadatel o pripojenie podiela cenou za pripojenie.

40/117
Ndzov dokumentu: Technické podmienky prevadzkovatela distribucnej ststavy — Priloha ¢. 1
Ditum: 1.10.2017 e



ZAPADOSLOVENSKA
DISTRIBUCNA

1. Standardné sposoby pripojenia
Vlastné prevedenie pripojenia je rozdielne podla menovitého napatia tej Casti distribucnej ststavy, ku ktorej bude odberné miesto pripojené.

1.1 Sustava nizkeho napatia NN
Pripojenie z vonkajsieho vedenia NN
rozsirenie vonkajsieho vedenia realizované rovnakym sposobom (holé vodice, izolované vodice, zdvesné kdblové vedenie) ako existujice vedenia,
elektrickd pripojka realizovand zvesnym kdblom alebo kdblom v zemi.

Pnpo;eme kablovym vedenim NN
rozsirenie kblového vedenia rovnakou technoldgiou, akou je zrealizované existujlice vedenie,
zasluckovanie existujiceho kablového vedenia, v tomto pripade sa zacina pripojenie odbernych zariaden pripojenim hlavného domového
vedenia alebo odbocenim k elektromeru z istiacich prvkov v skrini v majetku PDS,
elektrickou pripojkou z kablovej skrine (existujicej, upravenej existujicej alebo novej) alebo samostatnym vyvodom z rozvédzaca NN distribu¢nej
trafostanice.

1.2 Sistava vysokého napatia VN
Pripojenie z vonkajsieho vedenia VN
Uprava vonkajSieho vedenia realizovand rovnakym sposobom ako existujlice vedenie,
elektrickd pripojka odbocujlica z existujliceho vedenia v mieste podperného bodu, zhotovend vonkajsim alebo kdblovym vedenim.

Pripojenie kablovym vedenim VN
zasluckovanie kablového vedenia,
zhotovenie jednej elektrickej pripojky z elektrickej stanice VN.

1.3 Suistava velmi vysokého napatia VVN
Této stistava je Standardne realizovand vonkajsim vedenim a elektrickd stanica odberatela sa pripojuje zasluckovanim jedného vedenia 110 kV.
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2. Standardné ukoncenie

2.1 Pripojenie zasluckovanim:

nizke napatie
kdblova skrina pre sluckové pripojenie,

vysokeé napatie
transformacnd stanica VN/NN, ktord mé na strane VN dve miesta na pripojenie kablovych vedent, pouzité transformacné stanice musia byt
kompatibilné s technolégiou PDS,

velmi vysoké napatie
na strane VVN realizovanie rozvodne typu,H"

2.2 Pripojenie li¢ového vyvodu:

nizke napatie
kdblova alebo pripojkova skrifa s jednou sdpravou poistiek,

vysoké napatie
transformacnd stanica VN/NN, kompatibilnd s pouzivanou technoldgiou PDS, ktord md na strane VN jedno miesto na pripojenie napéjacieho
napatia,
a) pre pripojenie z vonkajsieho vedenia je to vonkajsia stoziarovd transformacnd stanica,
b) pre pripojenie kablovym vedenim je to murovand, panelovd alebo kompaktnd nadzemnd TS,

velmi vysoké napatie
Standardne sa pocita s licovym vyvodom z existujicej DS rozvodne VVN iba ako elektrickd pripojka pre Ziadatela.
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3. Elektrické pripojky

Flektrickd pripojka je urcend na pripojenie odbernych elektrickych zariadent. Elektrické pripojky musia zodpovedat prislusnym platnym predpisom, napr.
STN 33 3320: Flektrické pripojky, stbor noriem STN 33 2000: Elektrotechnické predpisy, PNE 33 2000-1: 2008 Ochrana pred zasahom elektrickym pridom
v prenosovej a distribucnej ststave.

Flektrickd pripojka podla zakona [3] moZe byt stcastou DS. Prevadzkovatel DS md pravo rozhodnt o mieste a sposobe napojenia Ziadatela.

Vlastnik elektrickej pripojky je povinny pred jej uvedenim do prevadzky, resp. po rekonstrukcii odovzdat PDS plén skutocného vyhotovenia elektrickej
pripojky v digitdinej alebo tlacenej forme PDS a geodetické zameranie elektrickej pripojky.

Vlastnik elektrickej pripojky je povinny zaistit jej prevadzku, idrzbu a opravy tak, aby elektrické pripojka neohrozila Zivot, zdravie a majetok 0sob alebo
nesposobovala poruchy v DS alebo v PS.V zmysle energetického zdkona [3] moze vlastnik elektrickej pripojky o tdto ¢innost poziadat PDS, ktory je povinny
juza poplatok vykondvat na zaklade zmluvného vztahu.

3.1 Zakladné clenenie elektrickych pripojok

Elektrické pripojky sa podla vyhotovenie delia na:

« elektrické pripojky zhotovené vonkajsim vedenim,

- elektrické pripojky zhotovené kablovym vedenim,

« elektrické pripojky zhotovené kombindciou oboch spdsobov.

Elektrické pripojky sa podla napatia delia na:
« elektrické pripojky nizkeho napatia (NN),

« elektrické pripojky vysokého napatia (VN),

+ elektrické pripojky velmi vysokého napdtia (VVN).

3.2 Zaciatok elektrickych pripojok
Elektrickd pripojka podla zakona [3] sa zacina odbocenim elektrického vedenia od DS smerom k odberatelovi elektriny. Odbocenim elektrického
vedenia v elektrickej stanici je jeho odbocenie od spinacich a istiacich prvkov, pripadne od pripojnic. V ostatnych pripadoch sa za odbocenie
elektrického vedenia povazuje jeho odbocenie od vzdusného alebo kdblového vedenia.

Cast elektrickej pripojky z vonkajsieho vedenia NN realizovanej kablovym vedenim na podpernom bode od svorky po istiacu skrinku vrétane realizuje
PDS na svoj néklad na zaklade Zmluvy o pripojeni. Tdto Cast elektrickej pripojky sa povazuje za stcast DS.

V elektrickej stanici sd spinacie a istiace prvky zariadenim DS, armattry vodicov (okd), ktoré po odpojeni vodica od spinacieho alebo istiaceho prvku
ostdvajd na vodidi, st stcastou elektrickej pripojky.

V pripade vonkajSieho vedenia s vodice vedenia sticastou zariadenia DS. Svorka (akéhokolvek vyhotovenia) je uz sicastou elektrickej pripojky.
Odbocné podpera (aj keby bola zriadend sticasne s elektrickou pripojkou) je stcastou hlavného vedenia, t. j. DS.

V pripade kdblového vedenia je kdbel sticastou zariadenia DS. Odbocnd spojka (akejkolvek konStrukcie) je sicastou elektrickej pripojky.

Zariadenie, ktoré je v priamom kontakte s rozvodnym zariadenim DS, podlieha schvaleniu PDS. Toto zariadenie musi byt kompatibilné s ostatnymi
zariadeniami DS.
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3.3 Ukoncenie elektrickych pripojok
Elektrickd pripojka nizkeho naptia sa konci pri vonkajsom vedeni hlavnou domovou poistkovou skrifiou, pri kdblovom vedeni hlavnou domovou
kdblovou skritou, ktoré st sticastou elektrickej pripojky a st umiestnené na verejne pristupnom mieste. Ak hlavnd domovd poistkova skrina na objekte
nie je zriadend, vonkajsia elektrickd pripojka sa konci na poslednom podpernom bode, alebo na hranici objektu odberatela elektriny.

Hlavnd domovd poistkovd skrifia musi byt plombovatené a s uzdverom pre rozvodné zariadenia.
Hlavnd domovd kdblovd skriia musf byt plombovatelnd a s uzéverom na kItic pre rozvodné zariadenia.

Hlavna domova poistkovd skrina aj hlavnd domova kdblova skrifia st podla zdkona [3] stcastou elektrickej pripojky a umiestiiuju sa na trvale verejne
pristupnom mieste, odsthlasenom s PDS tak, aby bol k nej umozneny pristup aj bez pritomnosti odberatela elektriny.

Flektrickd pripojka vysokého napdtia a velmi vysokého napatia sa konci pri vzdusnom vedeni kotvovymi izoldtormi na odberatelovej stanidi,
pri kablovom vedenf kdblovou koncovkou v odberatelovej stanici; kotvové izolatory a kablové koncovky su stcastou elektrickej pripojky. Nosnd
konstrukcia, na ktorej st kotevné izoldtory upevnené, je sticastou stanice.

3.4 Opatrenia na zaistenie bezpecnosti pripojok
Elektrické pripojky, ich dimenzovanie a istenie musi zodpovedat prislusnym platnym predpisom, napr. STN 33 2000: Flektrotechnické predpisy, PNE
33 2000-1: 2008 Ochrana pred zdsahom elektrickym pridom v prenosovej a distribucnej stistave, PNE 33 2000-2: 2004 Stanovenie zakladnych
charakeristik vonkajsich vplyvov posobiacich na elektrické zariadenia prenosovej a distribucnej ststavy.

Uzemnovanie musf zodpovedat [4].

Vybavenie elektrickych pripojok VN a VVN proti poruchovym a nenormélnym prevadzkovym stavom musi byt selektivne a kompatibilné so
zariadeniami DS a zodpovedat napr. STN 33 3051: 1992 Ochrany elektrickych strojov a rozvodnych zariadent.

Druh a spdsob technického rieSenia elektrickej pripojky stanovi PDS v technickych podmienkach pripojenia. Technické rieSenie je ovplyvnené hlavne
spdsobom vybudovania zariadenia PDS v mieste pripojenia, Standardmi pripojenia PDS a platnymi STN. V tejto stvislosti parametre a nastavenie
ochrdn zasluckovanych vedent stanovuje PDS. Ich dodrziavanie a funkcnost dokladuje vlastnik elektrickej pripojky alebo zasluckovanej S protokolom
z preventivnej idrzby v predpisanych lehotdch na poziadanie PDS.

3.5 Elektrické pripojky nizkeho napatia
Pre novobudované a rekonstruované elektrické pripojky nizkeho naptia platia pravidld uvedené v tomto dokumente. Elektrické pripojky zhotovené
v minulosti sa posudzujti podla pravnych predpisov a technickych a inych noriem, ktoré platili v case ich vystavby.

Elektrické pripojky NN zhotovené vonkajsim vedenim

Elektrickd pripojka NN slizi na pripojenie jednej nehnutelnosti, v obzvldst odovodnenych pripadoch je mozné so sihlasom PDS pripojit jednou
elektrickou pripojkou aj viacej nehnutelnosti. Ak je zhotovené pre jednu nehnutelnost viacero elektrickych pripojok, musf byt tdto skutocnost
odsthlasend PDS a vyznacend v kazdej pripojkovej skrini tejto nehnutefnosti.

/ hladiska zabezpecenia prevadzky DS md PDS prdvo na vykonanie nevyhnutného zdsahu na elektrickej pripojke odberatela elektriny v mieste
odbocenia elektrickej pripojky od DS po prvy istiaci a rozpojovaci prvok.

Elektrickd pripojka musf byt zhotovend s plnym poctom vodicov rozvodného zariadenia PDS v mieste odbocenia elektrickej pripojky. Iba vo
vynimocnych pripadoch, oddvodnenych charakterom malého odberu (predajné stanky, ptace, reklamné zariadenia a pod.), je mozné vyhotovit
elektrickd pripojku s mensim poctom vodicov. Minimdlne prierezy vodicov pre nadzemné vedenia si 16 mm? AlFe pri holych vodicoch a 16 mm? pri
zdvesnych kdbloch. Pri pouziti inych materidlov alebo inej konstrukcie vodicov (izolované vodice, medené vodice a pod.) musia byt zachované také isté
elektrické a mechanické vlastnosti elektrickej pripojky.
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Pre elektrické pripojky sa Standardne pouzivaji zavesné kable a izolované vodice.

Pouzitie nadzemnych vzdusnych vedeni je mozné iba v extravildne. Pri stavbe novej a rekonstrukcii existujicej elektrickej pripojky musia byt
uskutocnené dostupné technické opatrenia na zamedzenie neopravnenému odberu elektriny. Pripojkovd skrina (hlavnd domovd poistkovd skrina) je
sticastou elektrickej pripojky. Umiestiiuje sa podla zékona [3] na verejne pristupnom mieste, odstihlasenom s PDS tak, aby bol k nej umozneny pristup
aj bez pritomnosti odberatela elektriny. Umiestnenie pripojkovych skrifi musi vyhovovat napr. STN 33 3320: Elektrické pripojky.

Istenie v pripojkovej skrini musf byt aspof o jeden stupen vy3sie (z radu menovitych pridov podfa [5]), ako je istenie pred elektromerom. Pritom je
potrebné dodrzat zdsady volby istiacich prvkov podla [6]. Na istenie mozu byt pouzité poistky zdvitové, nozové a pod. Ak je v pripojkovej skrini viacero
stprav poistiek ¢i inych istiacich prvkov, musf byt pri kazdej stprave trvanlivo vyznacené, pre ktoré odberné miesto je poistkovd stiprava urcend.
Vyhotovenie pripojok musf zodpovedat [7].

Elektrické pripojky NN zhotovené kablom
Elektrickd pripojka sIuzi na pripojenie jednej nehnutelnosti, v obzvldst oddvodnenych pripadoch je mozné so sihlasom PDS pripojit jednou elektrickou
pripojkou viacero nehnutelnosti.

Ak je pre jednu nehnutelnost zhotovenych vynimocne viacero elektrickych pripojok, musi byt této skutocnost odsdhlasend PDS a tdto skutocnost musi
byt vyznacend v kazdej pripojkove; skrini tejto nehnutelnosti.

Ak je pripojenie nehnutelnosti uskutocnené zasluckovanim kabla distribucného rozvodu PDS, pripojenie odbernych elektrickych zariadent sa zacina
v tomto pripade pripojenim hlavného domového vedenia alebo odbocenim k elektromeru z istiacich prvkov v skrini, ktoré je majetkom DS.

V pripadoch odbocenia spojkou tvaru,T” ostéva tdto Cast vedenia a spojka z dovodov Udrzby a oprav sticastou DS aZ po miesto prvého istenia
od odbocenia (v stlade so zakonom [3]).

Kablové elektrické pripojky musia byt zhotovené vzdy s plnym poctom vodicov rozvodného zariadenia PDS v mieste pripojenia.
Pripojkovd skrina musf byt uzamykatelnd uzdverom odsthlasenym PDS.

Minimdlne prierezy kdblov st 4 x16 mm2 Al. Pri zhotovenf elektrickej pripojky odbocenim tvaru T je minimdlny prierez 4 x 25 mm2. Ak sa pouZije

Lvvs

Pripojkovd skrifia (hlavnd domovad kdblova skrifa) je sticastou elektrickej pripojky. Umiestiiuje sa podla zakona [3] na verejne pristupnom mieste,
odsthlasenom PDS tak, aby bol k nej umozneny pristup aj bez pritomnosti odberatela elektriny. Umiestnenie nesmie zasahovat do evakuacnej cesty.
Pred pripojkovou skrifiou musf byt volny priestor so Sirkou minimalne 0,8 m na bezpe¢né vykondvanie prdc a obsluhy. Spodny okraj skrine md byt
0,6 m nad definitivne upravenym terénom. S ohladom na miestne podmienky je mozné po prerokovani's PDS odlisné umiestnenie. Neodporica sa
umiestnenie vyssie ako 1,5m.

Istenie v pripojkovej skrini musf byt aspori o jeden stupef vy3Sie (z radu menovitych pridov podla [5], ako je istenie pred elektromerom. Pritom je
potrebné dodrzat zdsady volby istiacich prvkov podla [6]). Ak sa nachddza v pripojkovej skrini viacej siprav poistiek Ci inych istiacich prvkov, musi byt
pri kazdej stprave trvanlivo vyznacené, pre ktoré odbermné miesto je poistkovd stiprava urcend.

UloZenie kablovej elektrickej pripojky musi byt v stilade s [10] a aj napr. s PNE 38 2167: Predpisy pre kladenie silnopridovych elektrickych vedent, STN
73 6005: 1985 Priestorova tprava vedenf technického vybavenia.

Elektrické pripojky NN zhotovené ¢iastocne vonkajsim a Ciastoéne kablovym vedenim
V odovodnitelnych pripadoch je mozné zhotovit elektrickd pripojku NN kombindciou vonkajSieho a kdblového vedenia.
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Privodné vedenie NN

Privodné vedenie za hlavnou domovou alebo pripojkovou skrifiou je sticastou elektrického zariadenia nehnutelnosti. Toto zariadenie nie je stcastou
DS. Uvedené zariadenie musi zodpovedat pravnym predpisom a platnym normdm. Skladd sa z tychto Castf:

- hlavné domové vedenie,

« odbocky k elektromerom,

- vedenie od elektromerov k podruznym rozvadzacom alebo rozvodniciam,

» 1ozvod za podruznymi rozvadzacmi.

Privodné vedenie sa zacina odbocenim od istiacich prvkov alebo pripojnic v hlavnej domovej alebo pripojkovej skrini sliZiacej na pripojenie danej
nehnutefnosti.

Hlavné domové vedenie je vedenie od pripojkovej skrine az k odbocke posledného elektromera. Systém hlavného domového vedenia a jeho realizdcia
sa voli podfa dispozicie budovy.

V budovdch najviac s tromi odbernymi miestami, t. j. obvykle v rodinnych domoch, nie je potrebné zhotovovat hlavné domové vedenie a odbocky
k elektromerom je mozné zhotovit priamo z pripojkovej skrine. V budovéch s viacej ako tromi odbernymi miestami sa buduje od pripojkovej skrine
jedno alebo podla potreby viacej domovych veden.

Hlavné domové vedenie musf svojim umiestnenim znemoznit neoprdvneny odber. Menovity prid istiacich prvkov hiavného domového vedenia musf
byt aspon o dva stupne (v rade menovitych pridov podfa [5]) vyssi, ako je prad isticov pred elektromermi.

Odbocky k elektromerom st vedenia, ktoré odbocujti z hlavného domového vedenia na pripojenie elektromerovych rozvédzacov, pripadne vychddzaju
priamo z pripojkovej skrine, hlavne v pripadoch pripojenia odbernych zariadeni rodinnych domov.

Odbocky k elektromerom mozu byt jednofézové alebo trojfazové. Prierez odbociek k elektromerom sa voli s ohfadom na ocakdvané zatazenie,
minimalne 16 mm? Al alebo 6 mm? Cu a odbocky musia byt umiestnené a vyhotovené tak, aby sa staZil neoprdvneny odber, t. j. skrine, ktorymi
prechddzaju odbocky k elektromerom, musia byt upravené na zaplombovanie.

Odbocky od hlavného domového vedenia k elektromerom musia byt zhotovené a uloZené tak, aby bolo mozné vodice bez stavebnych zasahov
vymenit (napr. rdrky, kablové kandly, listy, dutiny stavebnych konStrukcif a pod.). Pre istenie odbociek k elektromerom platia vSeobecne platné
technické normy. Pred elektromerom musf byt osadeny hlavny isti¢ s rovnakym poctom pélov, ako md elektromer féz. Isticom je technické zariadenie
umiestnené ako posledny istiaci prvok pred elektromerom zo strany napdjania obmedzujiice maximalnu velkost odberu a zabezpeCujtice vypnutie
chrdneného obvodu pri stanovenej drovni nadpridu a v stanovenom ase. Isti¢ musi mat na Stitku trvalym a nezamenitelnym spdsobom uvedeny
menovity prad a charakteristiku a musf byt zaplombovatelny vrdtane pripadne nastavitelnej spaste a vymenného modulu. Pri hlavnom istici

a pridoch do 125A na fazu (vrdtane) je povolend charakteristika typu B, vynimocne C. Charakteristika istica,B” sa nevyzaduje u odbernych miest
spolocenstiev vlastnikov bytov resp. sprdvcov bytov, sldziacich na pripojenie vytahov v bytovych domoch.

Pri pridoch nad 125A na féazu musi istic obsahovat nadpridovu a skratovd spust's nasledovnymi parametrami:

— dohodnuty nevypinaci prid = 1,05 ndsobok nomindineho pridu,

— dohodnuty vypinaci prid = 1,30 ndsobku nomindIneho pradu, dohodnuty ¢as = 30 mindt

— skratova spust = 4,0 ndsobok nomindlneho pradu.

3.6 Elektrické pripojky vysokého napatia (VN)
Pri stanovent pripojovacich podmienok spracovavanych PDS sa vychddza z pouZitej technoldgie v predpokladanom mieste pripojenia, z technoldgie
odberného zariadenia, jeho vyznamu a poZiadaviek odberatela elektriny na stupef zaistenia distriblcie elektriny.
V pripade poziadaviek Ziadatela o pripojenia do DS na zvySeny stupen zabezpecenia distriblcie elektriny alebo iny spdsob napojenia, ako urcil PDS, je
pripojenie Ziadatela o pripojenia do DS mozné riesit vybudovanim niekolkych elektrickych pripojok z DS, pricom ide o nadStandardné pripojenie.
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Elektrické pripojky VN zhotovené vonkajsim vedenim
Standardne sa pripojenie odberatela elektriny vonkajsim vedenim na drovni VN riesi:
jednou elektrickou pripojkou odbocujicou z kmefiového vedenia,
jednou elektrickou pripojkou odbocujticou z pripojnic v rozvodni VN.
Nadstandardne, v pripade poziadavky odberatela elektriny na vyssi stupen zabezpecenosti distriblcie elektriny, je mozné odberatela elektriny pripojit:
vybudovanim dvojitého vedenia napojeného z okruzného vedenia VN do odberatelskej stanice,
dvoma alebo viacerymi elektrickymi pripojkami, pripojenymi na rozne vonkajsie vedenia VN alebo rozne transformovne VVN/VN,
kombindciou vy3Sie uvedenych spdsobov.

V pripade poziadavky odberatela elektriny na iné pripojenie (napr. na vyssf stupefi zabezpecenia distriblcie elektriny, druhé napdjacie vedenie a pod.)
sa takéto pripojenie povazuje za nadstandardné pripojenie.

Do kazdej elektrickej pripojky musf byt viozeny vypinaci prvok na odpojenie odberného elektrického zariadenia (transformovne VN/NN alebo VN/VN).
Vypinaci prvok sa umiestriuje na vhodnom a trvale pristupnom mieste.

Pripadné osadenie dalSieho vypinacieho prvku je mozné stanovit v ramci podmienok stanovenych PDS.

Flektrickd pripojka VN zhotovend vonkajsim vedenim sa zacina odbocenim z kmeriového vedenia VN, pridova svorka je uz stcastou elektrickej
pripojky.

Nosnd konstrukcia nie je sdcastou elektrickej pripojky VN.

Elektrické pripojky sa spravidla istia iba v elektrickych staniciach VN.

Technoldgiu na realizéciu elektrickej pripojky odporuci PDS v rdmdi pripojovacich podmienok. Pouzitd technoldgia musf byt kompatibilnd

s technoldgiou pouzivanou PDS. Elekirickd pripojka musi byt zhotovend tak, aby splfiala poziadavky podla [4] a napr. STN 33 3320: Elektrické pripojky,
PNE 33 2000-1: 2008 Ochrana pred zdsahom elektrickym pridom v prenosovej a distribucnej ststave.

Elektrické pripojky VN zhotovené kablovym vedenim

Standardne sa pripojenie odberatela elektriny kdblovym vedenim na Grovni VN riesi:
zasluckovanim kablového vedenia do vstupnych poli rozvodne VN, v tomto pripade sa hranica vlastnictva a sposob prevadzkovania dohodne
individudlne v zmluve o pripojen,
70 vzdusného vedenia DS,
vyhotovenim jednej kdblovej elektrickej pripojky z elektrickej stanice VN DS. Elektrickd pripojka sa zacina odbocenim pripojnic VN v stanici DS.
Stcastou elektrickej pripojky je technoldgia vyvodového pola. Technoldgiu vyvodového pola urci PDS v pripojovacich podmienkach, technoldgia
musi byt kompatibilnd so sticasnou technoldgiou stanice.

Nadstandardne v pripade poziadavky odberatela elektriny na zvyseny stuper zabezpecenia distribcie elektriny dvomi alebo viacerymi elektrickymi
pripojkami, pripojenymi na rozne kablové vedenia VN alebo transformovne VVN/VN.

Ochrana kablovych veden pred nadprddom, skratom a pod. sa robf v napdjacich elektrickych staniciach v slade napr. s STN 33 3051: 1992 Ochrany
elektrickych strojov a rozvodnych zariadeni. Vyhotovenie kdblového vedenia musf zodpovedat [10].
VSeobecne pripojka VN sa kondi kdblovymi koncovkami v odberatelskej stanici.

Elektrické pripojky VN zhotovené Ciastocne vonkajsim a ciastocne kablovym vedenim

Cast elektrickej pripojky znotovend vonkajsim vedenim musi splfiat podmienky pre elektrické pripojky VN zhotovené vonkajsim vedenim.

Cast elektrickej pripojky zhotovend kablovym vedenim musi splfiat podmienky pre elektrické pripojky VN zhotovené kéblovym vedenim.

Pre miesto prechodu z vonkajsieho do kdblového vedenia je potrebné dodrzat podmienky koordindcie izoldcie a ochrany zariadenia proti prepdtiam.
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3.7 Elektrické pripojky velmi vysokého napatia VVN
Privolbe spdsobu pripojenia odberného elektrického zariadenia odberatela elektriny na napdtovej drovni VN sa vychddza z velkosti pripojovaného
vykonu, konfigurdcie ststavy v predpokladanom mieste pripojenia a poZiadaviek odberatela elekiriny na stupefi zabezpecenia distribcie elektriny.

Pre elektrické pripojky VVN sa Standardne pouZiva vonkajSie vedenie. Iba vo velkych sidelnych titvaroch je mozné za Standard povazovat'i pripojenie
kdblovym vedenim.

V pripade poziadaviek Ziadatela na zvyseny stuper zabezpecenia distriblcie elektiny alebo iny spdsob napojenia, ako urcil PDS, je pripojenie Ziadatela
mozné riesit vybudovanim niekolkych elektrickych pripojok z DS, pricom ide o nadStandardné pripojenie.

Elektrické pripojky VVN zhotovené vonkajsim vedenim

Standardne sa pripojenie odberatela elektriny na napatovej Grovni VUN riesi:
Vybudovanim jednej elektrickej pripojky z rozvodne VVN. Elektrickd pripojka sa zacina odbocenim od pripojnic 110 kV v stanici DS. Sticastou
elektrickej pripojky je vyvodové pole vrdtane technoldgie, tdto technoldgia musi byt kompatibilnd s technoldgiou pouzitou v zariadeni DS.
Zasluckovanim vonkajsieho vzdusného vedenia do odberatelskej spinacej stanice VVN/VN. V tomto pripade fyzicky elektrickd pripojka neexistuje,
ide o priame pripojenie z rozvodného zariadenia DS.

VonkajSie vedenia, ochrany a chranenie musia zodpovedat [7], a napr. STN 33 3051: 1992 Ochrany elektrickych strojov a rozvodnych zariadeni

aStandardom PDS.
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1. Uvod

V tejto prilohe st popisané kvalitativne parametre elektrickej energie, ktoré st definované ako sthm vybranych charakteristik napdtia v danom bode DS
za normdlnych prevddzkovych podmienok porovndvanych s medznymi, pripadne s informativnymi hodnotami referencnych technickych parametrov v silade
50 Standardom EU, resp. [13].

Uvedené charakteristiky sa nevztahujd na:

1. prevadzkové situdcie pri likviddcii portich,

2. docasné prevadzkové zapojenia v DS v priebehu pldnovanych prdc (Udrzba, vystavba a pod.),
3. stavynddze.
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2. Charakteristiky napatia elektriny dodavanej z DS v sietach VVN a dodavanej z PS
Pre t(to napdtovd hladinu platia nasledujlice napdtové charakteristiky:

2.1 Frekvencia siete
Menovitd frekvencia napdjacieho napdtia je 50 Hz. V normdinom prevddzkovom stave musi byt strednd hodnota zdkladnej frekvencie merand
vintervale desat sekund v nasledovnych hodnotdch :
— presstavy so synchronnym pripojenim k vzdjomne prepojenej stistave v rozsahu :

50 Hz £ 1%, t.j.49,5+50,5Hz pocas 99,5 % roku
50 Hz +4% /- 6%, t.j.47,0=52,0Hz pocas 100 % casu.
—  preslstavy bez synchronneho pripojenia k vz&jomne prepojenej ststave v rozsahu :
50 Hz + 2%, 1.j.49,0+51,0Hz pocas 95 % tyzdna
50 Hz £ 10%, t.j.42,5+575Hz pocas 100 % Casu.

2.2 Velkost a odchylky napajacieho napétia
Menovité napdjacie napdtie Un v sietach VVN je 110 kV. Pozadovand troven pre odberatela na tejto napdtovej hladine je definovand pre spolocny
napdjaci bod. Za normdlneho prevadzkového stavu s vylicenim prerusenia napdjania musf byt pocas kazdého tyzdria 95 % priemernych
desatminditovych efektivnych hodndt napdjacieho napdtia v meracich intervaloch 10 mindit v rozsahu U £10%.

2.3 Rychle zmeny napéjacieho napatia
a) Velkost rychlych zmien napatf:
Zanormélneho prevadzkového stavu nesm hodnoty rychlych zmien napati du v zévislosti od pocetnosti vyskytu r prekrocit hodnoty uvedené
v nasledujticej tabulke:

Velkost rychlych zmien napati

Pocetnost zmien AUV,
n (%]
n<4zaded 3-5
n < 2zahodinua > 4zaded 3
2 < n<102zahodinu 2,5

b) Miera vnemu flikra:
Zanormdlneho prevadzkového stavu musi byt pocas kazdého obdobia jedného tyzdia kratkodobd zavaznost blikania PIt < 1 pre 95 % meraného
obdobia

) Nesymetria napdjacieho napatia:
Za normélnych prevadzkovych podmienok musf byt v ubovolnom tyzdennom obdobf 95 % desatminutovych strednych efektivnych hodnot
spatnej zlozky napdjacieho napatia v rozsahu 0 az 2 % stslednej zlozky.

2.4 Napatové udalosti napadtia
a) Prerusenie napdjacieho napatia:
Pre stanovenie medznych hodnot pre preruenia napati nie st k dispozicii potrebné podklady. Pre ich vyhodnocovanie je v3ak vhodné triedit
zdznamy podla nasledujlicej tabulky:

Prerusenia napajacieho napatia

Trvanie prerusenia napatia t<1s Ts<t<3min t>3min
Pocet prerusenf N1 N2 N3
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b) Krdtkodobé poklesy napdjacieho napatia:
Pre stanovenie medznych hodnot pre poklesy napiti zatial nie st k dispozicii potrebné podklady. Pre ich vyhodnocovanie je vsak vhodné triedit
tieto udalosti podla nasledujticej tabulky:
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Kratkodobé poklesy napati

Trvanie poklesu 10ms<t<100ms 100ms<t<500ms 500ms<t<Ts 1s<t<3s 3s5<t<20s 20s<t<Imin

/2vySkové napdtie (% Un)

85<d<90 NT1 N21 N31 N41 N51 N61

70<d<85 N12 N22 N32 N42 N52 N62

40<d<70 N13 N23 N33 N43 N53 N63
5<d<40 N14 N24 N34 N44 N54 N64

2.5 Harmonické zlozky napati

Zanormdlneho prevadzkového stavu musi byt pocas kazdého obdobia jedného tyZdia 95 % priemernych desatmindtovych strednych efektivnych
hodnot napdtia kazdej harmonickej zlozky mensich alebo rovnajucich sa hodnote uvedenej v nasledujicej tabulke.

Rozsah hodnot vyssich harmonickych frekvencii

Nepdrna harmonickd P4 harmonickd
Ne-ndsobky 3 Nésobky 3
Rad harmonicke] Harmonické Rad harmonicke] Harmonické Rad harmonicke] Harmonické
h napatie (u,) h napatie (u,) h naptie (u,)
5 50% 3 3,0% 2 1,9%
7 4,0% 9 13% 4 1,0%
11 3,0% 15 0,5% 6...24 0.5%
13 25% 21 0,5%
17 skima sa
19 skima sa
23 skima sa
25 skiima sa

Pozndmka 1 - Hodnoty pre harmonické vyssich rddov ako 25 sa neuvazujd, nakolko sd obvykle malé, avsak vplyvom rezonancnych (cinkov obtiazne

predvidatelné.

Pozndmka 2 - Uvazujd sa informativne hodnoty harmonickych radov vy3sich ako 13.

Celkovy Cinitel harmonického skreslenia (THD) az do radu 40tej harmonickej musf byt mensi alebo rovny 8 %.
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2.6 Nesymetria napdjacieho napatia
Za normdIneho prevédzkového stavu musf byt pocas kazdého obdobia jedného tyzdnia 95 % strednych desatmintovych efektivnych hodnot spatnej
Zlozky napatia mensich ako 2 % suslednej zlozky.

2.7 Napitie signalov v napajacom napati
Strednd hodnota napatia signalu merand pocas 3 sek. musi byt za normalneho prevadzkového stavu po dobu 99 % diia mensia alebo rovnd
hodnotdm danym v nasledovnom obrazku:

Uroveri napétia v %
10

1 IR SR EREIE EEEREEEE.
0,1 1 10 100
Frekvencia signdlu v kHz
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3. Charakteristiky napatia elektriny dodavanej z DS v sietach NN a VN

Pre tieto napatové hladiny jednotlivé charakteristiky naptia opisujtce kvalitu elektriny vychddzaji z technickej normy [13] v platnom zneni. Norma
definuje nasledujtce zarucované charakteristiky:
- frekvencia siete,

velkost napdjacieho napitia,

odchylky napéjacieho napatia,

rychle zmeny napdtia

— velkost rychlych zmien,

— zavaznost blikania,

nesymetria napdjacieho napatia,

harmonické zlozky napati,

medziharmonické zlozky napatf,

Urove napdtf sietovej signalizdcie na napdjacom napati.

Charakteristiky iba s informativnymi hodnotami:
«  krdtkodobé poklesy napdjacieho napdtia,
kratkodobé prerusenia napdjacieho napatia,
dlhodobé prerusenia napdjacieho napatia,
docasné prepatia sietovej frekvencie medzi vodi¢mi pod napdtim a zemou,
prechodné prepitia sietovej frekvencie medzi vodicmi pod napdtim a zemou.

Pozadovand troven jednotlivych parametrov pre odberatelov v sietach NN a VN je definovand pre spolocny napdjaci bod siete.
VSetky zarucované charakteristiky napdtia musia byt v stlade s poziadavkou normy [13].
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4. (Charakteristiky napatia elektriny dodavanej do DS vyrobcami eletkriny

Vyrobca doddvajuci elektrinu do DS ovplyviiuje parametre jej kvality kolisanim doddvaného prddu, pridovymirdzmi pri pripdjani zdroja k sieti, doddvkou
alebo odsdvanim harmonickych pridov a pridov signdlov HDO zo siete a doddvkou alebo odsdvanim spdtnej zlozky pradu.

Pre elektrinu doddvanu do DS vyrobcami platia v spolo¢nom napajacom bode parametre kvality uvedené v prilohe ¢. 4 TPPDS.
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5. Spdsoby hodnotenia paramterov kvality elektriny

Pri merani a vyhodnocovani charakteristik naptia sa vychddza z postupov definovanych v platnych technickych normdch, [13], [22], [23], kde sd sdcasne
definované i poZiadavky na vlastnosti meracich sprav, ktoré zarucujd opakovatelnost merani.

Pri meranf charakteristik napatia je potrebné merat' a vyhodnocovat tie napatia, na ktoré st pripojované odbery, t. j. Ze vo Stvorvodicovych NN sietach je
potrebné vyhodnocovat napdtia medzi fazami a strednym vodicom a taktieZ zdruzené napdtia medzi fazami.
V sietach VN a VVN sa vyhodnocuje iba zdruzené napdtia.
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Uvod

V prilohe je popisané fakturacné meranie a odpocet, ktorého dlohou je korektnym sposobom ziskavat ddta o odoberanej a dodavanej elektrine a takto ziskané
déta dalej poskytovat oprdvnenym Gcastnikom trhu a to nediskriminacne a s ndlezitou doveryhodnostou.
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1. V3eobecné poziadavky

1.1 Meraci bod, meracie miesto, meracie zariadenie

Meraci bod je miesto pripojenia uzivatela DS do DS, vybavené urcenym meradliom. Podla smeru toku elektriny ide o odovzddvacie miesto alebo

pomocou vypoctovej techniky sd priradované tzv. virtudine meracie body.

Meracie miesto je miesto merania elektriny v zariadeniach elektrizacnej stistavy v odovzddvacich a v odbernych miestach. V praxi predstavuje stbor
technickych prostriedkov a meracich pristrojov pripojenych k jednému meraciemu bodu.

Meracie zariadenie pozostdva z meracich transformatorov, elektromerov a registracnych pristrojov.

/ definicie meracieho bodu, meracieho miesta, meracieho zariadenia a odberného alebo odovzddvacieho miesta dalej vyplyva, Ze odberné

pripadoch napdjania odbernych miest a tiez v elektrickych staniciach a vyrobniach elektriny sa nedd vzdy vystacit s jednym meracim miestom. Takéto
odberné miesto, stanice alebo vyrobne st potom zlozené z viacerych meracich miest, tzn. Ze pozostdva z viacerych meracich zariaden. Celkovd
odobratd alebo dodand elektrina v takomto odbernom alebo odovzddvacom mieste sa stanovuje ako fyzicky alebo logicky stcet jednotlivych meracich
miest. Fyzickym sictom sa rozumie prevazne HW riedenie s pouzitim registracného (sdctového) pristroja, na ktorého vstupy s pripojené jednotlivé
meracie zariadenia z prisluSnych meracich miest. Logickym stictom sa rozumie SW rieSenie spravidla v sidle PDS s vyuzitim vypoctovej techniky.

1.2 Zvlastne poziadavky na fakturacné meranie

Elektromery a meracie transformatory priidu a napdtia maju vynimocné postavenie voci ostatnym pristrojom meracich zariadenf. Ide o tzv. urcené
meradld a vztahuje sa na ne zékon ¢. 142/2000 Z. z. o metroldgii. V praxi to znamend, Ze ako elektromer a meraci transformétor musf byt pri
fakturachom meranf pouzity (uvedeny do prevddzky) taky pristroj, ktory md pridelend znacku schvdleného typu, je overeny a oznaceny platnou
overovacou znackou alebo splfia technické poziadavky novyich meradiel uvédzanjch do prevadzky.

Pokial' md elektromer pridavné funkcie ako je napr. meranie a zaznam parametrov kvality elektriny, musia byt jeho zdkladne meracie funkcie
dostatocne zabezpecené proti neoprdvnenym pristupom.

Odber alebo doddvka s poskodenou alebo odstrdnenou overovacou znackou alebo s poskodenou montdznou plombou alebo inak poskodenymi
ochranami meracieho pristroja alebo nezabezpecenie nemeranych casti odberného elektrického zariadenia proti neoprdvnenému odberu je v zmysle
[3] neoprdvnenym odberom alebo neoprdvnenou dodavkou.

Vyrobcovia a koncovi zakaznici sd povinny okamZite hldsit zavady na meracom zariadeni, vrdtane porusenia ochran proti neoprdvnenej manipuldcii,
ktoré zistia. Tato povinnost vyplyva z toho, Ze meracie zariadenie sa spravidla nachadza na odbernom mieste koncového zékaznika alebo na vyrobnom
mieste vyrobcu a nemdZe byt z objektivnych dvodov pod castejSou pravidelnou a priamou kontrolou PDS.
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1.3 Vymedzenie povinnosti PDS, vyrobcov a koncovych zékaznikov

Za funkCnost a spravnost meracieho zariadenia, t. stboru meracich a technickych prostriedkov ako celku je zodpovednd prislusnd PDS, ¢o vyplyva

Z jej povinnosti zaistit meranie v DS. Aby mohol PDS plnit' tito svoju povinnost st vyrobcovia a koncovi zdkaznici povinni upravit na svoje naklady

odovzddvacie alebo odberné miesto pre inStaldciu meracieho zariadenia. Konkrétne sa jednd o nasledujtice mozné tpravy:
Montdz, prip. vymenu meracich transformdtorov na odbernom mieste s polopriamym meranim za schvalené typy, s platnym overenim
a technickymi parametrami stanovenymi prislusnou PDS. Vyhotovenie, technické parametre meracich jadier, primame a sekunddme menovité
hodnoty meranych velicin, menovité zatazenie, zapojenie a pod. st sticastou vndtornych Standardov PDS. Pri meracich transformadtoroch, okrem
prisluSnej meracej funkcie spojenej s fakturacnym meranim, nesmie byt meracie jadro pouzité na zabezpecenie ochrannej funkcie rozvodného
zariadenia a pod. Meracie transformdtory okrem toho rozmerovo a typovo predstavuji konstrukny prvok, zvisly na celkovom prevedeni
rozvodného zariadenia alebo prislusného elektromerového rozvddzaca.
Polozenie neprerusovanych, samostatnych spojovacich vedeni medzi meracie transformdtory a elektromermi a skdsobnymi svorkovnicami, resp.
istiacimi prvkami. (Dimenzovanie spojovacieho vedenia je podla vndtornych Standardov PDS).
Zaistenie prislusného rozhrania podla Specifikdcie PDS pre vyuZivanie vystupov elektromerov alebo integrovaného pristroja na sledovanie alebo
riadenie odberu koncového zdkaznika alebo vyrobcu.
zaisteného napdjania, atd.

« Pripojenie zariadenia pre dialkovy odpocet nameranych hodnot.

- Jaistenie prip. Upravu rozvadzacov, meracich skrifi alebo elektromerovych dosiek pre montdz elektromerov a dalsich pristrojov podla technickej
Specifikdcie PDS. (Vyhotovenie a umiestnenie rozvddzacov musi byt v stilade s vnitornymi Standardmi PDS).
Vymenu a montdZ predradeného istiaceho prvku za zodpovedajici typ a velkost.

1.4 Meraci a vyhodnocovaci interval
Zdkladnym meracim intervalom (meracou periédou) je pri priebehovom meranf jedna Stvrthodina. Pouziva sa na zistovanie hodnoty energie alebo
strednej hodnoty vykonu, napr. pri zistovanf priebehu zatazenia. Zékladnym vyhodnocovacim intervalom je pri priebehovom meranf elektrickej prdce
jedna hodina a pre meranie strednej hodnoty vykonu je to 15 mindtovy interval. Pre v3etky meracie miesta DS je v pripade fakturacného merania
zavedeny jednotny (as, zabezpecovany dialkovou synchronizdciou.

1.5 Strednd hodnota vykonu
Je to mnozstvo nameranej elektriny za meraciu periodu [kWh/t ].

1.6 Znacenie smeru toku energie
Odoberand ¢inné alebo jalovd energia v danom meracom bode je oznacend ako kladnd (+), tj. od PDS k uzivatelovi DS. Doddvané Cinnd alebo jalovd
energia je oznacend ako zapornd (-), t. od uzivatela DS k PDS.
Jalova energia je 0znacend ako kladnd, ked pre fazovy uhol medzi pridom a napdtim platf: 0° < ¢ < 180°. Jalovd energia je oznacend ako zapornd,
ked pre fazovy uhol medzi pridom a napdtim platf; 180° < ¢ < 360°.
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2. Technické poZiadavky

Popri vseobecnyich povinnostiach uvedenyich najmé v bode 1.3 musf meracie zariadenie splfiat aj dalsie minimalne technické poziadavky, vyplyvajiice zo
Standardov PDS. V zdsade plati, Ze meracie zariadenie sa umiestiuje na odberné miesto koncového zakaznika alebo vyrobcu, ¢o najblizsie k deliacemu
miestu s PDS. Druh meracieho zariadenia, sposob jeho instaldcie a umiestnenia s pre jednotlivé pripady uvedené v Standardoch PDS. Minimadlne
poZiadavky na meracie zariadenie stanovuje PDS v stilade s tymito pravidlami. Projektova dokumentdcia urCuje rieSenie a spdsob umiestnenia meracieho
zariadenia. Pri meraniach typu A a B musi byt odsthlasena PDS a sposob umiestnenia musi byt uvedeny v zmluve o pripojent.

2.1 Druhy merania

Z&kladnou sticastou kazdého meracieho zariadenia je elektromer sliziaci na meranie Cinnej alebo Cinnej a jalovej elektrickej energie. V pripade, 7e
meracie transformatory. V tomto pripade ide o tzv. polopriame alebo nepriame meranie. Pri polopriamom merani sa v sieti NN pouZivaju len pridové
meracie transformatory. Pri nepriamom merani v sieti VN a VN sa pouZivaju aj pridové aj napdtové meracie transformatory. Podla toho, na ktor
stranu prislusného napajacieho (silového) transformdtora st pripojené meracie transformatory, hovorime o tzv. primdrnom alebo sekundarmom
merani. Ulohou meracich transformétorov je previest primérne veliiny (prid, naptie) z hladiska hodnoty a uhlu na sekundérme veliciny. Pomer
medzi primamymi velicinami a sekunddrnymi veli¢cinami vyjadruje prevod meracieho transformdtora (prevodovy pomer). Elektromer pouzity

na polopriame meranie moze byt skonstruovany alebo uZivatelsky nastaveny na zobrazovanie bud sekunddrnych alebo priamo primdrnych hodnot
energie a vykonu. Pre zistenie skutocnych hodnot je potrebné tidaje elektromera prendsobit prislusnou konstantou (ndsobitelom). Podrobnosti

k jednotlivym druhom merania a ich pouzitie v praxi stanovu;jd Standardy PDS.

2.2 Druhy meracich zariadeni

Na meranie mnoZstva elektriny (elektrickej prace a strednych hodndt vykonu ) sa pouzivajii nasledujice sposoby merania :

a) meranie typu A (priebehové meranie elektriny s dennym dialkovym odpoctom tdajov)

b) meranie typu B (priebehové merania elektriny bez dialkového odpoctu idajov)

) meranie typu C (registrové meranie elektriny)

Priebehové meranie je také meranie, pri ktorom je kontinudIne zaznamendvand strednd hodnota vykonu za meraci interval. Meracim zariadenim
maze byt bud'samotny elektromer alebo elektromer s externe pripojenym registracnym pristrojom. Moze ist aj o kombindciu priebehového merania
s meranim ostatnym, tzv. registrovym, kde st sticasne vyuzivané prislusné registre (Ciselniky) energie a vykonu, ako tarifné tak aj sumame. Registre s
obvykle nastavené na zobrazovanie stavu (kumulativny ndrast), kde spotreba je vyhodnotend ako rozdiel stavov registrov v danom tictovnom obdobi.
Vidy zaleZf na konkrétnom pouzitom pristroji (elektromere) a moznostiach jeho uZivatelského nastavenia, ktoré robf PDS.

Diafkovy odpocet s prenosom nameranych ddt do centra, odpocet pomocou rucného termindlu a runy odpocet zaistuje a konkrétny sposob odpoctu
urcuje PDS.

2.3 Vybavenie meracich miest

Vybavenie meracich miest s ohladom na typ merania (A, B, C,) urcuju $tandardy PDS, pricom pre stanovenie konkrétneho typu merania uplatiiuje
princip napdtovej hladiny a vefkosti odberu/dodavky, . intalovaného vykonu vyrobne/rezervovaného prikonu koncového zakaznika.

2.4 Triedy presnosti

Triedy presnosti st definované v hlavnom dokumente TPPDS.

2.5 Meracie a tarifné funkcie

Potrebné tarifné a meracie funkcie meracieho zariadenia st zaistované PDS. Jednotlivé meracie funkcie, ktoré st v danom meracom bode k dispozicii
st predmetom zmluvnej dohody medzi PDS a uzivatelom DS. Rozsah meranej jalovej energie je rovnako stanoveny PDS. Merany byva spravidla
induktivny odber a kapacitnd dodavka. Pri malych zdkaznikoch s meranim typu C je dostacujlice meranie ¢innej energie. Pri zdkaznikoch s meranim

typu A a typu B sa pouzivajl elektromery na meranie ¢innej aj jalovej energie.
0 pouzitf a nasadeni Specidinych meracich systémov, napr. viactarifnych elektromerov, predplatnych systémov atd. rozhoduje PDS.
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Ovladanie tarifov

Na ovladanie jednotlivych tarif registrov (Ciselnikov) elektromerov (prepinanie sadzieb) sa pri merani typu C pouzivaji zariadenia hromadného
dialkového ovlddania (HDO), prepinacie hodiny, prip. iné technické prostriedky v internom alebo samostatnom vyhotoveni. Na pripadné prepinanie
sadzieb pri merani typu A a B sa pouzivajui interné casové prvky elektromerov alebo registracnych pristrojov.

Prevadzkovanie meracieho zariadenia

PDS je zodpovednd za normdlnu a bezporuchovii prevadzku meracich zariadent. Pre tento ticel je kazdy uzivatel DS (vyrobca aj odberatel) povinny
zabezpeit PDS kedykolvek pristup k meraciemu zariadeniu. Umoznenie ¢asovo neobmedzeného pristupu je nutné napr. z dvodu rychleho
odstranenia portich, vykonania revizif, Gdrzby a kontroly.

Kontrolné (porovnavacie) meranie

\yrobcovia, odberatelia a dodavatelia si mozu so sihlasom PDS pre vlastni potrebu a na svoje naklady osadit vlastné kontrolné meracie
zariadenie. Druh a rozsah zariadeni kontrolného merania je nutné odsdhlasit a zmluvne dohodnt s prislusnou PDS. PDS musi mat umozneny
pristup k takémuto kontrolnému meraniu k v3etkym meranym hodnotdm rovnako, ako je to pri fakturacnom merani. Elektromery kontrolného
merania s priradené k samostatnym meracim bodom roznym od meracieho bodu hlavného (fakturacného) merania. Kontrolné meranie je tiez
nevyhnutné zaistit proti neoprdvnenej manipuldcii. V pripade polopriameho merania sa spravidla vyZzaduju vlastné meracie transformdtory alebo
aspon samostatné jadrd, aby chybnou manipuldciou nemohlo dojst k neziadanému ovplyvneniu hlavného fakturacného merania. Pre eventudine
porovnanie vysledkov oboch merani sa doporucuje pravidlo dvojndsobku maximdinej pripustnej chyby v rdmdi triedy presnosti pouzitého
elektromeru.

VyuZitie informécii z fakturacného merania PDS zakaznikom

V pripade, Ze vyrobca alebo odberatel prejavi zaujem o kontinudIne vyuZivanie dét z fakturacného merania priamo v odbernom mieste (monitoring,
riadenie zdtaze), bude mu to zo strany PDS umoznené za predpokladu, Ze nie je vybudované kontrolné meranie a fakturacné meranie toto vyuzitie
umoznuje. Vystup elektromera alebo registracného pristroja (spravidla impulzny vystup) sa vyvedie na prislusné rozhranie a galvanicky sa oddelf
optoclenom alebo pomocnym relé, aby nemohlo dojst k poskodeniu meracieho zariadenia PDS nesprdvnou manipuldciou. Vyrobca alebo odberatel
je patom povinny uhradit zriadenie a montdz optoclenu (relé). Porucha zariadenia neopraviuje uzivatela DS k nedodrzaniu zmluvnych podmienok.
Pri zmene typu meracieho pristroja obnovi prevadzkovatel DS vyvedenie vystupu iba v pripade, Ze to typ a nastavenie meracieho pristroja umoziuje.
Pri vymene meracieho pristroja fakturacného merania za iny typ si koncovy zdkaznik alebo vyrobca upravi na svoje naklady vlastné vyhodnocovanie
zariadenie s ohladom na pripadn zmenu vystupnych parametrov. DalSie podrobnosti stanovi PDS.

2.10 Zabezpecenie surovych dat

Surové ddta s odcitané alebo stiahnuté informdcie priamo z meracieho pristroja alebo (registracného) pristroja. Od¢itané namerané hodnoty
z daného meracieho miesta je potrebné ako surové ddta nezmenené archivovat'a uchovat. Za to je zodpovednd PDS. V pripade, Ze surové ddta
predstavujd sekunddme hodnoty je potrebné archivovat a uchovat aj prislusné prevodové pomery meracich transformdtorov a ndsobitele.

2.11 Identifikacia meranych dat

Hlavne kvoli dalSiemu odovzddvaniu ddt sa musia namerané ddta oznacit jednoznacnym a tiplnym sposobom a teda pridavnym informacnym

"

statusom (stavom). Obvykle s rozliSované nasledujice status informdcie : “pravdivd hodnota” — bez oznacenia, “néhradnd hodnota’, “predbeznd
hodnota’, “skreslend hodnota” “chybajiica hodnota”. Ak je napr. chybajlica hodnota nahradend ndhradnou hodnotou, zmeni sa zodpovedajtcim
spdsobom status. Pri stictoch alebo odpocitavaniach sa status automaticky dalej meni vo vysledku. Ak existuje viac stavovych informdcif je
automaticky pripojeny status informdcie s najvdznejsim dopadom. S ohfadom na Ziaduce sa zjednotenie v rdmci liberizovaného prostredia sa pri

novych zariadeniach doporucuje pouzit EDIS/OBIS, resp. COSEM identifika¢ného Standardu a jeho zahmutie do vnitornych Standardov PDS.
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2.12 Odpocet a poskytovanie dat
Odpocet je technicky a organizacny postup, pri ktorom sa Gctovné ddta zbierajd priamo na mieste vizudlinym sposobom alebo sa ziskajd
automatizovane pomocou technického ddtového zariadenia a to bud priamo na mieste alebo dialkovo. Odpocet a poskytovanie ddt sa doporucuje
dohodn(t zmluvne. Spdsob odpoctu urcuje PDS. Pri zmene doddvatela (obchodnika) sa doporucuje zstit spotrebu energie v termine ¢o mozno
najblizsom ku diu zmeny. Moze byt tiez dohodnuté programové rozdelenie odobranej energie ku diiu zmeny, pripadne iné rieSenie.

2.13 Poskytovanie ndhradnych hodnét
Pri chybajlicich, skreslenych alebo nedoveryhodnych hodnotdch st PDS poskytované ndhradné hodnoty. Nahradné hodnoty st oznacené
prislusnym statusom. Pre jednotlivé typy merania (A,B,C) st navrhované separdtne sposoby tvorby ndhradnych hodnot.
Pri zdkaznikoch s meranim typu C sa pouzivaju déta z predchddzajiceho asovo porovnatelného obdobia. V pripade, Ze uvedené déta nie st
k dispozicii alebo st neddveryhodné pouzivaju sa ddta vypocitané na zaklade znalosti vybavenia odberného miesta. Tieto ddta sa neskor nahradia
détami z nového aktudineho merania, hned ako je k dispozicii minimdIne potrebny porovnatelny interval.
Pri zakaznikoch s priebehovym meranim (typ A a typ B) sa pri tvorbe nahradnych hodnot doporucuju nasledujice spdsoby:
Namiesto chybajlcich, skreslenych alebo inak nedoveryhodnych hodn6t sa pouZivajd existujice hodnoty namerané z kontrolného merania.
V pripade, Ze skreslenych alebo celkom chybajiicich meracich peridd je iba niekolko vytvoria sa interpolované hodnoty.
V ostatnych pripadoch sa pouZivaji namerané data z porovnatelného ¢asového obdobia.
Pokial'sa“priebehové” nahradné hodnoty nedaju zistit alebo odsihlasit do pozadovaného terminu je potrebné pouzit docasné hodnoty. Tieto sa
oznacia a neskor sa nahradia nahradnymi hodnotami.
Oprdvneny prijemca ddt (odberatel, vyrobca, PPS, doddvatel) moze v pripade potreby pozadovat od PDS vysvetlenie dovodu zmeny a princip tvorby

ndhradnych hodnot.
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3. Udriba a odpocty meracieho zariadenia

3.1 Uvod
UzZivatel DS je povinny umoznit PDS pristup k meraciemu zariadeniu a nemeranym castiam elektrického zariadenia za Gcelom vykondvania kontroly,
odpoctu, Gdrzby, vymeny alebo odobratia meracieho zariadenia. Dalej je povinny chrénit meracie zariadenie pred poskodenim a neodkladne PDS
nahldsit zavady na meracom zariadeni vratane porusenia istenia proti neoprdvnenej manipuldcii. Akékolvek zasahy do meracieho zariadenia sd bez
sthlasu PDS zakdzané.

3.2 Udrzba meracieho zariadenia
Udrzbu a diagnostiku portich meracieho zariadenia okrem meracich transformétorov zaistuje PDS. PDS zaistuje pre eventudlne potrebnd vjmenu
elektromer, registracny pristroj a komunikacné zariadenie (modem). Uzivatel DS na zéklade pokynov alebo so sihlasom prevddzkovatela DS zaistuje
pri poruche alebo rekonstrukcii pristroja vymenu dalSich Casti meracieho zariadenia a idrzbu meracich transformadtorov vratane ich pripadnej vymeny.
Zdvady na meracom zariadeni musia byt odstranené v ¢o najkratSom termine.

3.3 Overovanie meracieho zariadenia
Overovanie elektromera zaistuje PDS. Overenie meracich transformdtorov zaistuje na svoje naklady prevédzkovatel silového zariadenia (uzivatel DS),
v ktorom st meracie transformadtory zapojené.

3.4 Imeny typu a parametrov meracieho zariadenia
Spdsob merania elektriny, typ a umiestnenie meracieho zariadenia urcuje PDS v zavislosti na charaktere a velkosti odberu elektriny odbernym
zariadenim uZivatela DS. PDS je oprdvneny zmenit typ meracieho zariadenia. Pokial je tato zmena vyn(tend zmenou pravnych predpisov alebo
z ddvodov vyvolanych uzivatefom DS, je uZivatel DS povinny upravit na svoje naklady odovzdavacie miesto alebo odberné zariadenie pre inStaldciu
nového typu meracieho zariadenia. Pri zmene odovzdavaného vykonu alebo rezervovaného prikonu je prevadzkovatel DS oprévneny pozadovat
od vyrobcu alebo od koncového zdkaznika zmenu parametrov meracich transformdtorov spojend so zmenou rezervovaného prikonu.

3.5 Odpocty meracieho zariadenia
Odpocty meracieho zariadenia, spracovanie a odovzdavanie ddt zabezpeCuje PDS. Pokial vznikne zavada na telekomunikaénom zariadenf uzivatela DS,
cez ktoré robi PDS odpocet meracieho zariadenia, je uzivatel DS povinny bez zbytocnych odkladov zaistit odstranenie vzniknutej zdvady.

3.6 Preskusanie meracieho zariadenia na Ziadost uzivatela DS
Vyrobca elektriny, koncovy zdkaznik a dodvatel' md pravo nechat preskisat meracie zariadenie. Podrobnosti stanovuje prislusny prevddzkovy predpis
PDS. Prevadzkovatel DS je povinny na zaklade pisomnej Ziadosti do 30 dni od jej dorucenia vymenit meracie zariadenie alebo zaistit overenie
spravnosti merania.
Pokial je na meracom zariadenf vyrobcu elektriny alebo koncového zakaznika zistend zévada, hradi ndklady spojené s jeho preskisanim, overenim
spravnosti merania a pripadne ind opravu alebo vymenu vlastnik tej casti meracieho zariadenia, na ktorej bola zistend zavada. Pokial nie je zistend
zdvada, hradi naklady na preskusanie alebo overenie sprdvnosti merania ten, kto pisomne poziadal o preskisanie meracieho zariadenia a o overenie
sprdvnosti merania.
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1. Uvod
Nasledujuce pravidld zhriujd hlavné hladiskd, na ktoré je potrebné brat ohlad pri pripojovani zariadeni na vyrobu elektriny (zdroj, vyrobna) do DS NN,
VN alebo VVN PDS. Slizia preto rovnako pre PDS ako aj pre vyrobcov elektriny resp. ziadatelov o pripojenie zariadeni na vyrobu elektriny ako podklad pri
projektovania pomdcka pri rozhodovani.

Viich rdmdi je mozné sa zaoberat len v3eobecne beznymi koncepciami zariadeni, vychddzajicimi zo sicasnych zvyklosti, dostupnych zariadeni a sicasne
platnych predpisov.

V Casti“Oznacenia a pojmy” st v skratke vysvetlené najdolezitejsie pojmy.
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2. 0Oznacenia a pojmy

Sy Skratovy vykon v spolocnom napdjacom bode (pre presny vypocet S,  vid [24])

g,  fdzovy uhol skratovejimpedandie

u menovité napatie ststavy

P A, dlhodobd miera vnemu flikru, cinitel dihodobého rusenia flikrom [24], [11];
miera vnemu flikru Pn v Casovom intervale dlhom (It = long time) 2 h
Pozn.: P =0.46 je stanovend maximdina hodnota rusenia pre jednu vyrobriu. Hodnota P, moZe byt merand a vyhodnotend flikrometrom. Okrem
miery vnemu flikru Plt sa pouZiva i cinitel rusenia flikrom A ,, medzi ktorymi plati vztah A =P

AU zmenanapdtia
Rozdiel medzi efektivnou hodnotou na zaCiatku napdtovej zmeny a nasledujlicimi efektivnymi hodnotami.
Pozn. Na relativnu zmenu Au sa vztahuje zmena napdtia zdruzeného napdtia AU k napdjaciemu napdtiu siete U . Pokial md zmena napdtia AU

vyznam ubytku fazového napdtia, potom pre relativnu zmenu napdtia plati Au = / U/Un/\/3.

C Cinitel flikru zariadenf
Bezrozmernd velicina, Specifickd pre dané zariadenie, ktord spolu s dvoma charakteristickymi velicinami, tj. vykonom zariadenia a skratovym
vykonom v spolocnom napéjacom bode, urcuje velkost flikru vyvolaného zariadenim v spolo¢nom napdjacom bode.’

S, menovity zdanlivy vykon vyrobne

Sy Maximalny zdanlivy vykon vyrobne

S, menovity zdanlivy vykon vyrobného bloku
S Menovity zdanlivy vykon generdtora

@i fdzovy uhol pridu viastného zdroja

cos ¢  kosinus fazového uhlu medzi zékladnou harmonickou napatia a pridu

A Gc¢innik — podiel ¢inného vykonu P a zdanlivého vykonu $

k pomer medzi rozbehovym, popr. zapinacim pridom a menovitym pridom generdtora
I rozbehovy prid

I priid, na ktory je zdroj dimenzovany (obvykle menovity prid | )

k.,  skratovy pomer, pomer medzi SkV a maximdlnym zdanlivjm vykonom vyrobne S,

" Norma [24] rozliSuje medzi ¢initefom flikru pre ustdleny chod (u veternych elektrdrni), ktory zavisi na vnttornom uhle skratovej impedancie siete
a Cinitelom flikru pre spinanie pripojovania a odpojovania
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Deliace miesto
Miesto styku medzi DS a zariadenim uZivatela DS, kde elektrina do DS vstupuje alebo z nej vystupuje.

Fliker
Subjektivny vnem zmeny svetelného toku.

Generator

Cast vyrobného bloku vrdtane striedaca (napr. v pripade fotovoltickej elektréme), ale bez kondenzatorov, pokial st pouZité ku kompenzédii tcinnika, kde
dochddza k vyrobe el. energie. Za sticast generdtora sa nepovazuje transformdtor, prisposobujlici napatie generdtora napdtiu ststavy. Vzorce resp. nizsie
uvddzané matematické vztahy, ktoré sa tykaju jedného generdtora obsahujii index, G".

HRM
Hlavné rozpojovacie miesto je jeden spinaci prvok ktory odpina (nie sekvenciou) celd vyrobnu cast vyrobne (v3etky generdtory) od distribucnej stistavy.

Kompenzacné zariadenie
Zariadenie pre kompenzdciu tcinnika alebo riadenie jalovej energie.

Harmonické
Sinusové kmity, ktorych kmitocet je celistvym nésobkom zdkladnej frekvencie (50 Hz).

Maximalna rezervovana kapacita — MRK

Prevddzkovatel distribucnej stistavy rezervuje vyrobcovi elekiriny v distribucnej stistave pre zariadenie na vyrobu elekiriny maximdinu rezervovand kapacitu

vo vyske, ktord zodpoveda celkovému intalovanému elektrickému vykonu zariadenia na vyrobu elektriny, nakolko zariadenie na vyrobu elektriny je sposobilé
takuto hodnotu vykonu maximdine do distribucnej ststavy dodat a takymto vykonom distribu¢nu sistavu ovplyviiovat. Zariadenie na vyrobu elekiriny
ovplyviiuje kvalitativne parametre elektriny v distribucnej stistave, skratovy vykon v distribucnej sstave, zmeny napatia v distribucnej ststave, nesymetriu,
vyssie harmonické, fliker, droven signdlov HDO atd: Celkovy inStalovany vykon zariadenia na vyrobu elekriny v mieste pripojenia do distribucnej ststavy je
poZadovand maximdina rezervovand kapacita v distribucnej stistave v kW. Celkovym inStalovanym vykonom je celkovy inStalovany elekiricky vykon zariadenia
vyrobcu elektriny, ktorym je Stitkovy (idaj zariadenia uvedeny vyrobcom zariadenia na vyrobu elektriny; pri zariadenf vyrobcu elektriny vyuzivajliceho ako zdroj
sInecnd energiu je celkovym inStalovanym vykonom zariadenia vyrobcu elektriny stcet jednatkovyich vykonov fotovoltickych panelov zariadenia.

Medziharmonické
Sinusové kmity, ktorych kmitocet nie je celistvym ndsobkom zakladnej frekvencie (50 Hz).
Poznédmka: Medziharmonické sa mdzu vyskytovat'i vo frekvencnom rozsahu medzi 0 a 50 Hz.

0z
Zapnutie obvodu vypinaca spojeného s astou siete, v ktorej je porucha, automatickym zariadenim po ¢asovom intervale, umoziujlicim, aby z tejto Casti siete
vymizla prechodnd porucha.

PDS
0s0ba, ktord md povolenie na distribciu elektriny na casti vymedzeného izemia; na Casti vymedzeného tzemia PDS mdzu posobit prevddzkovatelia miestnych
DS (PMDS) s vlastnym vymedzenym izemim a napdtovou troviiou.

Spolocny napajaci bod
Najblizsie miesto DS, do ktorého je vyvedeny vykon viastného zdroja, ku ktorému st pripojent, alebo ku ktorému mozu byt pripojenf dalsi odberatelia alebo
vyrobcovia.
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Striedace riadené vlastnou frekvenciou

Samostatné striedace nepotrebuju pre komutdciu Ziadne cudzie napdtie, pre paralelny chod so sietou ale potrebujd odvodit riadenie zapalovacich
impulzov od frekvencie siete (samokomutacné napdtové invertory s riadenim striedavého napatia, alebo hybridné systémy). St schopné ostrovne]
prevddzky, pokial majd vnitornu referencnd frekvenciu a pridavnd requldciu pre trvalti ostrovn( prevddzku, na ktorti sa pri vypadku siete prechddza bud
automaticky alebo rucnym prepnutim.

Striedace riadené sietou
Striedace riadené sietou potrebuju ku komutdcii cudzie napdtie, ktoré nepatrf ku zdroju striedaca (samokomutacné napdtové invertory s riadenim
striedavého pradu). Tieto striedace nie si v zmysle tychto TPPDS schopné ostrovnej prevadzky.

Vyrobny blok

(ast vyrobne, zahrfiujlica jeden generdtor vrdtane v3etkych zariadeni potrebnych na jeho prevadzku. Hranicou vyrobného bloku je miesto, v ktorom je
spojeny s dalSimi blokmi alebo s verejnou distribucnou sietou. Vzorce resp. nizSie uvddzané matematické vztahy, ktoré sa tykajd jedného bloku vyrobne
obsahujd index, £

Vyrobiia, Zdroj
Vzmysle Zdkona o energetike ¢. 251/2012 .z, zariadenie na vyrobu elektriny, ktoré slizi na premenu roznych zdrojov energie na elektrinu; zahmuje
stavebnd Cast a technologické zariadenie. Zdroj predstavuje cast zariadenia zakaznika, v ktorej sa nachddza jeden alebo viacero generdtorov vyrobne

elektriny, vratane vsetkych zariadeni potrebnych na ich prevadzku. Vzorce resp. nizsie uvddzané matematické vztahy, ktoré sa tykajd vyrobne, obsahuji
index, A"
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3. Rozsah platnosti

Tieto pravidld platia pre planovanie, vystavbu, prevadzku a Upravy vyrobni elektriny, pripojenych k DS NN, VN alebo VVN PDS a vyrobni v miestnych
distribucnych sdstavdch, ktoré st pripojené do DS.

Takymito vyrobami st napr.:

—vodné elektrame

—  veterné elektrame

— generdtory pohdiané tepelnymi strojmi, napr. blokové tepldrmne
—fotovoltické zariadenia.

Minimdlny vykon, od ktorého je nutné pripojenie k DS VN alebo VVN a maximdiny vykon, do ktorého je mozné pripojenie do DS NN, VN, resp. VVN zévisf
na druhu a sposobe prevadzky vlastnej vyrobne, rovnako ako na sietovych pomeroch PDS.

Proces pripojovania vyrobni (od podania Ziadosti o pripojenia az po funkcné skusky vyrobne) sa riadi platnym dokumentom, Proces pripojenia zariadenia
na vyrobu elektriny k distribucnej sistave Zdpadoslovenskd distribucnd a.s." ktory je uverejneny na strankach www.zsdis.sk v sekcii Vyrobcovia elektriny.

Prevadzku zariadeni na vyrobu elektriny v stvislosti s DS mozeme rozdelit do nasledujicich troch skupin:

1. Paralelnd prevddzka s distribucnou sdstavou (zndma tiez ako,,on-grid”) - vyrobria je trvalo pripojend k distribu¢nej sdstave, od ktorej je zdvisla
(v pripade vypadku napéjania z distribucnej stistavy nie je schopnd prevadzky). V tomto pripade musf takéto vyrobiia splfiat technické a obchodné
podmienky spolocnosti Zdpadoslovenska distribucnd, a.s. a teda je potrebné uzatvorenie,,Zmluvy o pripojeni zariadenia na vyrobu elektriny
do distribucnej ststavy spolocnosti Zapadoslovenska distribu¢nd, a.s.”

2. Hybridné systémy s zariadenia na vyrobu elektriny, ktoré st schopné paralelnej prevadzky s distribucnou stistavou (on-grid) a taktiez ostrovnej
prevadzky (zndma tiez ako ,off-grid”). Jednd sa o systém paralelne pracujici s distribucnou sdstavou, ktory sa len prechodne odpdja od distribucne]
ststavy, hlavne v jej beznapdtovom stave. Takyto systém v o najvdcsej miere vyuziva energiu vyroben napr. fotovoltaickymi panelmi/veternou
turbinou (uskladruje ju v batéridch pre jej vyuZitie v dobe slabého osvitu panelov/bezvetria resp. v pripade beznapdtového stavu). Aj tento pripad
musf splfiat technické a obchodné podmienky Prevédzkovatela a teda je potrebné uzatvorenie, Zmluvy o pripojent zariadenia na vyrobu elektriny
do distribucnej ststavy spolocnosti Zdpadoslovenska distribu¢nd, a.s."

3. Trvald ostrovnd prevadzka bez moznosti paralelnej spoluprace s distribucnou ststavou (zndma tiez ako,,0ff-grid”). Ostrovny systém je trvalo trvale
mechanicky a elektricky oddeleny od distribucnej stistavy, bez moznosti pripojit sa k nej a to nielen z hfadiska fazovych vodicov, ale aj z hladiska
neutralnych, ochrannych vodicov a pomocnych obvodov. Ako taky nepodlieha ziadnemu schvalovaniu zo strany Prevddzkovatela a teda nie je
potrebné uzatvorenie,,Zmluvy o pripojeni zariadenia na vyrobu elektriny do distribucnej stistavy spolocnosti Zdpadoslovenskd distribucnd, a.5."

Zaistenie bezpetnej a spolahlivej prevadzky ako za normalnej prevadzky, tak aj pri prechodovyich javoch v elektrizacnej ststave Slovenskej republiky,
prepojenej s elektrizacnymi ststavami okolitych eurdpskych krajin vyZaduje zjednotenie technickych parametrov a poziadaviek na vyrobne. K tomu slizi
kodex ENTSO-E Network Code for Requirements for Grid Connection applicable to all Generators (dalej len ,RfG"), ktory definuje podfa inStalovanych
tinnych vykonov P vyrobni nasledujice triedy A az D s tim, Ze prislusny prevadzkovatef prenosovej stistavy (PPS) moze stanovit odlisné medzné vykony,
ktoré viak nemozu byt vyssie, ako je uvedené v RfG.

Typ vyrobne Hranica PPS napatova hladina
miesta pripojenia do DS
A 0,8 kW < Pr < 100 kW <110kV
B 100 kW < Pye <5 MW <110KkY
C 5 MW < Pie <20 MW < 110KV
D Poe > 20 MW <110V
nerozhoduje > 110kV
Tabulka 1 — typy vyrobni v zmysle PPS
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4, Prihlasovaci proces

Kazdy Ziadatel o pripojenie zdroja na vyrobu elektriny do DS alebo kazdd MDS pripojend do DS do ktorej je pripajany zdroj na vyrobu elektriny je povinny
zaslat vyplneny formuldr, Ziadost o pripojenie zariadenia na vyrobu elektriny do distribucnej ststavy spolocnosti Zdpadoslovenskd distribucnd, a.s" spolu
s, Dotaznikom pre vyrobne” na predpisanych tlacivach, uvedenych na internetovej stranke www.zdis.sk v sekcii Vyrobcovia . Predmetné Ziadosti v pripade

ich ucelenej spravnosti a v pripade moznosti pripojenia do DS na zdklade Studie pripojite/nosti vedu k uzatvoreniu Zmluvy o pripojeni zariadenia na vyrobu
elektriny do distribucnej ststavy spolo¢nosti Zapadoslovenska distribu¢nd, a.s.

Proces pripojovania vyrobni (od podania Ziadosti o pripojenia az po funkcné skusky vyrobne) sa riadi platnym dokumentom, Proces pripojenia zariadenia
na vyrobu elektriny k distribucnej stistave Zdpadoslovenskd distribucnd”, ktory je uverejneny na strankach www.zsdis.sk v sekcii Vyrobcovia elektriny.

DodrZanie tohto postupu je podmienkou moznosti pripojenia.
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5. Vseobecne

Pri vystavbe vlastnej vyrobne je potrebné dbat na platné prvne predpisy, na to, aby bola vhodnd pre paralelnd prevédzku s DS PDS a aby bolo vylicené
rusivé spatné posobenie na DS alebo zariadenia dalSich odberatelov.

Privystavbe a prevddzke elektrickych zariadent je potrebné dodrZiavat:
— platné prévne predpisy,

— platné normy STN, PNE, pripadne PN PDS

— predpisy pre ochranu pracovnikov a bezpecnost prace

— nariadenia, smemice a prevadzkové instrukcie PDS.

Projektovanie, vystavbu a pripojenie vlastnej vyrobne k DS PDS je potrebné zadat odborne spdsobilej osobe.
Pripojenie k DS je treba prerokovat a odsthlasit's PDS.
PDS je oprdvneny pozadovat zmeny a doplnenia na zriadovanom alebo prevadzkovanom zariadent, pokial je to nutné z dévodu bezpecného

a bezporuchového napdjania, popr. tiez z hladiska spatného ovplyvnenia DS. Konzultdcie s prislusnym dtvarom PDS by preto mali byt uskutocfiované uz
v Stadiu pripravy, najneskor pri projektovani viastnej vyrobne.
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6. Pripojenie k sustave
VSetky vyrobne pripadne zariadenia odberatelov s viastnymi vyrobriami, ktoré majd byt prevadzkované paralelne s DS PDS, je potrebné pripojit k DS vo
vhodnom deliacom mieste z hladiska bezpecnosti a spolahlivosti prevédzkovania DS. Za tymto dcelom podliehajd vSetky pripojenia vyrobni vyjadreniu zo
strany PDS, ktord md prdvo predpisat technické podmienky pripojenia Ziadatelom o pripojenie resp. paralelny chod s DS PDS.

Tieto podmienky sa vztahujd aj na miestne distribucné ststavy (MDS), ktoré s pripojené k DS PDS. Pre kazdy novo pripdjany zdroj v rdmci MDS, ktory
bude prevadzkovany paralelne s DS PDS (nie v ostrovnej prevadzke) musf prislusna MDS podat sumarnu Ziadost o pripojenie zariadenia na vyrobu
elektriny do distribucnej sustavy spolocnosti Zdpadoslovenska distribund a.s. PDS md pravo komplexného postidenia vplyvu chodu vyrobne, pricom
na zéklade Ziadosti je nutné uzatvorit's PDS Zmluvu o pripojeni zariadenia na vyrobu elektrinu do distribu¢nej ststavy Zapadoslovenskd distribuénd a.s.
v ktorej budd definované podmienky pripojenia. MDS je povinna predlozit Ziadost aj pri zmene na vyrobnom zariadeni napr. type generatora, zvyseni
alebo znizeni vykonu vyrobnf, vymene ochrdn, zmene u kompenzacnych zariadenf a pod. Uvedené zmeny PDS posudi, pricom realizdcia uvazovanych
zmien je moznd, az na zaklade shlasného stanoviska PDS, pripadne uzatvorenia novej Zmluvy o pripojen.

Sposob a miesto pripojenia k DS stanovi PDS s prihliadnutim k danym sietovym pomerom, vykonu a sposobu prevadzky vlastnej vyrobne, rovnako
ako k oprdvnenym zaujmom vyrobcu. Tym mé byt zaistené, Ze vlastnd vyrobna bude prevddzkovand bez rusivych tcinkov, neohrozi napéjanie dalSich
odberatelov.

Postidenie moznostf pripojenia z hladiska spatnych vplyvov na DS vychddza z impedancie DS v spolo¢nom napéjacom bode (skratového vykonu),
pripojovaného vykonu, rovnako ako druhu a sposobu prevddzkovania vlastnej vyrobne.

Aby bolo zaistené dostatocné dimenzovanie zariadeni, musi byt v kazdom pripade uskutocneny vypocet skratovych pomerov v odovzddvacom mieste.
Skratovd odolnost zariadeni musf byt vy3Sia, nanajvys rovnd najvacsiemu vypocitanému celkovému skratovému pridu.

Podla sietovych pomerov i druhu a velkosti zariaden vlastnej vyrobne musi deliace miesto ako aj HRM, vykazovat dostatont vypinaciu schopnost
(odpinac alebo vypinac).

Pripojenie k DS PDS sa deje v deliacom mieste s oddelovacou a rozpojovacou funkciou, pristupnom kedykolvek personalu PDS.

HRM musf byt samostatné okrem zdrojov do 4,6 kW pripojenych do jednej fazy, v tychto pripadoch nie je nutné pouzit samostatnd ochranu posobiacu
na HRM.

Pripojenie fotovoltickych zdrojov so striedacmi riadenymi viastnou frekvenciou (samokomutacné napdtové invertory s riadenim striedavého napitia, alebo
hybridné systémy), ktoré sti schopné ostrovnej prevadzky, je zakdzané paralelne pripdjat s DS z titulu zabezpecenia bezpecnosti a ochrany zdravia pri
pracach v DS.

Pre meranie a fakturdciu vid. cast 7 — Elektromery, meracie a riadiace zariadenia.

Priklady silového pripojenia st uvedené v casti 16 tejto prilohy.
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6.1 Vykonové limity pripojenia zdrojov do distribucnej sustavy

Vykonové limity pripojenia do NN, VN alebo VVN DS st vzdy uddvané na zdklade vypoctu pripojitelnosti zdroja — Stddie pripojitelnosti.

Informativne vykonové limity pripojenia do NN ststavy na zdklade vypoctu pripojitelnosti zdroja:

+ Do 4,6 kW instalovaného vykonu zdroja vrdtane — je mozné uvazovat s vyvedenim vykonu aj do jednej fazy, so zapojenim priamo do domovyich
rozvodov s vyuzitim existujlicej pripojky alebo samostatnou pripojkou NN do DS.
Do 30 kW instalovaného vykonu zdroja vratane — je mozné uvazovat's vyvedenim vykonu trojfdzovo so zapojenim priamo do domovych rozvodov
s vyuzitim existujdcej pripojky ak to Studia pripojitelnosti potvrdi, alebo samostatnou pripojkou NN do DS.
0d 30kW instalovaného vykonu — je mozné uvazovat s vyvedenim vykonu do distribu¢nej TS na NN stranu rozvddzaca trafostanice, pripadne
posilnit existujtci rozvod DS resp. elektricku pripojku, pricom sumdrny instalovany vykon zdrojov nesmie byt vy3si ako 80% instalovaného vykonu
transformdtora.

6.2 Standardny spdsob pripojenia do sistavy NN

Spdsob pripojenia do NN DS sa voli najma na zéklade nasledovnych kritéril:
« sposob prevadzky zdroja (celd vyroba do DS/prebytok vyroby do DS)
+ technickd vhodnost a ekonomicka ndrocnost pripojenia

Ak md zdroj doddvat do DS prebytok vyrobenej elektriny, voli sa zapojenie podla kapitoly 16 - Obrdzok 5 a Obrdzok 8.

Ak md zdroj dodavat celt vyrobu do DS, voli sa zapojenie podla kapitoly 16 - Obrdzok 6 a Obrdzok 7, kde je vybudovand samostatnd elektrickd
pripojka resp. vyuzitd existujlca elektrickd pripojka k DS.

V zdsade je vhodné zvolit' trojfdzové pripojenie (pri fotovoltaickych instaldcidch je mozné zvolit samostatny 3-fazovy striedac alebo tri jednofdzové
jednotky komunikacne prepojené tak, aby bolo zabezpecené symetrické rozdelenie vykonu do kazdej fazy). Vyrobne je mozné do NN ststavy
jednofazovo pripojit do vykonu maximélne 4,6 kW instalovaného vykonu, vzhladom na prevadzku NN sietf a nasledné mozné negativne ovplyvnenie
symetrie stistavy. 2-fazové pripdjanie vyrobni do DS nie je mozné.

Ak na zdklade druhu zdroja a sietovych pomerov je nutné stanovit najblizsie mozné miesto pripojenia NN rozvddzac v transformdtorovej stanici VN/NN
(TS), voli sa zapojenie v principe podla kapitoly 16 - Obrdzok 7, kde je zdroj pripojeny na vyvodové spinacie a istiace prvky v NN rozvddzaci. Hranicou
vlastnictva elektrickych zariadenf prevadzkovatela zdroja je ukoncenie NN kdbla pripojeného do NN rozvadzaca transformdtorovej stanice (napr.
rieSené pomocou strmefiovych svoriek) s polopriamym fakturacnym meranim v resp. priTS.

6.3 Standardny spdsob pripojenia do sustavy VN

Spdsob pripojenia do VN DS je mozné realizovat nasledovne:

6.3.1 Pripojenie zdroja do distribuéného vedenia VN
V pripade pripojenia zdroja do distribuného vedenia VN zriadi Ziadatel o pripojenie zdroja na mieste v blizkosti vedenia VN dohodnutom
5 PDS vlastnd transformdtorov stanicu. Transformdtorovd stanica bude pripojend do DS kdblového vedenia (kdblovd elektrickd pripojka
— sluckovanim) alebo do VN vzdusného vedenia (stlp — vonkajsia pripojka T). Dizka fakturacne nemeranej elektrickej pripojky musf byt
do 1000m v pripade pripojenia na vzdusné vedenia a 500m v pripade pripojenia na kablové vedenie zasluckovanim. V pripade ak tito
poZiadavku nie je mozné dodrZat, zdroj sa nachddza vo vacsej vzdialenosti od exist. vedenia VN v majetku PDS, je nutné zriadit'v blizkosti
existujticeho VN vedenia meraciu stanicu vo vlastnictve ziadatela o pripojenie. Za tymto Gcelom je mozné po dohode s PDS vyuzit ochranné
pasmo existujticeho vedenia. Presné technické podmienky stanovi PDS v Zmluve o pripojen.

6.3.2 Pripojenie zdroja do VN rozvodne elektrickej stanice VVN/VN
Ak druh a prevadzka zdroja, ako aj sietové pomery v predmetnej casti DS podmieriuji vyvedenie vykonu zdroja priamo do VN rozvodne
elektrickej stanice VVN/VN resp. spinacej stanice, voli sa rieSenie podla kapitoly 16 - Obrdzok 9. Prevédzkovatel zdroja zriadi odovzdavaciu
stanicu na mieste dohodnutom s PDS, pricom o budovani vedenia k tejto odberatelskej stanici sa rozhodne na zdklade technicko-ekonomicke]
vyhodnosti moznosti pripdjania zdkaznikov resp. inych vyrobcov do novobudovaného kdblového vedenia z elekirickej stanice PDS
s prihliadnutim na predikovatené faktory potencidlu novych zdrojov/odberov:
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a)  PDSvzmysle a stanoven pripojovacieho poplatku vybuduje kdblové alebo vzdusné VN vedenie od rozvodne k odovzddvacej stanici
prevadzkovatela zdroja, kde bude hlavné deliace a rozpojovacie miesto s fakturacnym meranim alebo

b) Ziadatel o pripojenie vybuduje kéblového alebo vzdusné VN vedenia z rozvodne resp. spinacej stanice PDS do stanice zdroja, pricom toto vedenie
70stdva v majetku Ziadatela o pripojenie. Deliace miesto s fakturacnym meranim je v tomto pripade v spinacej stanici PDS alebo vyvodovej kobke
v rozvodni PDS.

Pre moznost vybudovania spinacej stanice PDS (SST) musf Ziadatel najst vhodny pozemok. Vseobecne plati, Ze umiestnenie SST musf byt vo
vzdialenosti maximalne 100m od existujcej rozvodne PDS. Odkdpenie pozemku pre SST, pristupovd komunikdciu a vecné bremend na privodné
VN vedenie vybavi Ziadatel a ndsledne zmluvnymi podmienkami prevedie do majetku PDS. V SST Ziadatel o pripojenie zriadi meracie pole VN

a USM skrinku pre meranie zdroja. Pristupovd komunikdcia do SST musi byt spevnend pre moznost pohybu tazkych mechanizmov na osadenie
kiosku SST, VN poli a ostatného vybavenia. Spresnujlice podmienky sd definované v Zmluve o pripojent.

Predmetné novobudované VN vedenie bude napojené do SST na existujtice alebo novobudované vyvodové pole v majetku PDS. Spinacie pole pre
vyvedenie vykonu sa urci na zaklade konkrétnych predpokladov existujlicej DS a technoldgie zariadenia (jedno- alebo viacsystémova rozvodna)
tak, aby budtice prevadzkovanie bolo jednoduché a prehladné. Standardne sa pre jeden zdroj rezervuje 1 pole vo VN rozvodni spinacej stanice
resp. elektrickej stanice.

6.4 Standardny spdsob pripojenia zdroja do sistavy VVN
Prevadzkovatel zdroja zriadi vlastnd VVN/VN transformacnd stanicu na mieste dohodnutom s PDS. Sposob pripojenia elektrickej stanice do siete VVN
je v zdsade mozné realizovat nasledovne:
a) Zasluckovanim existujiceho VVN vedenia do elektrickej stanice prevddzkovatela zdroja.
V pripade zapojenia podla kapitoly 16 — Obrdzok 13 je vystavba resp. umiestnenie elektrickej stanice (H typ resp. nedplny H typ) podmienend
najmensou moznou vzdialenostou od existujticeho vedenia VVN.

b) Pripojenim zdroja do pola VVN rozvodne elektrickej stanice VVN/VN. Prevddzkovatel zdroja vybuduje VVN vedenie napojené do vlastnej elektricke]
stanice (ES) a pripoji ho na existujdce vyvodové pole elektrickej stanice PDS, podla kapitoly 16 — Obrazok 14. Vyvodové pole pre vyvedenie
vykonu sa uri na zaklade konkrétnych predpokladov existujlicej siete a technoldgie zariadenia (dvoj- alebo viacsystémova rozvodnia) so
zohladnenim jednoduchej a prehladnej neskorSej prevadzky.

6.5 DalSie vieobecné poZiadavky pre pripojenie vyrobni
Umiestriovanie zdrojov nie je mozné do existujicich ochrannych pésiem vedeni a zariadeni PDS v zmysle [3]. V pripade ak by zdroj zasahoval
do ochranného pdsma existujliceho vedenia, je mozné uvazovat o prelozeni vedenia, ak je to technicky vhodné a mozné, v zmysle podmienok
stanovenych v /mluve o prelozke energetického zariadenia. V opacnom pripade je nutné vynechanie volne pristupného koridoru k vedeniu tzn.
oplotenie budiceho zdroja nesmie brdnit k neobmedzenej pristupnosti k existujticemu vedeniu — zariadeniu PDS.

Pre budovanie zdrojov, vedent a injich technologickych zariadent vo vlastnictve Ziadatela o pripojenie, nie je mozné uvazovat o vyuzivani existujlcich
zariadenf vo vlastnictve PDS (napr. prendjom existujlicich vedeni, podpernych stlpov a stoZiarov pre vedenia Ziadatela a pod.)

Kazdd Ziadost o pripojenie je rieSend samostatnym procesom pripdjania, zmluvnym rieSenim, ako aj stanovenim technickych podmienok pripojenia.
Z toho vyplyva, Ze rozni Ziadatelia o pripojenie zdrojov nemozu vyuzivat rovnaké fakturacné miesto merania. Kazdy zdroj, na ktory bola podand
samostatnd Ziadost o pripojenie, musf mat prislusné jedinecné fakturacné miesto a deliace miesto, pricom za tymto miestom smerom k zdroju nie je
mozné rozvody sliZiace pre tento zdroj spdjat s inymi technologickymi zariadeniami iného zdroja s inym samostatnym fakturacnym meranim.

Presné podmienky pripojenia nad ramec Technickych podmienok prevadzkovatela distribucnej sistavy sd definované v Zmluve o pripojeni zariadenia
na vyrobu elektriny do distribucnej stistavy spolocnosti Zdpadoslovenskd distribu¢nd a.s. Zmluvne stanovené podmienky sd pre obe strany zdvazné.

781117
Ndzov dokumentu: Technické podmienky prevddzkovatela distribucnej sustavy — Priloha ¢ 4
Datum: 1.10.2017 NE-



ZAPADOSLOVENSKA
DISTRIBUCNA

Minimalna obsahova napli stupiiov projektovej dokumentacie :

Stuper tizemné rozhodnutie (UR):

Technickd sprava:

—  popis situovania zdroja s jednoznacnym zadefinovanym parcelnym cislom pozemku,
—  popis pripojenia zdroja do distribucnej ststavy so zadefinovanim pripojného miesta,
— popis technického rieSenia zdroja, ktory pozostdva z ndvrhu riesenia NN casti zdroja,
— popis NN rozvddzaca,

—  popis vlastnej spotreby zdroja

—  popis a typ pouzitého zdroja — generdtora, striedaca, panelov, transformdtora,

— typy, prierezy a dizky pouzitych hlavnych vedent,

—  typnavrhovaného VN rozvddzaca,

—  popis hlavného rozpojovacieho miesta (HRM),

— principidiny ndvrh rieSenia prenosu dét a informdcif zo zdroja na RCVN (dispecing),
—  principidiny ndvrh rieSenia elektrickych ochran,

—  principidiny ndvrh fakturacného merania,

— osadenie USM/elektromera a modemu/do oplotenia zdroja,

Vykresovd Cast:

— dolozit situdciu so zakreslenim umiestnenia budticeho zdroja a jeho poloha k existujticim elektroenergetickym zariadeniam v majetku Z&dpadoslovenska
distribucnd,

—dolo7it katastralnu mapu s vyznacenim presnej polohy hranic budticeho zdroja,

— vyznacenie ochrannych pasiem existujticich elektroenergetickych zariadeni v majetku Zdpadoslovenska distribucnd,a.s,

— jednoznacné situovanie trafostanice Ziadatela,

—  umiestnenie skrinky USM v oplotenf zdroja (detail) tak, aby bolo jednoznacne jasné aj z vykresovej casti, ze k USM vedie spevnend komunikdcia,

—  jednopdlova schéma NN, VN rozvddzaca, vlastnd spotreba,

—  jednoznatné vyznacenie HRM,

— ndvrh pripojenia, (pripojné miesto), vyvedenia vykonu do distribu¢nej stistavy (D9),

— v pripade, Ze cez pozemok budticeho zdroja prechédza existujtice vedenie (VVN, VN NN), pripadne sa na pozemku nachddzaju iné elektroenergetické
zariadenia v majetku Zdpadoslovenska distribucnd, a.s., vedenia, pripadne elektroenergetické zariadenia musia byt prelozené, pripadne vo vykresovej casti
musf byt jednoznacne navrhnuté oplotenie zdroja tak, aby zariadenia v majetku Zdpadoslovenskd distribu¢né, a.s. boli mimo oploteného aredlu zdroja,

— vpripade, e sa realizuje preklddka zariadeni v majetku Zdpadoslovenskd distribucnd, a.s., projekt prekladky musf byt spracovany ako samostatny stavebny
objekt.

Stupen stavebné povolenie (SP) musi nad ramec PD UR obsahovat:

Technickd sprava:

— zadefinovat deliace miesto (miesto pripojenia zdroja na DS) zostiladené s naprojektovanym miestom pripojenia (s projektom, ktory spracovdva
Zdpadoslovenskd distribucnd, a.s.),

—  uviest presné typy generdtorov, striedacov, panelov, transformdtora, v zmysle predlozenej ziadosti,

— predlozit technické listy generdtora, certifikacné merania striedacov v porovnani s platnymi normami (namerané vyssie harmonické). Technické listy
generdtora, striedacov a panelov musia tvorit neoddelitelnd sticast technickej sprdvy,

— uviest presny typ VN rozvddzaca,

— podrobne popisat el. ochranu, uviest jej vyrobcu, funkcie ochrany, rozsahy nastavenia a casové oneskorenia pre frekvenciu, napdtie a nesymetriu ktoré
zodpovedajd Technickym podmienkam Prevadzkovatela distribucnej stistavy (TPPDS) Zdpadoslovenskd distribucnd, a. s. Fl. ochrana musf byt nezavisla
od ochrdn generdtora (striedaca),

—doloZit vypocet uzemnenia TS
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—  podrobne popisat prenos dét a informdcif zo zdroja na RCVN (dispecing) so zapracovanim prenosu pozadovanyich signdlov v zmysle schvlenyich Pl 755-2a 3
—  jednoznatne zadefinovat miesto /spinaci prvok/ urcené pre prifdzovanie generdtorov, ktoré je iné ako HRM,

—  popis fakturacného merania, MTP a MTN a ich umiestnenie vo VN/NN rozvadzadi,

—  zadefinovanie triedy presnosti a prevodov MTP a MIN,

— trieda presnosti ELM

— osadenie USM (elektromera a modemu) do oplotenia zdroja s popisanim, Ze k skrinke USM vedie spevnend komunikécia,

Vykresovd Cast:

—  podrobne rozkreslit v elektrickych schémach konkrétny typ ochrany,

—  jednoznacné zapojenie ochrany na menicoch,

— dolozit schému zapojenia ochrany do svorkovnice XB,

— dolozit katalogovy list navrhnutej ochrany, v ktorom budd podrobne popisané nastavovacie rozsahy, a ¢cinnost jednatlivyich ochrannyich funkcil,

—ndvrh HRM tak, aby po jeho odopnuti zostala napdjand vlastnd spotreba potrebnd pre Start generdtorov,

—  posobenie el. ochrany na HRM zadefinované v Zmluve o pripojeni vyrobne,

—ndvrh merania hodndt == P, + Q, 3xUfdzové a 3xIfazové s prenosom dét na RCVN (dispecing) z VN strany pola fakturacného merania s vyvedenim zo
samostatnych nie fakturacnych jadier pristrojovych transformétorov priidu a napatia tr. presnosti 0,5 % S napojenim cez meracf pristroj.

—  ndvrh prenosu sumdrnej hodnoty nameranych velicin + P 4 Q svorkovej vyroby elektrdme /na vystupnej (AC) strane striedacov/ na RCVN (dispecing),
— predlozit vykres zapojenia ELM a modemu, v zmysle odsthlasenych, Pravidiel pre prevddzku a montdz merania elekirickej energie v Zdpadoslovenskd
distribucnd, a. s uverejnenych na internetovej stranke www.zsdis.sk, uviest typy a prierezy vodicov, ich dlzky a samostatny vykres zapojenia ELM

do svorkovnice XB,

Projekt SP je nutné predloZit na pripomienkovanie v minimalnom deleni astf (ak st relevantné):

— NN ast vyrobne

— VNpripojka

—  Trafostanica

— Prenos dat a informdcif zo zdroja na dispecing

—  Projekt preklddky (ak bola v Zmluve o pripojent vyrobne zadefinovand prekladka) sa predkladd na prislusny Tim spravy energetickych zariadeni, do posobnosti
ktorého spada prekladané zariadenie
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7. Elektromery, meracie a riadiace zariadenia

Druh a pocet potrebnych meracich zariadenf (elektromerov PDS) a riadiacich pristrojov (prepinacov tarif) sa riadi podla zmluvnych podmienok pre odber
a doddvku elektriny prislusného PDS. Preto je nutné prerokovat ich umiestnenie s PDS uz v $tadiu projektu.

Meranie sa volf podla napdtovej hladiny. Do ktorej vyrobia pracuje a podla jej vykonu typicky
nizke napdtie:  podla vykonu vyrobne bud priame (do 80 A) alebo polopriame
vysoké napdtie: do vykonu transformétoru 630 kVA vrétane — meranie na strane NN, polopriame
od vykonu 630 kVA meranie na strane VN - nepriame
110 kV: meranie na strane 110 kV, nepriame.

Elektromery pre priame, polopriame a nepriame meranie sa volia elektronické, Stvorkvadrantné.

Doddvku a montdz elektromerov zabezpecuje PDS, naklady na ich intaldciu hradi vyrobca.

Pristrojové meracie transformdtory napatia ¢i pradu st sicastou zariadeni vyrobne. Pristrojové meracie transformdtory musia byt schvdleného typu,
pozadovanych technickych parametrov a dradne overené (podrobnosti st v hlavnom dokumente TPPDS).

V pripade oprdvnenych zaujmov PDS musi vyrobca vytvorit podmienky pre to, aby cez definované rozhranie mohli byt na prislusny dispecing PDS
prendsané dalSie idaje doleZité pre bezpetnd a hospodamu prevadzku, napr. hodnoty vykonov a stavy vybranjch spinacov (viac prislusnd prevddzkova
inStrukcia PDS)

Pozn.: Podrobnosti k meraniu je potrebné spresnit pri konzultdcidch pripojenia vyrobne s PDS.
Meranie dodanej elektriny sa uskutocfiuje v zmysle §40 a §41(3]

Pre meranie elektriny a uplatnenie podpory vyroby elektriny z obnovitelnych zdrojov energie a podpory vyroby elektriny vysoko Gcinnou kombinovanou
vyrobou, PDS pouzije priebehové meranie v odovzddvacom mieste na prahu elektrdrne.

Pre meranie elektriny a uplatnenie podpory vyroby elektriny z obnovitelnych zdrojov energie a podpory vyroby elektriny vysoko i¢innou kombinovanou
vyrobou vo forme doplatku, je nutné aby vyrobca elektriny mal osadené urcené meradlo s meranim vyroby na svorkdch generdtorov.

Dal3ie informécie s uvedené v Prevadzkovom poriadku PDS.

7.1 Poziadavky na kooperaciu s riadiacimi a informacnymi systémami
Zdroje pripojené do DS s celkovym inStalovanym vykonom 100 kW vrdtane a vyssim musia byt dialkovo ovlddané, signalizované a merané
7 prislusného nadriadeného elektroenergetického dispecingu v stlade s poziadavkami Standardizécie riadiacich a informacnych systémov
dispecerskych pracovisk a energetickych objektov prevddzkovatelov. Pri zdrojoch do 100 kW PDS méze vyzadovat pripojenie vyrobne na dispecersky
systém riadenia

Technické podmienky spojovacich ciest a komunikacnych protokolov pre prenos ddt na riadiaci dispecing Zapadoslovenska distribu¢nd, a.s. st
definované v prevddzkovych indtrukcidch najma 755-2 a 755-3, ktoré sii zverejnené na stranke www.zsdis.sk v sekcii Dokumenty. VSetky prenosy dat
na riadiaci dispecing musia byt on-line v redlnom case. DalSie podrobnosti moze poskytnit organizacnd zlozka tim SCADA a komunikdcie PDS.
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8. Spinacie zariadenia

Pre pripojenie vyrobne do DS musf byt pouzité spinacie zariadenie s minimdlnou schopnostou vypinania zdtaze (napr. vypinac, odpinac s poistkami),
ktorému je predradend skratovd ochrana podla Casti 9. Tento spinac — hlavné rozpojovacie miesto (HRM) mozZe byt tak na strane NN, ako i na strane VN
alebo VVN.

HRM musi byt samostatné okrem zdrojov do 4,6 kW pripojenych do jedne;j fazy.

Spinacie zariadenie musf zaistovat galvanické oddelenie vo v3etkych fazach.

Pozn.: Pomerne zdvaznym ddsledkom zlticenia funkcii oddelenia zdroja od DS pri poruchdch v sieti a pri prdcach na pripojovacom vedent ¢i vymedzovani
portich je u jednoduchého pripojenia strata napdtia pre viastni spotrebu a tym spojené nepriaznivé ddsledky pri opdtovnom uvddzani do prevddzky. Z tohto
ddvodu je pre takto pripojené zdroje vyhodnejSie, aby pri poruchdch v DS dochddzalo prednostne k vypnutiu generdtora a napdjanie viastnej spotreby

po skonceni napditového poklesu ¢i tspesnom cykle 07 zostalo zachované.

Pri dimenzovani spinacieho zariadenia je potrebné brat ohlad na to, Ze skrat je napdjany ako z DS PDS, tak aj z vlastnej vyrobne. Celkovd vyska skratového
pridu zdvisi teda ako na prispevku z DS PDS, tak z viastnej vyrobne. U vacsich generdtorov je vieobecne pozadovany vykonovy vypinac.

Spinac v odovzdavacom mieste slizi k spojeniu vlastnej vyrobne s DS PDS a ako trvale pristupné spinacie miesto. Usporiadanie spinacov je zdvislé
na pripojent, vlastnickych i prevadzkovych pomeroch v odovzddvacej stanici. BlizSie stanovi PDS v Zmluve o pripojent.

U zariadenia schopného ostrovnej prevadzky (vid priklady prevedenia kapitola 16 Obrdzok 8 a Obrazok 10) slizi synchronizany vypina medzi HRM podla
(asti 8 a zariadenim vyrobne k vypinaniu, ku ktorému moze djst cinnostou ochrdn pri javoch vyvolanych v DS PDS. Funkcie HRM a synchronizacného
vypinaca je potrebné Specifikovat ako sticast zmluvy o spdsobe prevadzky.

Vypadok pomocného napdtia pre ochrany a spinacie pristroje musf viest automaticky k vypnutiu vyrobne. U viastnych vyrobni so striedacmi je potrebné
spinacie zariadenie umiestnit na striedavej strane striedaca. Pri spolocnom umiestneni v skrini striedaca nesmie byt spinacie zariadenie vyradené z ¢innosti
skratom v striedai.

Pri pouzitf tavnych poistiek ako skratovej ochrany u NN generétorov je potrebné dimenzovat spinacie zariadenie minimélne podfa vypinacieho rozsahu
predradenych poistiek.

Vypadok pomocného napdtia pre ochrany a spinacie pristroje musf viest automaticky k vypnutiu vlastnej vyrobne, pretoze inak pri poruchdch v DS PDS
nedojde k psobeniu ochrdn a vypnutiu.

Vyrobca musi dokdzat skratovi odolnost celého zariadenia. K tomu mu PDS na poziadanie uda velkost prispevku skratového ekvivalentného oteplovacieho
pridu a velkost ndrazového skratového pridu z DS. Ak spdsobi nova vyrobia zvy3enie skratového pridu v DS PDS nad hodnoty, na ktoré je zariadenie DS
dimenzované, potom musi vyrobca podniknut opatrenia, ktoré vysku skratového pridu z tejto vyrobne alebo jeho vplyv patricne obmedzia, pokial'sa s PDS
nedohodne inak.

Niektoré priklady pripojenia vlastnych vyrobni st uvedené v Casti 16.
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9. Ochrany

Pre zabezpecenie spolahlivého a bezpecného prevddzkovania DS sa PDS a prevddzkovatel zdroja dohodnui na systéme chrdnenia, vypinacich ¢asoch,
selektivite a citlivosti ochrdn. Opatrenie na ochranu vlastnej vyrobne (napr. skratovou ochranu, ochranu proti pretazeniu, ochranu pred nebezpecnym
dotykom) je potrebné uskutocnit napr. podfa STN 33 3051. U zariadeni schopnych ostrovnej prevadzky je treba zaistit chranenie i pri ostrovnej prevadzke.
Ochrany maju zabranit neziaducemu napdjaniu (s nepripustnym napatim alebo frekvenciou) Casti siete oddelenej od ostatnej napdjacej siete z vlastne]
vyrobne, rovnako ako napajanie pordch v tejto sieti.

VSeobecne je potrebné pouzit ochrany posobiace na HRM s nasledujticimi funkciami, pricom uvedené casy posobenia ochrany st maximdlne:

Tabulka 2 — nastavenie ochran pdsobiacich na HRM

Nastavenie ochran vyrobni pripojenych do VN resp. VVN

Pozadované nastavenie

Funkcia rozsah nastavenia - - —
nastavenie pre vypnutie max. vypinaci ¢as
Podpétie 1.stupen U< 0,70-1,0U, 07U, 275
Podpdtie 2.stupen U< < 0,10-10U, 03U, 0,155
Nadpatie 1.stupen U> 1,0-12U, 1,15, 605
Nadpétie 2.stupen U>> 1,0-1,.2U, 1,20, okamZite
Podfrekvencia f< 47550 Hz 47 5HzV 01s
Nadfrekvencia f> 50— 52 Hz 51,5Hz (50,5 Hz)® 01s
Funkcia nastavenie pre vypnutie max. vypinaci cas
Podpitie U< 0,85Un 155
Nadpitie 1.stupen U> 1,1Un 305
Nadpatie 2.stuped U>> 1,15Un 0,25
Podfrekvencia f< 47 5 Hz 025
Nadfrekvencia f> 51,5Hz 0,25

O oto nastavenie je zavislé na vykone vyrobne a frekvencne zavislom prispdsobent vykonu
@ Nastavenie 50,5 Hz platf, ak sa vyrobna nepodiela na frekvencne zavislom znizovanf ¢inného vykonu

PoZiadavka na frekvenénu stabilitu zdrojov
Pre vyrobne pripojené do DS sa poZaduje ich udrZanie v prevadzke v zvislosti od frekvencie v zmysle RfG:

Tabulka 3 — frekvencna stabilita vyrobni

PoZiadavka na frekvendnii stabilitu zdrojov

Frekvencné pasmo [Hz] Pozadovana doba prevadzky [s]

49Hz—51Hz ¢asovo neobmedzend prevadzka
47 5Hz — 49 Hz ¢asovo obmedzend prevddzka — min. 30 minut
51Hz—51,5Hz ¢asovo obmedzend prevadzka — min. 30 minut

Ochrana musi byt vzdy samostatnd okrem zdrojov do 4,6kW pripojenych do jednej fazy, posobiaca na HRM a musi mat' moznost preverenia nastavenia
ochrannych funkdif skdsobnym zariadenim.
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V niektorych pripadoch moze byt s ohladom na sietové pomery potrebné iné nastavenie ochrdn. Preto je ich nastavenie vzdy nutné odsthlasit's PDS.
Vhodnym podkladom pre tieto nastavenia st Stidie dynamického chovania zdrojov v danej sieti. PDS ma taktieZ pravo pozadovat od prevddzkovatela
zariadenia na vyrobu elektriny aktivnu odozvu zmeny cinného vykonu na zmeny frekvencie v zmysle STN EN 50 438, pripadne aktudlne platnych
prevadzkovych instrukcif PPS.

Podpatovd a nadpatovd ochrana musf sledovat napétie v tych fazach do ktorych je pripojend vyrobria? .
Podfrekvencnd a nadfrekven¢nd ochrana moze byt jednofdzova.

Pri pripojent vyrobni k sieti PDS prevddzkovanej aj s 0Z, ktoré mozu tieto vyrobne ohrozit, je oneskorenie vypinania vyrobne pripustné len vtedy, ked je pre
neoneskorené odpojenie vyrobne pri 07 k dispozicii zvldstna ochrana.

Na rozpozndvanie stavu odpojenia zdroja od siete PDS mdze byt pouZitd tieZ ochrana na skokovd zmenu vektoru napdtia alebo relé na vykonovy skok.
Pozn.; Pre ochranu na skok vektoru zatial nie je k dispozicii metodika pre urcenie nastaveni.

K ochrane vlastného zariadenia a zariadenia inych odberatelov st potrebné dalSie opatrenia vyuzivajlice ochrany, ktoré pri odchylkach napdtia a frekvencie
vybavi prislusné spinacie zariadenia podla casti 8.

U trojfdzovych generdtorov pripojenych na trojfézovi siet vedie nerovnovaha medzi vyrobou a spotrebou ¢inného vykonu k zmene otécok a tym frekvencie,
zatial Co nerovnovaha medzi vyrabanou a spotrebovanou jalovou energiou je spojend so zmenou napatia. Preto musi u tychto generdtorov byt sledovand
tak frekvencia ako aj napatie.

Kontrola napétia je potrebnd trojfdzova, aby bolo mozné s istotou rozpoznat i jednopdlové poklesy napatia.

Oneskorenie vypinania podpdtovou a prepdtovou ochranou musf byt krdtke, aby ani pri rychlych zmendch napdtia nedoslo ku Skoddm na zariadeniach
dalSich odberatelov alebo na zariadenf vlastnej vyrobne. Pri samobudeni asynchronneho generdtora moze svorkové napdtie behom niekolko peridd
dosiahnut tak vysoké hodnoty, Ze nie je mozné vyltcit poskodenie prevadzkovanyich zariadeni. Casy oneskorenia do 3 s udané v tejto prilohe TPPDS je teda
mozné pouzit len vo vynimocnych pripadoch.

Generdtory pripojené cez striedace nereaqujd na nevyrovnan( bilanciu cinného vykonu automaticky odpovedajiicu zmenou frekvencie. Preto u nich

staci podpdtova a prepdtovd ochrana. Oddelend kontrola frekvencie ako ochrana pre oddelenie nie je u zariadenf so striedacmi bezpodmienecne nutnd;
vSeabecne postacuje integrované sledovanie frekvencie v riaden striedaca s rozbehovymi hodnotami podla tejto asti, pricom je vSak nutné mat' moznost
predmetn( ochranu nezavisle odskusat.

Neoneskorenym odpojenim vlastnej vyjrobne pri 0Z st chranené synchronne generatory pred zapnutim v protifdze po automatickom znovuzapnuti
po beznapdtovej prestavke. Takd cinnost 07 je zaistend len vtedy, ked pri beznapdtovej pauze siet nie je napdjand. Preto musf byt sticet vypinacieho casu
ochrany a vlastného ¢asu spinaca zvoleny tak, aby beznapatova pauza pri 0 nebola podstatnejsie skratend.

Ochrany pre neoneskorené vypnutie pri 07 (relé na skokovii zmenu vektoru a vykonu, popr. smerovd nadpridové ochrana) nie sd ndhradou za pozadované
napdtové a frekvencné ochrany. Priich nastaveni je potrebné brat v (vahu reakciu na kolisanie zatazenia vlastnej vyrobne a prechodné javy v sieti.

U zariadeni schopnych ostrovnej prevddzky je ich hlavnou funkciou rozpoznat ostrovn( prevadzku (s castou siete PDS), vypndt HRM a tym zamedzit
neskorSiemu nesynchronnemu zopnutiu ostrovnej siete a siete PDS. Vypinacie Casy tychto ochrdn je potrebné zladit's odpovedajci casmi napdtovych

a frekvencnych relé.

K vymedzeniu casti zariadenf so zemnym spojenim maze byt pozadované vybavenie zemnym smerovym relé. Tieto relé maju byt zapojené iba

na signdlizaciu.

2V sietach s izolovanym uzlom VN alebo s kompenzaciou zemnych kapacitnych pridov moZe byt v dohode s PDS pouZitd nadpatova ochrana
jednofdzovd, pripojend na zdruZené napdtie.
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K uskutocneniu funkénych skiok ochrdn je potrebné zriadit rozhranie (napr. svorkovnicu s pozdznym delenim a skasobnymi svorkami).

Vyrobca je povinny si zaistit sdm, aby spinanie, kolisanie napatia, krétkodobé prerusenia vrétane 07 alebo iné prechodné javy v sieti PDS neviedli ku
Skoddm na jeho zariadeniach.

Zo zmluvnych dévodov alebo k zabraneniu pretaZeniu zariadeni mozu byt pozadované ochrany pre obmedzenie napdjania zo siete. Nasadenie
odpovedajucich ochrdn je potrebné odsthlasit s PDS.

S PDS je potrebné dohodndt, ktoré ochrany budu pripadne zablombované.

Nastavenia sa vztahujii k zdruzenym napétiam v sietach VN a VWN. Casy vypnutia pozostavajli zo stictu Casového nastavenia a vlastnych casov spinacov
aochran.
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10. Chovanie vyrobni v sieti

10.1  Zéasady podpory siete
Vyrobné zariadenia pripojené do siete musia byt schopné sa pri dodévke elektrickej energie podiefat na udrziavani napdtia. Pritom sa rozliSuje
medzi statickou a dynamickou podporou siete.

PoZadované hodnoty a charakteristiky pre podporu siete udava PDS. DodrZiavanie zadanych hodn6t zaistuje automatické riadenie vo vyrobni.
V pripade potreby budd tieto poziadavky definované v Zmluve o pripojent.

10.1.1 Statické riadenie napitia
Statické udrZovanie napdtia v sieti je udrziavanie napdtia v zmluvne stanovenych medziach za normainej prevadzky v sieti pri pomalych
zmenach napatia.
Pokial to vyZadujd podmienky v sieti, a PDS tiito poZiadavku uplatni, musi sa vyrobné zariadenie podielat'v sieti na statickom udrZiavanf
napdtia, pricom tdto sluzba je bezplatnd.

10.1.2 Dynamicka podpora napatia
Dynamickou podporou siete sa rozumie udrzovanie napatia pri poklesoch naptf v sieti VVN zamedzujtice neziaducemu odpojeniu
vyrobni napéjajucich siete VN a moznému néslednému rozpadu siete.
Preto sa musia aj vyrobne v sietach VN a VVN podielat na dynamickej podpore siete. To znamend, Ze musia byt technicky schopné zostat’
pripojené aj pri poruchdch v sieti. To sa tyka vSetkych druhov skratov (jedno-, dvoj-, aj trojpdlovych).
Pri dynamickej podpore je potrebné dodrZat nasledovné medze:
Pri poklese napdtia medzi 100 % a 70 % dohodnutého napdjajiceho napdtia Un v pripojnom bode s trvanim do 0,7 s (dIhSie ako
druhy casovy stupen sietovej ochrany) musf vyrobfia zostat pripojend v sieti
Pri poklese napdtia pod 30 % s trvanim do 150 ms musi vyrobnia zostat pripojend k sieti; pokial to nie je technicky mozné, moze
v ramd dohody s PDS prist k neoneskorenému odpojeniu
Ak sa jednd o pripojenie do siete s 0Z, tak k odpojeniu musi prist'v priebehu beznapdtovej pauzy. PDS stanovi, ktoré vyrobne sa podla
ich predpokladanych technickych moznosti musia podielat na dynamickej podpore siete. To sa deje zadanim nastavenia pre rozpadov(
sietovd ochranu.
Zariadenia s vyrobriami, ktoré pri poruchach v napdjacej sieti prejdu pre pokrytie vlastnej spotreby do ostrovnej prevadzky, sa musia a7
do odpojenia od siete PDS podielat na podpore siete. Ostrovnd prevadzku je nutné odsthlasit s PDS v rdmci poZiadaviek na pripojenie.

10.2  Prispdsobenie ¢inného vykonu
VSetky vyrobne pripojené do DS musia byt schopné znizovat ¢inny vykon automaticky v zévislosti na frekvencii v sieti a podfa pomerov v sieti ako
aj podla povelov z riadiaceho dispecingu PDS, alebo sa automaticky odpojit.
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10.2.1 Znizenie ¢inného vykonu v zavislosti na frekvencii siete
VSetky vyrobne pripojené do siete, ktoré sa automaticky neodpoja, musia byt schopné pri frekvencii nad 50,2 Hz znizovat okamyzity ¢inny
vykon gradientom 40 % na Hz — vid obrdzok

| 502Mz

fs - '\ > 1 AP
lAP AP=409*P_naHz

Obrézok 1— Znizenie Cinného vykonu v zdvislosti od frekvencie siete

\
i)

\

AP=20P _ S02Hz=%  pri502Hz < f <515Hz
m 50 Hz ’

P, okamzity dostupny vykon
AP znizenie vykonu
f.  frekvencia siete

Vrozsahu 47,5 Hz < f. < 50,2 Hz Ziadne obmedzenie
Prif <=47,5Hzaf >=>51,5Hzodpojenie od siete

10.2.2 Riadenie ¢inného vykonu v zdvislosti na prevadzkovych podmienkach

Vyrobia musf byt prevddzkovatelnd zo znizenym cinnym vykonom. PDS je oprdvnend k zmene ¢inného vykonu v nasledujucich stavoch
siete:

potencidine ohrozenie bezpecnej prevddzky siete (napr. pri predchddzaniu stavu niidze a pri stavoch nidze)

nutné prevadzkové prdce pripadne nebezpeie pretazenia v sieti PDS

nebezpecie vzniku ostrovnej prevddzky

ohrozenie statickej alebo dynamickej stability

vzrast frekvencie ohrozujlci sstavu

(drzba alebo vykonavame reviznych a inych stavebnych prdc
V tychto pripadoch md PDS prdvo vyzadovat automaticky posobiace prechodné obmedzenie doddvaného ¢inného vykonu alebo
odpojenie zariadenia vyrobne. PDS nezasahuje do riadenia vyrobne, ale zaddva pozadovand hodnotu.
Inizenie doddvaného vykonu na hodnotu pozadovand PDS v pripojnom bode siete (napr. na 60, 30 a 0 % instalovaného vykonu) musi
byt okamZité, maximalne v priebehu jednej mindty. Pritom musf byt technicky mozné znizenie az na hodnotu 0 % bez automatického
odpojenia vyrobne od siete.

Cinny vykon mdze byt opat zvyseny az po navrate frekvencie na hodnotu f < 50,05 Hz, pokial aktudlna frekvencia neprekroc 50,2 Hz
siete. Rozsah necitlivosti musi byt do 10 mHz.

10.3  Riadenie jalového vykonu v zdvislosti na prevadzkovych podmienkach siete
Sposob riadenia jalového vykonu zdvisf vzdy na konkrétnom mieste distribucnej ststavy a urcuje ho PDS po konzultécii s vyrobcom.
Podobne potreba jalového vykonu zavisi na pomeroch v konkrétnom mieste DS. Ucinnik zdroja, dodévany jalovy vykon ¢ vy3ka requlovaného
napatia sa preto riadi podla pokynov alebo povelov PDS.
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Zdroje pripajané do siete NN

10.3.1.1  Zdroje do 16A na fazu vratane
Ucinnik zdroja za normélnych ustalenych prevédzkovych podmienok pri dovolenom rozsahu tolerancie menovitého naptia
musi byt v rozsahu 0,95 kapacitny a7 0,95 induktivny za predpokladu, Ze ¢innd zlozka vykonu je nad 20% menovitého
vykonu zdroja.

10.3.1.2  Jednofazové zdroje do 4,6kW na fazu vratane
U vyrobni do vykonu 4,6 kW na fazu sa kompenzécia dcinniku zvycajne nepozaduie.

103.1.3  Ostatné zdroje
Ucinnik zdroja za normalnych ustdlenych prevadzkovych podmienok pri dovolenom rozsahu tolerancii menovitého napatia
musi byt medzi 0,95 kapacitny az 0,95 induktivny za predpokladu, Ze ¢innd zlozka vykonu je nad 3 % menovitého vykonu
zdroja.

Zdroje pripajané do siete VN, VVN
Jalovy vykon vyrobne must byt riadite/ny od inStalovaného vykonu 100kVA vrétane. Dohodnuty rozsah jalového vykonu musi byt
vyuzitelny v priebehu niekolkych mint a lubovolne Casto.
Pri doddvke cinného vykonu je nastavenie jalového vykonu zaddvané PDS bud pevnou hodnotou alebo pokial'to prevddzka siete
vyZaduje dialkovo nastavitelnou ziadanou hodnotou.
Ziadand hodnota je bud':
pevnd hodnota zadaného tcinnika cos @
hodnota Ucinnika cos @ =f (P)
zadand hodnota jalového vykonu
zadand hodnota napdtia
charakteristika Q(U)
Pokial je PDS zadana charakteristika, musi byt automaticky nastavend odpovedajlica hodnota jalového vykonu.
Pre charakteristiku cos @ = f (P) v priebehu 105
Pre charakteristiku Q(U) nastavitelne medzi 10's a jednou minutou (zadd PDS)

Rovnako ako zvoleny spdsob riadenia, tak aj Ziadané hodnoty zaddva PDS podla potrieb prevddzky siete individudlne pre kazd( vyrobriu.
Zadanie moze byt bud:
Dohodou na pevnej hodnote
On-line zaddvanim
Pri variante on-line zaddvania musi byt vzdy po novom zadani dosiahnuty novy pracovny bod vymeny jalového vykonu najneskdr
do jednej mindty

Pri silne kolisajicom vykone pohonu (napr. u niektorych typov veternych elektrarni) musf byt kompenzacia jalového vykonu automaticky
a dostatocne rychlo regulovand.

Kompenzacné kondenzatory nesmd byt pripinané pred zapnutim generdtora. Pri vypinani generdtora musia byt odpojené sticasne
s generdtorom

Prevadzka zdrojov moze vyzadovat opatrenia k obmedzeniu napdti harmonickych a pre zamedzenie nepripustného spatného
ovplyvnenia HDO. S PDS je preto potrebné odsdhlasit vykon, zapojenie a sposob reguldcie kompenzacného zariadenia, pripadne
i hradenie harmonickych alebo frekvencie HDO vhodnymi indukcnostami.
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10.3.3 V3eobecné podmienky
Automatické riadenie jalového vykonu vyrobne podla napdtia v pilotnom uzle DS resp. deliacom mieste je bezplatnou podpornou
sluzbou pre prevddzkovatela DS. O jej potrebe rozhoduje podla miestnych podmienok PDS.

Zdroj musi byt schopny doddvat menovity cinny vykon v rozmedzi induktivneho dcinniku cos ¢ = 0,85 az 1 (dodévka jal. vykonu
induktivneho charakteru) a kapacitného cinniku az cos @ = 1az 0,95 (chod generétora v podbudenom stave) pri dovolenom

dovolené hodnoty jalového vykonu zistia podla tzv., Prevddzkovych diagramov alterndtora” (P/Q diagramy), ktoré musia byt sticastou
prevadzkovo-technickej dokumentdcie bloku. Pokial technoldgia viastnej spotreby elektrdrne a zaistenie napdjania vlastnej spotreby
neumoznuje vyuzitie vyssie uvedeného dovoleného rozsahu (napatie vlastnej spotreby by sa dostalo mimo dovolené hranice), mozno
2vysit requlacny rozsah generdtora napr. pouzitim odbockového transformdtora napdjania vlastnej spotreby s requldciu pod zatazenim.
Uvedeny zdkladny pozadovany regulacny rozsah jalového vykonu moze byt modifikovany, cize rozSireny alebo zizeny. Dovodom
pripadnej modifikdcie moze byt napr. odlisnd (nizsia/vyssia) potreba requlacného jalového vykonu v danej lokalite DS alebo zvl&stne
technologické ddvody (napr. u vyrobne s asynchronnymi generdtormi). Takdto modifikdcia predpokladd uzavretie zvlastnej dohody medzi
prevddzkovatelom vyrobne a PDS.

U kompenzacného zariadenia strojov je potrebné prihliadat k spdsobu prevadzkovania vlastnej vyroby a z toho vyplyvajlcich spatnych
vplyvov na sietové napatie.

Pre jednoznacné priradenie pasiem (cinnika slizi nasledujtica tabufka. Pre predchddzanie rozporov pri hodnoten tcinnika sa pritom
doporucuje jednotne pouzivat spotrebicov orientdciu.

Tabulka 4 — definovanie pasiem ucinnika

Priklad Zdrojova orientdcia Spotrebicova orientacia
Synchrénny generétor (prebudeny) goio(; 3 ;OQ 1 805 << (?)a<Q;02

. ) P>0a0Q<0 P<0aQ>0
Asynchronny generdtor 270° < ¢ < 360° 90° < @ < 180°
Synchronny motor (prebudeny) 905 << 3101509 2705 <> (?)a<Q3§09’

. P<0aQ<0 P>0aQ>0
Asynchronny motor 180° < <QZ7OO 0°< o g 90°

Kompenzacia jalového vykonu

K zamedzeniu vysokych strat cinného vykonu je potrebné usilovat o Gcinnik priblizne 1.V distribucnej sieti PDS s vysokym podielom
kdblov a s kondenzatormi existujucich kompenzacnych zariadeni moze celkovy cinnik lezat' v kapacitnej oblasti. Potom moze byt
Ziaduce zabrdnit, aby vplyvom kompenzacného zariadenia odberatela kapacitny vykon dalej nerdstol. Preto moZe PDS v jednotlivych
pripadoch, napr. u malych asynchronnych generdtorov od poziadavky na kompenzacné zariadenie upustit. Je taktie7 treba presetrit, i
pozadovat jednotliv, skupinovi alebo centralnu kompenzdciu.

K zamedzeniu nadbytocnych strdt vo vedent je potrebné usilovat o minimalizéciu jalového vykonu — inak povedané - pri vyznamnom
vykone o Gcinnik cos @ priblizne 1.
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Privyuzitl kompenzacnych kondenzétorov je potrebné si uvedomit, Ze v kazdej sieti dochddza pri frekvendii vyssej ako 50 Hz k paralelnej
rezonandii medzi rozptylovou reaktanciou napdjacieho transformdtora a stictov vsetkych sietovych kapacit, pri ktorej hlavne v dobe
slabého zatazenia mdze dojst k zvyseniu impedancie siete. Pripojenim kompenzacnych kondenzatorov sa této rezonan¢nd frekvencia
posunie k nizsim kmitoctom. To mdze v niektorych sietach VN viest ku zvySeniu napati harmonickych v sieti. K zabraneniu mozno
kompenzétory zahradit predradenim indukénosti (nie je mozné vzdy dostatocne, pretoze sa zvySi napatie na kondenzatoroch). Vzhladom
k moznému saciemu (cinku na miestne pouZitej frekvencie HDO je nutny sdhlas prislusného PDS.

Pri vypinani moze zostat v kondenzdtoroch naboj, ktory bez vybijacich odporov moze sposobit vysSie dotykové napdtie, nez je pripustné
podla platnych noriem. Pri opdtovnom zapnutf este nabitého kondenzdtora moze tiez dojst 'k jeho poskodeniu. Preto sd hlavne u vyssich

7 7

vykonov potrebné vybijacie odpory, pripadne mozno vyuzivat k vybijaniu vhodne zapojené pristrojové transformdtory napét.

Potreba jalového vykonu asynchrénnych generatorov

Potrebny jalovy vykon asynchrénneho generdtora je cca 60 % doddvaného zdanlivého vykonu. Ak nemd byt tento jalovy vykon
doddvany zo siete PDS, je potrebné pre kompenzdciu pripojit paralelne ku generdtoru odpovedajice kondenzatory. PretoZe asynchrénny
generdtor smie byt pripdjany k sieti len v beznapdtovom stave, nesmu byt prislusné kondenzdtory pripojené pred pripojenim generdtora.
K tomu moze byt zapinaci povel odvodeny napr. od pomocného kontaktu HRM. Pri vypnuti generétora je potrebné pre ochranu pred
samobudenim generdtora a ochranu pred spatnym napdtim kondenzdtory odpojit.

Potreba jalového vykonu synchrénnych generatorov
U synchrénnych generdtorov mdze byt cos ¢ nastaveny budenim. Podla druhu a velkosti vykonu pohonu je bud postacujlici konStantné
budenie, alebo je potrebné requldtor na napdtie alebo cos ¢.

Potreba jalového vykonu u striedacov
Vlastné vyrobne so striedacmi riadenymi siefovou frekvenciou maju spotrebu jalového vykonu odpovedajicu priblizne asynchrénnemu
generdtoru. Preto pre kompenzdciu tychto striedacov platia rovnaké podmienky ako u asynchronnych generdtorov.

Vyrobne so striedacmi s vlastnou synchronizaciou maji nepatrnd spotrebu jalového vykonu, takze kompenzacia jalového vykonu sa
U nich véeobecne nepozaduje.
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11. Podmienky pre pripojenie

K zabrdneniu zavlecenia spatného napatia do siete PDS je potrebné zaistit technickymi opatreniami, aby pripojenie vlastnej vyroby k sieti PDS bolo mozné
iba vtedy, ked st v3etky fazy siete pod napdtim.

Vyrobfia musi mat hlavné rozpojovacie miesto (HRM), moze byt na strane NN, VN ako aj VVN a musf byt dimenzované minimdIne na menovitt hodnotu
vypinacieho vykonu zariadenia na vyrobu elekiriny, ktoré odopina celd vyrobn( ¢ast naraz od distribucnej ststavy (jednym spinacim prvkom sa musf
odpojit celé zariadenie na vyrobu elektriny od distribucnej ststavy, vsetky generdtory naraz) podfa moznosti tak, aby zostala napdjand vlastnd spotreba
potrebnd pre Start generdtorov. HRM nie je miesto urcené pre prifdzovanie generdtorov. Na Gcel fazovania musi byt instalovany iny spinaci prvok.

K pripojeniu moze byt pouity tak spinac, ktory spojuje celé zariadenie odberatela so sietou, tak aj spinac, ktory spojuje generator popr. viacero paralelnych
generdtorov so zostdvajlcim zariadenim odberatela. Zapnutie HRM musi byt blokované do tej doby, pokial nie je na kazdej féze napdtie minimdine nad
rozbehov( hodnotu podpatovej ochrany a zdroven pri zdrojoch s inStalovanym vykonom nad 100 kW pokial dispecer nedd pokyn na odblokovanie HRM.

K ochrane vlastnej vyroby sa doporucuje casové oneskorenie medzi obnovenym napdtim v sieti a pripojenim vyrobne v rozsahu min. 15 mindt.

Casové odstupriovanie pri pripojovani viacerych generdtorov v jednom spolocnom odovzddvacom mieste je potrebné odsthlasit's PDS.

Po vypnuti ochranou smie byt vlastnd vyrobna zapnutd az vtedy, ked je odstranend porucha, ktord viedla k vypnutiu. Po prdcach na zariadenf vyrobne
a sietovom privode je potrebné predovsetkym preskisat spravny sled faz.

Po vypnuti vlastnej vyrobne pracovnikmi PDS (vid'¢ast 15) je opdtovné zapnutie potrebné dohodndt's prislusnym pracoviskom PDS.

Oneskorenie pred opdtovnym pripojenim generdtora a odstupriovanie asov pri pripojovani viacerych generatorov musf byt tak velké, aby boli isto
ukoncené vietky requlacné a prechodné deje (cca 5 ).

Prid pri motorickom rozbehu je u asynchrénnych strojov niekolkondsobkom menovitého pridu. S ohfadom na vysoké pridy a napatové poklesy v sieti
(fliker) je motoricky rozbeh generdtorov zakdzany.

K stanoveniu podmienok pre synchronizéciu musi mat synchronizacné zariadenie meraciu ¢ast, obsahujlicu dvojity menic frekvencie, napdtia a menic
diferencného napatia. Prednostne sa doporucuje automatickd synchronizdcia. Pokial viastny zdroj nie je vybaveny dostatocne jemnou reguldciou
a dochddza k hrubej synchronizdcii, je potrebné ho vybavit timivkou na obmedzenie pridovych nédrazov.

U striedacovych zariadent je potrebné zabezpecit riadenim tyristorov, aby striedac pred pripojenim bol zo strany DS bez napdtia.
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Zvy3ené napatie

ZvySené napdtie vyvolané prevddzkou pripojenych vyrobni nesmie v najnepriaznivejsom pripade (v pripojnom bode) prekrocit 2% pre vyrobne

s pripojnym miestom v sieti vn a 110 kV v porovnani s napdtim bez ich pripojenia

hu, . <2%, (1)

vn, 11

pre vyrobne s pripojnym miestom v sieti nn nesmie prekrocit 3 %, takze
hu <3%. (2)

Ak je v sietinn a vn len jedno pripojne miesto, je mozné tito podmienku (2), (3) postdit jednoducho pomocou skratového pomeru vykonov

S
k= zskv : (3)

Amax

kde S, je skratovy vykon v pripojnom bode a 25,  je sticet maximdlnych zdanlivych vykonov vsetkych pripojenych/planovanyich vyrobni.

aX

KvySetreniu S, u veternych elektrami je potrebné vychddzat z maximalnych zdanlivych vykonov jednotlivého zariadenia S, -
max Emax

pnG.

nG .plomin: A

Emax - SEmaxlO min - S

p 1 Omin, (4)

pricom hodnotu p,,  (maximdlny stredny vykon v intervale 10 min(t) je potrebné prevziat zo skiisobného protokolu. U zariadeni so Specidlnym
obmedzenim vykonu je potrebné dosadit tieto obmedzené hodnoty.
V pripade jediného odovzdavacieho miesta v sieti bude podmienka pre zvysenie napdtia dodrzand vzdy, ked skratovy pomer vykonovk  je pre
vyrobne s odovzdavacim miestom v sieti vn
Ky =50, (5)
podobne pre vyrobne s odovzddvacim miestom v sieti nn
K = 33. (6)
Pokial je siet nn a vn silne induktivna, potom je postidenie pomocou Cinitela kk1 prilis konzervativne, tzn., ze dodévany vykon bude silnejie
obmedzeny, ako je potrebné k dodrzaniu zvySenia napatia. V takomto pripade je potrebné uskutocnit vypocet s komplexnou hodnotou
impedancie siete s jej fazovym uhlom kY, ktory poskytne ovela presnejsi vysledok.
Podmienka pre maximalny vykon potom je potom pre vyrobne s odovzddvacim miestom v sieti vn

2 %S S

kv

S S _ kv ,
Ama=[cos(y,, — @) 50°[cos(y,, — o) 7

pre vyrobne s odovzddvacim miestom v sieti nn
S < 3%S,, S,
Amaxmn™|cos(y, — @)]  33|cos(y,, — 0] 8)
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kde ¢ je fdzovy uhol medzi prddom a napdtim vyrobne pri maximalnom zdanlivom vykone S, .
U vyrobni, ktoré doddvajui do siete (induktivny) jalovy vykon (napr. prebudené synchrénne generdtory, pulzné menice), pritom platf:

P>0a0>0
0°< @, <90°.

U vyrobni, ktoré odoberaju zo siete (induktivny) jalovy vykon (napr. asynchronne generdtory, podbudené synchrénne generdtory, sietou riadené
striedace) platf:

P>0aQ<0
270° < @, < 360° (-90° < @, < 0°).

Pokial pre kosinusovy clen, t. cos(WkV -¢) v rovnici (2) vychddza hodnota mensia ako 0,1, potom sa so zretefom na neistoty tohto vypoctu
odhaduje 0,1.
V'mnohych pripadoch je v praxi zadany maximalny pripojitelny S, pre ktory je potom potrebné urcit zvysenie napdtia v pripojnom bode.
K tomu je pouzity nasledovny vztah:
S, ccos(y, —0)

_ __Amax kv
Au, = s : 9)
V prepojenych sietach, v sietach 110 kV a/alebo pri prevadzke viacerych rozptylenych vyrobni v sieti je potrebné urcovat zvySenie naptia
s pomocou komplexného chodu siete. Pritom musi byt dodrzand podmienka pre Au v najnepriaznivejsom pripojnom bode.

Pri posudzovant pripojitelnosti vyrobnf sa vychddza z neutrélneho tcinnika v odovzddvacom mieste do DS, pokial PDS vzhladom k miestnym
podmienkam (bilancia jalovej energie, napdtie v sieti) nestanovi inak. V tomto pripade je potom potrebné dolozit podrobnejSimi vypoctami
bilanciu strdt v sieti bez zdroja a pri jeho prevddzke.

Zmeny napatia pri spinani
Zmeny napdtia v spolocnom napdjacom bode, sposobené pripojovanim a odpojovanim jednotlivyich generdtorov alebo zariadeni, nevyvoldvaj
nepripustné spatné vplyvy, pokial najvdcsia zmena napdtia pre vyrobne s odovzdavacim miestom v sieti nn neprekroci 3 %, t,.

M <3%. (10)

maxnn

Pre vyrobne s odovzddvacim miestom v sieti vn platf
Ay <3%. (11)

maxvn

Toto platf, pokial spinanie nie je CastejSie ako raz za 1,5 mindty.
Pri velmi malej pocetnosti spinani, napr. raz denne, mdze PDS pripustit vdcsie zmeny napatf, ak to dovolia pomery v sieti.
Pre vyrobne v sieti 110 kV plati pre obmedzenie zmeny napdtia vyvolané spinanim:

a) Normdlna prevadzka:

Spinanie jednej vyrobnej jednotky (napr. jedného generdtora veternej turbiny)
hu <05% (12)
Spinanie celého zariadenia (napr. veterného parku)

My <2% (13)
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b) Poruchova prevadzka
Pre zmenu napatia pre spinanf celého zariadenia plati
bu  <5% (14)

V zavislosti na skratovom vykone S, v sieti PDS a menovitom zdanlivom vykone S _ jednotlivej vyrobne mozno odhadnit zmenu napitia

SnE
Aumax: kimax. S '
kv (15)

Cinitel k.. sa oznacuje ako "najvacsi spinaci raz"a uddva pomer najvacsieho pridu, ktory sa vyskytuje v priebehu spinacieho pochodu (napr.
zapinaciraz | ) k menovitému pridu generdtora alebo zariadenia, napr.
I
_ _a. (16)

max InG

Vysledky na zdklade tohto “najvacSieho spinacieho rézu ”sd na bezpecnej strane.

Pre Cinitel zapinacieho rdzu platia nasledujice smerné hodnoty:

=1 synchronne generdtory s jemnou synchronizdciou, striedace
asynchrénne generdtory, pripojované s 95 az 105 % synchrénnych otacok, pokial nie st k dispozicii presnejsie tidaje o sposobe
obmedzenie pridu. S ohfadom na krétkodobost prechodného javu musf byt dodrZand dalej uvedend podmienka pre velmi krdtke
podlesy naptia

k =1/l

k

imax

asynchronne generdtory motoricky rozbiehané bez siete
imax a NG . /
=8 pokialniejezndme| .

Imax

Asynchronne stroje pripojované priblizne so synchronnymi otdckami mozu vplyvom svojich vnitornych prechodnych javov sposobit velmi krdtke
poklesy napatia. Takyto pokles smie dosiahnut dvojndsobku inak pripustnej hodnoty, tj. pre siete vn 4 %, pre siete nn 6 %, pokial netrvd dlhsie nez
dve periddy a nasledujtica odchylka napatia od hodnoty pred poklesom napatia neprekrocf inak pripustnu.

Pre veterné elektrdrne platf Specidiny “Cinitel spinania zdvisly na sieti”, ktory musf vyrobca preukazovat, ktorym sa hodnotf ich sprévanie
a ktory taktiez reSpektuje zmiernené velmi krétke prechodné javy. Tento cinitel reSpektuje nie len vysku, ale i casovy priebeh pridu v priebehu
prechodného deja a uddva sa ako funkcia uhlu impedancie siete | pre kazdé zariadenie v skisobnom protokole.

Jeho pomocou mozno vypocitat fiktivnu “ndhradnd zmenu napatia’,

ers iy SkV (17)
ktord rovnako (ako AW) nesmie prekrocit hodnoty podla vztahov (10) az (14).

S ohladom na minimalizaciu spatnych vplyvov na siet PDS je potrebné zamedzit' sicasnému spinaniu viacerych generdtorov v jednom
odovzddvacom mieste. Technické rieSenie je Casové odstupriovanie jednotlivych spinani, ktoré je zavislé na vyvolanych zmendch napatia. Pri
maximalnom pripustnom vykone generdtora musi byt minimdlne 1,5 mindty. Pri zdanlivom vykone generdtora do polovice pripustnej hodnoty
postaci odstup 12s.
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11.3  Pripojovanie synchrénnych generatorov
U synchrénnych generdtorov je potrebné také synchronizacné zariadenie, s ktorym mozu byt dodrzané nasledujlice podmienky pre
synchronizdciu:

—rozdiel napdtia  AU<£10%U

n

— rozdiel frekvencie Af < +0.5Hz
—rozdiel fazy <+10°

V zdvislosti na pomere impedancie siete k vykonu generdtora moze byt nutné k zabrdneniu nepripustnych spatnych vplyvov na siet stanovit pre
spinanie uzSie hranice.

11.4  Pripojovanie asynchrénnych generatorov
Asynchronne generdtory rozbiehané pohonom musia byt pripojené bez napatia pri otéckach v hraniciach 95 % az 105 % synchronnych otdcok.
U asynchrénnych generdtorov schopnych ostrovnej prevddzky, ktoré nie sd bez napdtia, je potrebné dodrZat podmienky ako pre synchronne
generdtory.

11.5  Pripojovanie vyrobni so strieda¢mi, meni¢mi frekvencie
Striedace mozu byt spinané len vtedy, ked je ich striedava strana bez napatia. U vlastnych vyrobni so striedacmi, schopnych ostrovnej prevddzky,
ktoré nie s spinané bez napétia, je potrebné dodrZat' podmienky zapnutia platné pre synchrénne generdtory.
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12. Spatné vplyvy na napajaciu siet

Aby neboli rusené zariadenia dalSich odberatelov a prevadzkované zariadenia PDS, je potrebné obmedzit spatné vplyvy miestnych vyrobni. Pre
postdenie je potrebné vychddzat zo zasad pre posudzovanie spatnych vplyvov a ich pripustnych hranic napr. podla PNE 33 3430-0.

Bez dalSej kontroly spétnyich vplyvov mbzu byt vyrobne pripojené, pokial pomer skratového vykonu siete S, k menovitému vykonu celého zariadenia
5., Je vacsinez 500.

Pokial vyrobca nechd svoje zariadenie overit'v uzndvanom institdte, potom mozno do posudzovanie pripojovacich podmienok zahrndt priaznivejsi
Cinitel'S, /S, (<500). Pre veterné elektrme je potrebné prediozit certifikdt, skiSobny protokol a pod. o oakdvanych spétnyich vplyvoch.

Pre individudlne postidenie pripojenia jednej alebo viacerych vyrobni v jednom spolocnom napdjacom bode je potrebné vychddzat z nasledujicich
hranicnych podmienok:

Spdtné vplyvy na DS sa u vlastnych vyrobnf prejavuju predovsetkym ako zmeny napati a harmonické.

Bezprostredne pozorovate/né Gcinky sd napr.:

— kolisanie jasu (fliker) Ziaroviek a Ziariviek

— ovplyvnenie zariaden dialkovej signalizcie a ovlddania, zariadenia vypoctovej techniky, ochrannych a meracich zariadeni, elektroakustickych
pristrojov a televizorov

— kyvanie momentu u strojov

— pridavné oteplenie kondenzdtorov, motorov, filtracnych obvodov, hradiacich timiviek, transformdtorov

— Zld innost prijimacov HDO a elektronického riadenia.

Spatné vplyvy na DS sa mdzu prejavovat nasledujicim sposobom:
— zhordenim Gcinniku

— zvySenim prenosovych strdt

—ovplyvnenim zhdsania zemnych spojent.

12.1  Zmena napatia
[menanapdtia AU <3% U_(pre spolony napdjaci bod v sieti nn)
AU <2%U_(pre spolocny napdjaci bod v sietivn a 110 kV- vid tiez cast 11).

12.2  Fliker
Maximaine pripustné zmeny napatia st zvislé na pocetnostiich vyskytu (krivka flikru), stanovené napr. v PNE 33 3430-0. Meritkom
a kritériom pre posudzovanie je miera vnemu flikru P, (A ).

Ten sa zistuje bud meranim skutocného zariadenia v spolo¢nom napéjacom bode, alebo predbeznymi vypoctami.

P, je zdvisly na:

— skratovom vykone S,

— uhley, skratovej impedancie
—menovitom vykone generétora
—Ciniteliflikru zariadenia ¢

— apripodrobnejsom vysetrovanii na jalovom vykone zariadenia, vyjadrenom fdzovym uhlom ¢.
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Cinitel flikru zariadenia c charakterizuje spolu s fazovym uhlom i Specifické schopnosti prislusného zariadenia produkovat fliker. Obe hodnoty
uddva bud vyrobca zariadenia alebo nezavisly institdit a maju vyjznam predovietkym u veternych elektrami. Cinitel flikru zariadenf s generatorom
maze byt stanoveny meranim flikru za redInych prevddzkovych podmienok. z ktorych s vylicené spinacie pochody. Je Ucelné takéto meranie
uskuto¢iiovat v sieti s odporovo-induktivnou skratovou impedanciou, v ktorej viastnd vyrobiia nevyvoldva vacSie zmeny napdtia ako 3 az 5 %, ako
sa to doporucuje pre meranie spatnych vplyvov, napr. podfa [PNE 33 3430-5, 6].

Cinitel flikru ¢ ziskame z merani rugivého Cinitela flikru PIt s uvazovanim vykonu generdtora SrG a fazového uhla generdtorového pridu
S

(= P ° kv . (18)
[tnam SrG COS(W}(V _ (R)
kde: YKV je fazovy uhol sietovej impedancie pri merani v odberatelsky orientovanom systéme,
. -90°< ,, <+90° (pri induktivnej impedandii je , >0)
o, fazovy uhol pridu generdtoru - presnejsie: zmeny pridu - proti generdtorovému napatiu v v zdrojove orientovanom (obvyklom

U generdtorov) systému,
1. —90i’< ¢ < 0°.(pok|a/| salgenverator chqva ako induktivny odberatel, tj. napr. asynchrénny generétor, podbudeny synchrénny
generdtor, sietou riadeny striedac, potom je < 0).

Urcenie fazového uhlu @, vyZaduje presné meranie velkosti a fdzy priidu generdtoru. Viypoctovo sa urCi ¢p, rozptylenych zdrojov zmerania kolisania
¢inného vykonu AP a kolisania jalového vykonu AQ:

(19)
= t J——)
¢, = arctan AP
kde: AP>0 ¢inny vykon vyrébany vlastnou vyrobriou
AQ jalovy vykon vyvolany vlastnou vyrobriou so znamienkom, definovanym nasledujtcim sposobom:

M) <0  ked'savlastnd vyrobia chovd ako induktivny odberatel, tj. napr. asynchronny generdtor,
alebo podbudeny synchronny generator
A >0 ked'savlastnd vyrobia chovd ako kapacitny odberatel, tj. napr. prebudeny synchronny generdtor.

Absoliitna hodnota sticinitefa flikru ¢ a fazovy uhol ¢, komplexnej veliciny ¢ popisuji ticinok flikru na vlastnd vyrobiu.

S prihliadnutim ku skratovému vykonu S,  a uhlu skratovej impedancie ¥, v predpokladanom spolocnom napdjacom bode sa vypocita Cinitef
dlhodobého rusenia flikrom, spdsobeny vlastnou vyrobfiou

rA

P =lce 3 cos(y, — qi)) : (20)

13%

Tento vztah poskytuje mensie, ale presnejsie hodnoty cinitela flikru, nez odhad podla rovnice (16) v Casti 11.

Keby v rozsahu uhlov g, -, = 90° klesol cos(y, ~¢p) pod hodnotu 0.1, potom je aj tak potrebné dosadit minimdlnu hodnotu 0.1, pretoZe inak by
mohli vyjst neredine nizke hodnoty flikru. Pokial nie je uhol sietovej impedancie priliZ velky (4, < 60°), potom mozno podla okolnosti vplyv uhlu

@, zanedbat.

Pokial je hodnota Cinitele flikru ¢ nejakého zariadenia pod 20, potom nie je potrebné pripojenie s ohladom na fliker nijak zvIdst preskisat, pretoze
podmienky pripojenia podla Casti 10 predstavuju prisnejsie kritérium.
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Cinitel flikru zariadent ¢ je zavisly predovsetkym na rovnomernosti chodu daného zariadenia, na ktort opét majd vplyv ) dalsie parametre:

— turbinami pohdriané generdtory (napr. vodnymi, parnymi nebo plynovymi) maju vseobecne hodnoty ¢ mensinez 20 a nie s preto pokialide
o fliker kritické

— U piestovych motorov md na hodnotu ¢ vplyv pocet valcov

— (im vdcSia je rotujtica hmota, tim mensi je Cinitel flikru

— U fotoclankovych zariadent nie st k dispozicii namerané hodnoty , ziadne kritické pdsobenie flikru sa vSak neocakdva.

Pri posudzovani flikru byvaju kritické veterné elektrame, pretoze podla skdsemosti st ich cinitele flikru ¢ az 40. Pre veterné elektrarne platf:

.....

— U zariadenf so striedacmi je tendencia k nizSim hodnotdm ¢, nez u zariaden s priamo pripojenymi asynchrénnymi resp. synchrénnymi
generatormi.

Pokial pracuje viac roznych generdtorov (napr. v parku veternych elektrarni) do rovnakého spolo¢ného napdjacieho bodu, potom je potrebné pre
toto zariadenia pouzit vysledny cinitel flikru podla ndsledujiceho vztahu:

VX(c; - S’

C
res erGi

Pokial zariadenie pozostava z rovnakych generdtorov, potom sa predchddzajtica rovnica zjednodusi na:

- 21)
cres \/H

Odtial je zrejmé, Ze u zariadent, ktoré pozostdvajli z viacero generdtorov, dochddza k urcitej“kompenzdcii”flikru jednotlivych generétorov.
DIhodoby fliker

Pre postidenie jednej lebo viacerych vyrobni v jednom odovzdavacom mieste je potrebné so zretelom na kolisanie napatia vyvolavajuci fliker
dodrzat' v spolocnom napdjacom bode nn a vn hrani¢nd hodnotu

P.<046. (22)

v spolocnom napdjacom bode 110 kV hranicnd hodnotu

P.<037. (23)

DlIhodobd miera flikru Pt jedného zdroja moze byt urcend pomocou initela flikru ¢ ako

P = ek (24)
It v

S, Je menovity vjkon zariadenia (pre veterné elektrdrne je to hodnota S ).
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.....

nasledUJuceho vztahu

S
P=ce SZi [cos(y,, + @) (25)

It

Pozn.: Ak je v skisobnom zariadeni vypocitand hodnota Cinitela flikru ¢ pre uhol impedancie siete y a tym je udand len hodnota ¢, pouZije satdto
hodnota flikru. Pritom je vsak treba zobrat v dvahu, Ze v tomto pripade sa uz kosinusovy clen nerespektuje, eventudine sa dOdeZUje rovny 1.

U vyrobne s viacerymi jednotlivymi zariadeniami je potrebné vypocitat P, pre kazdé zvlast a vyslednd hodnotu pre fliker v spolocnom napdjacom
bode urcit podla nasledujdceho vztahu

ltres V zPlfl (26)

U zariadeni s n rovnakymijednotkami je vysledny Cinitef pre fliker

=Vn-P, xﬁlc (27)

ltres

S

kv

12.3  Pridy harmonickych
Harmonické vznikajd predovSetkym u zariaden so striedacmi alebo menicmi frekvencie. Harmonické pridy emitované tymito zariadeniami musf
udat vyrobca, napr. spravou o typovej skuske.

Vyrobne v sieti NN

Pokial je v zariadent so striedacmi pouzity Sestpulzovy usmerfiovac s induktivnym vyhladzovanim bez zvldStnych opatrenf ku znizeniu vysSich
harmonickych (jednoduché trojfazové mostikové zapojenie), pripustné velkosti harmonickych nebudd prekrocené, pokial je spinend nasledujtica
podmienka:

Sp L, (28)

S 120

kv

V sietach s nizkym az priemernym zatazenim harmonickymi nie je potrebné oakdvat pri prevadzke vlastnych vyrobni rusivé napatia
harmonickych, pokial'sticet menovitych vykonov tychto zariadeni S, spliuje nasledujicu podmienku:

¥s, |1 (29)

S 60

kv

Pokial'ide 0 zemnenie uzla v trojfazovom systéme, je potrebné si uvedomit, e pridy tretej harmonickej a jej ndsobkov maju vo vietkych fazovych
vodicoch rovnaky smer (nulovy systém) a takze sa v uzle sitaju. V strednom vodici tect preto trojndsobky tychto harmonickych pridov. Pri
izolovanom uzle sa tretia harmonickd v priidu nemdze vyvinit.
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Pokial je stredny vodic vyvedeny a pripojeny pre umoznenie ostrovnej prevddzky, mozu byt pouZité napr. tieto opatrenia:
— vySSi prierez vodica pre pripojenie uzla

— zabudovanie tlmivky do uzla (ktord nesmie ovplyvnit cinnost skratovych ochrdn pri jednopélovych skratoch)

— automatické prerusenie spojenia uzla so sietou pri paralelnej prevadzke kfudovym kontaktom vazobného spinaca.

Zapredpokladu, 7e do siete nn nemdzu byt pripojené viaceré nez dve vdcSie vyrobne s maximalnym vykonom po 10 % menovitého vykonu
distribu¢ného transformétora, mozu byt pre postdenie pridov vyssich harmonickych (Iv) pouZité nasledujtice jednoduché kritéri:

Pokial vyrobne splfiaj poziadavky na velkost emisie harmonickych pridov v napr. podfa PNE 33 3430-6 (tabulka 1), je mozné povazovat vpliv
emitovanych harmonickych pridov za pripustny. Pokial nie si medze v tychto normdch dodrzané, alebo ich nie je mozné exaktne predpokladat

vypoctom, je mozné pre postidenie pripojitelosti bez pridavnych opatrenf pouzit nasledujiice jednoduché kritérid:

S
, , , — » v s ;e kv, (30)
Pripustny prid | = vztainy pridi Sy
vztazny prid i je uvedeny vid - Tabulka 5
siny,, =X/, (=1, ak odovzddvacie miesto je blizko transformdtora vn/nn).

Tabulka 5 — Limitné pridy vyssich harmonickych pre zdroje v sieti NN

rad harmonickej v vztazny pridi ; (A/MVA)
3 3
5 15
7 ]
9 0,/
11 05
3 04
17 03
19 025
23 0,15
25 0,15
25 <v<40 0,15x25/v

Tento vypoctovy postup nemdze byt pouzity pokial'je spolocny napdjaci bod v sieti vn (napr. veternd elektraren).

Vyrobne v sieti VN

Skratové vykony pouzivané k vypoctu pripustnych pridov v sietach vn mozu lezat v rozsahu 20 az 500 MVA. Je potrebné ddvat pozor, aby sa
nepouzivala menovitd skratovd odolnost zariadeni vn, ale skutocny skratovy vykon v spolocnom napdjacom bode. Ocakdvané prady vyssich
harmonickych mozu byt zistené napr. v rdmci merani zI(citelnosti so sietou.

Napatie harmonickych 5. radu vyvolané vlastnym zdrojom moze byt maximdlne 0,2% U a pre ostatné harmonické vid Tabulka 6 nesm byt

o

.....

vid Tabulka 6 nenastdva rezonancia.
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Pri prekrocenf pripustnych prddov je potrebné najskor vypocitat vyvolané napatia harmonickych pri uvazovani skutocnej impedancie siete (vid
napr. PNE 33 3430-0). Pretoze mnoho sietf vn vykazuje uz pre harmonické pomeme nizkych rddov kapacitnd impedanciu, s vysSie uvedené
pripustné hodnoty napati harmonickych 0,1% U_dosiahnuté najprv privyssich pridoch, nez vypocitanych podla vid Tabulka 6

— zabudovanie flikrov harmonickych

— pripojenie v mieste s nizSou impedanciou siete (vyssim skratovym vykonom).

Dalej je potrebné doporucit a v jednotlivych pripadoch preskisat, ¢i maji byt pouzité u zariadeni so striedacmi od cca 100 KVA (menovity
vykon) dvandstpulzové a u zariadeni nad 2 MVA (menovity vykon) dvadsatstyripulzové usmerriovace. Tym sa znizujd prady a ndvazne i naklady
na kompenzacné zariadenie. Udaje o pridoch harmonickych méa doddvat vyrobca zariadent.

U zariadent so striedacmi a moduldciou Sirky pulzu vo frekvencnom rozsahu nad 1 kHz je potrebné predlozit protokoly o analyze maximdlnych
pridov harmonickych pri roznych vykonoch.

Harmonické vy3sich frekvencii, tzn. v rozsahu nad 1250 Hz, moZu vystupovat za urcitych okolnosti, napr. pri slabo timenych rezonancidch casti
siete, vyvolanych pri komutdcidch.

Pre iba jediné odovzdavacie miesto v sieti vn mozno urcit celkové v tomto bode pripustné harmonické pridy zo vztaznych pridov |y zTabulka 6
nasobenych skratovym vykonom v spolocnom napdjacom bode

(31)

Pokial je v spolo¢nom napdjacom bode pripojenych niekolko zariadeni, potom sa urcia harmonické pridy pripustné pre jednotlivé zariadenia
nasobenim pomeru zdanlivého vykonu zariadenia S, k celkovému pripojitelnému alebo pldnovanému vykonu S, v spolocnom napdjacom bode

1 Sy g LS 32)

I .
13%
vpd vpd SAV vpo SAV

U zariadeni pozostavajicich z jednotiek rovnakého typu mozno za 5, dosadit 25 . To platitiez pre veterné elektrdme. U zariadeni z roznych typov
ide iba 0 odhad.
Celkove pripustné harmonické pridy pre siet'vn, vztiahnuté na skratovy vykon, ktoré sd vyvolané zariadenim priamo pripojenym do tejto siete, sl

uvedené vid Tabulka 6
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Pre harmonické s rddmi nasobkov troch platia hodnoty Tabulka 6 pre najblizsi rdd, a to iba, pokial sa nulova zlozka pridu z vyrobne neuzatvdra
do siete.

Tabulka 6 — limitné pridy vyssich harmonickych pre zdroje v sieti VN
Pripustny vztazny prtd harmonickych

Rdd harmonickej .
o set 10k A set35h
5 0,115 0,058 0,033
7 0,082 0,041 0,023
1 0,052 0,026 0,015
13 0,038 0,019 0,011
17 0,022 0,011 0,006
19 0,016 0,009 0,005
23 0,012 0,006 0,003
25 0,01 0,005 0,003
>25 alebo péme 0,06/v 0,03/v 0,017/v
U< 40 0,06/u 0,03/u 0,017/u
u>40 0,16/u 0,09/u 0,046/u
Pre scitanie prddov harmonickych, pochddzajicich tak od roznych odberatelov, ako aj vyrobni platia nasledujice pravidld

Usmermovace riadené sietou (6- nebo 12 pulzné)
Harmonické typické pre usmeriovace (rddu 5., 7., 11, 13., atd") i pre netypické nizkych rddov (v < 7) sa scitaju aritmeticky
L,=2I, (33)

Pre netypické harmonické vyssich radov (v > 7) je celkovy harmonicky prad urcitého radu rovny odmocnine zo stictu kvadrdtov harmonickych
pridov tohoto radu

L=2E (34)

pulzne modulované striedace
Pre rdd , ktory v zasade nie je celociselny, ale pre hodnoty > 11 taktiez obsahuje celociselné hodnoty, je celkovy prid rovny odmocnine zo
sti¢tu kvadrdtov pre jednotlivé zariadenia

L="\2L, (35)

Pokial'sa vyskytuju u tychto striedacov netypické harmonické prudy radu y < 11, potom sa tieto scitaju aritmeticky.

Ak s prekrocené pripustné hodnoty harmonickych pridov (alebo pripustné hodnoty pridov medziharmonickych), potom s potrebné
podrobnejsie postidenia. Pritom je treba mat na pamati, Ze hodnoty pripustnych harmonickych st volené tak, aby platilii pri vysSich frekvencidch
pre induktivnu impedanciu siete, t. napr. pre isté vzdusné siete. V sietach s vyznamnym podielom kdblov je ale siefovd impedancia v mnohych
pripadoch nizsia, takze mozu byt pripustné vyssie pridy harmonickych. Predpokladom je vypocet a postdenie napdtia harmonickych

v spolocnom napdjacom bode pri uvazovani skutocnej (frekvencne zavislej) impedancie siete v spolocnom napdjacom bode napr. podfa PNE

333430-0.
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Naviac k doterajsim poZiadavkdm je potrebné dodrZat podmienku, Ze v rozsahu frekvencii 2000 Hz az 9000 Hz neprekroci v spolocnom napdjacom
bode napitie 0,2 %.

Ak je v sieti niekolko odovzddvacich miest, musf byt pri posudzovani pomeru v jednom odovzddvacom mieste brané v (vahu aj ostatné
odovzdavacie miesta. Podla toho sd pomery v sieti vn pripustné, pokial'v kazdom spolocnom napdjacom bode neprekrocia harmonické priidy
emitované do siete hodnotu

= . AV
I\/VpY - IV]:)Y SkV S (36)

kde S, je sticet napdjacich zdanlivych vykonov vSetkych zariadeni v danom spolocnom napdjacom bode a S, je celkovy vykon, pre ktory je siet
navrhnutd.

Pokial podla tohto vypoctu dojde k prekroceniu pripustnych harmonickych pridov, potom v zdsade pripojenie nie je mozné, pokial podrobnejsi
vypocet nepreukdze, Ze pripustné hladiny harmonickych napatf v sieti nie su prekrocené.

Pre iné sietové napatia, ako su tie uvedené vid Tabulka 6, mozno prepocitat vztazné harmonické pridy z hodndt v tejto tabulke (nepriamo imerne
k napatiu).

Pokial sti prekrocené pripustné prddy harmonickych, potom je potrebné uskutocnit podrobnejsi vypocet harmonickych.

Vyrobne v sieti VUN
Pre tieto siete uddva nasledujtica tabulka celkovo dovolené prady harmonickych pre zariadenia pripojené do jednej transformovne alebo
do jedného vedenia 110 kV. Tieto hodnoty sa vztahuju k skratovému vykonu v odovzdévacom mieste vyrobne.

Tabulka 7 — limitné pridy vyssi ickych pre zdroje v sieti VUN

Rad v, Pripustny vztazny prad harmonickyich, Y A/GVA
5 |
7 3,75
11 24
13 1,6
17 092
19 0,70
23 0,46
25 032
> 25 alebo pdrne 5.25/v
<40 5,25/1
u> 40° 16/y

Pripustné prady harmonickych jedného vyrobného zariadenia sa ziskaju potom pre harmonické do rddu 13 takto:
S

I =1 . oA 37)
v zul v, zul kV So

3Celociselné alebo necelociselné v pdsme 200 Hz
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pre harmonické radov vyssich ako 13 a pre medziharmonické:
S

IV zul - iv zul ) kv ) 32 38
n i S, (38)

kde

|,/ pripustny prid harmonické vjrobného zariadenia

iV:u I pripustny vztazny prid harmonické podla vid Tabulka 7

5, Skratovy vykon v pripojnom bode

S, pripojeny vykon vyrobného zariadenia

5, referencny vykon.

Priidy harmonickych a medziharmonickych rédov vyssich ako 13 sa nemusi reSpektovat, ked'je vykon najvacSieho doddvajiceho menica mensi
ako 1/100 skratového vykonu siete v pripojnom bode.

Ak je vyrobné zariadenie pripojené k tseku vedenia medzi dvoma transformoviiami, dosadzuje sa za referencny vykon SO tepelny hranicny vykon
tohoto Useku vedenia. Pri pripojeni vyrobného zariadenia priamo alebo cez zdkaznikovo vedenie k transformovni sa za SO dosadzuje maximdine

k transformovni pripojite/y vyrdbany vykon.

Dodrzanie pripustnych pradov spatnych vplyvov podfa rovnic (27) a (28) mozno dokdzat meranim celkového priidu v odovzddvacom mieste
alebo vypoctom z pridov pripojenych jednotlivych zariadeni.

Meranie pridov harmonickych a medziharmonickych sa musi uskuto¢nit podfa STN EN 61000-4-7.
Pridy harmonickych, privddzané skreslenym napatim siete do vyrobného zariadenia (napr. do obvodov filtra), sa vyrobnému zariadeniu
nepripocitavaju.

12.4  Ovplyvnenie zariadeni HDO

Zariadenia hromadného dialkového ovlddania (HDO) sd obvykle prevadzkované s frekvenciou medzi cca 183,3 a7 283,3 Hz. Frekvencia HDO
pouzivand v podmienkach Zdpadoslovenskd distribucnd a.s. je 216 2/3 Hz Vysielacia roveri je obvykle medzi 1,5% a2 2,5% U .

Ovplyvnenie HDO sposobujui najma vyrobne a zariadenia pre kompenzdciu dcinnika (KZ)

Vysielace HDO st dimenzované na zataZenie, ktoré odpovedd 50 Hz zatazeniu siete, ktord napdjaju svojim signdlom. Viyrobne pripojené
do pripojnice, do ktorej sa vysiela HDO signal ho ovplyviiuji pridavnym zatazenim vysielacov HDO, ktoré plynie z:

—vlastného zariadenia vyrobne

— 2vySeného zataZenia siete, ktoré je v dosledku vyroby k sieti pripojené.

Generdtory a motory zatazujd napdtie tonovej frekvencie subtranzitnou reaktanciou a mozu tak vyvolat nepripustné znizenie hladiny signdlu.

Tento vplyv moze sposobit nepripustné zmeny hladiny signdlu HDO v spolocnom napdjacom bode, ktorym je vseobecne potrebné zamedzit
odpovedajdcmi technickymi opatreniami, ktoré musia byt odsthlasené medzi prevadzkovatelom vyrobne a PDS.

Vplyv vyrobne na zataZenie vysielaca HDO je nutné postdit Stddiou spatnych vplyvov.

Vyrobne (pripadne KZ) pripdjané k sieti mimo pripojnicu do ktorej je vysielany signdl HDO mozu spdsobit znizenie drovne signdlu HDO maximdine
0 5% za predpokladu, Ze aj po tomto znizeni bude dodrzand minimdina pripustnd droven signdlu HDO urcend tyzdiovym meranim. Tato droven
musi byt zarucend aj pri mimoriadnych zapojeniach siete.
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Pre frekvencie 183 — 283,3 Hz st minimalne tirovne signalu HDO:
NN'150% U,, VN190%U,, 110kV200% U..
kde U, je ndbehové napatie prijimaca, ktoré obvykle bjva v rozmedzi 0,8 — 0,9 U_[vid napr. podla PNE 33 3430-6].

Nepripustnym zmendm hladiny signdlu HDO v pripojnom bode, je obecne potreba zamedzit zodpovedajicimi technickymi opatreniami, spravidla

hradiacimi clenmi. Ich technické parametre musia byt odstihlasené PDS.[Podrobnosti vid napr. podla PNE 33 3430-6]

Pri posudzovani poklesov hladiny signdlu HDO vyrobami je potrebné uvazovat nasledujtice hladiska:

—  Zdroje pripojené statickymi striedacmi bez filtrov spravidla nesposobuju vyznamné znizenie hladiny signélu HDO. Pokial st vybavené filtrami
alebo kompenzacnymi kondenzétormi, potom je potrebné preskisat sériovi rezonanciu s reaktanciou nakrdtko transformdtora vyrobne.

— Zdroje, ktorych synchronne alebo asynchronne generdtory st pripojené do siete cez transformator, vyvoldvajd tym nizsi pokles signalu, ¢im je
vysSia skratovd reaktancia generdtora a transformatora, ¢im je vy3sia frekvencia HDO a skratovy vykon siete.

Okrem obmedzenia poklesu hladiny signalu HDO nesm byt tieZ produkované neZiaduce rusivé napatia. Veobecne platf:

—vyrobriou vyvolané rusivé napatie, ktorého frekvencia odpoveda miestne pouZite] frekvencii HDO alebo lez{ v bezprostrednej blizkosti, nesmie
prekroit0.1% U

— napdtia produkované vyrobriou, ktorych frekvencia je do 100 Hz pod alebo nad miestne pouzitou frekvenciou HDO, nesm v pripojnom bode
prekrocit0.3% U .

Vyssie uvedené hodnoty 0.1% U resp.0.3% U vychddzaji z predpokladu, Ze v sieti nn nie st pripojené viac nez dve vlastné vyrobne. Inak s

potrebné zvlastne vypocty.

Pokial vlastnd vyrobia nepripustne ovplyviiuje prevadzku zariadeni HDO, je potrebné, aby jej prevadzkovatel vykonal opatrenia potrebné
k odstrdneniu vplyvov, a to i ked ovplyviiovanie je zistené v neskorSom Case.

Po uvedeni vyrobne do prevadzky predlozZi jej prevddzkovatel na PDS vysledky merania impedancie vyrobne na frekvencii HDO

Bez postddenia je mozné [napr. podla PNE 33 3430-6] pripojit k sieti vyrobne, ak nepresiahne ich vykon v pripojnom bode a vykon v celej sietove]
oblasti hodnoty uvedené v Tabulka 8 (pre FTVE platia zvySené hodnoty vykonov vzhladom k tomu, Ze st pripojované cez striedace)

Tabulka 8 — limitné vykony vyrobni bez nutnosti postidenia odsavania signalu HDO

Napétova drovers Celkovy vykon vyrobnych zariadenf

(kv] V pripojnom bode V elektricky spojenej oblasti

04 5kVA 10 kVA
’ FTVE 20 kVA FTVE 40 kVA

22 500 kVA 1 MVA

110 5MVA 10 MVA

Vyrobne, ktoré majt z hladiska impedancie na frekvencii HDO charakter tocivych strojov (veterné zdroje, kogenerdcie, bioplynové stanice)
pripojované k sietam VN PDS, musia byt od inStalovaného vykonu TMW vysSie pausélne vybavené hradiacim clenom. Vynimka je moznd iba
na zdklade vypoctov v Studii pripojitelnosti a ndsledného merania vplyvov na HDO.

Sacie obvody pre zniZenie harmonickych alebo kompenzacné kondenzatory VN alebo VVN s predradnymi timikami vyvoldvaji casto znizenie
hladiny signdlov HDO pod povolen hranicu. V tychto pripadoch mdze pomact vhodné prevedenie resp. naladenie sacich obvodov alebo zvysene
Cinitelov predradnych timiviek kondenzatorovych batérif. Pripadne musia byt pouzité hradiace cleny pre tonov frekvenciu. PDS uddva v tychto
pripadoch [napr. podla PNE 33 3430-6] minimélnu impedanciu zariadenia zdkaznika na frekvenciu HDO, ktord je povinny dodrZat.

PDS mozZe pozadovat aj dodatocne u kompenzacného zariadenia hradenie kondenzatorov alebo iné technické opatrenia, ktoré must
prevddzkovatel vlastnej vyrobne zabudovat.
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13. Uvedenie do prevadzky
Po realizacii vyrobne je pre moznost paralelného chodu z DS nutné vykonat funkén skusku.

Za tymto Gcelom je Ziadatel o pripojenie povinny spinit vetky podmienky uvedené v dokumente Proces pripojenia zariadenia na vyrobu elektriny
k distribucnej sustave Zapadoslovenska distribucna, a.s., ktory je zverejneny na internetovej stranke www.zsdis.sk v sekcii Vyrobcovia elektriny

DodrZanie tohto postupu je nutnou podmienkou moznosti uvedenia vyrobne do prevddzky.
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14. Prevadzkovanie

Zariadenie potrebné pre paralelny chod vlastnej vyrobne so sietou PDS musi vyrobca udrzovat neustdle v bezchybnom technickom stave. Spinace
a ochrany musia byt v pravidelnych lehotdch funkcne preskusané odbornym pracovnikom. Vysledok je potrebné dokumentovat skisobnym protokolom.
Tento protokol md chronologicky doloZit predpisané skusky a byt uloZeny v zariadeni viastnej vyrobne. SItZi tie7 ako dokaz riadneho vedenia prevadzky.

Prevédzkovatel zdroja musf vzdy k 31.12. prislusného roka predloZit prislusnému spravcovi elektroenergetického zariadenia Casti PDS do ktorého je
vyrobna pripojend doklady o zabezpecent (drzby pripojenych elektrickych zariadenf v technicky zodpovedajticom stave a revizne sprdvy zariadeni
sldziacich na vyvedenie vykonu zdroja najma o funkcnosti ochrdn hlavného rozpojovacieho miesta.

Prevddzkovatel zdroja s inStalovanym vykonom vyssim ako T MW vrdtane musi vzdy k 30.11. prisluSného roka R na PDS tsek dispecerského riadenia
predlozit nasledujlice Udaje o planovanej vyrobe a dodavke el. energie do DS:

a) predpokladant maximdinu vyrobu a doddvku v MW (kW) po jednotlivych mesiacoch pre nasledujici rok R+1

b) predpokladani vyrobend a dodanu el. energiu do DS v MWh (kWh) po jednotlivych mesiacoch pre nasledujuci rok R+1

() aktualizdciu intalovaného a pohotového vykonu zdroja

Prevadzkovatel zdroja je povinny vzdy do 10. dfia v mesiaci aktudlneho roka, aktualizovat zaslané déta z predchddzajliceho roka v zmysle bodov a) a b)
na nasledujici mesiac aktudlneho roka.

PDS moze v pripade potreby pozadovat preskusanie ochrén pre oddelenie od siete a ochrdn vézobného spinaca. Pokial to vyZaduje prevddzka siete, moze
PDS zadat zmenené nastavenia pre ochrany.

Vyrobca je povinny z nutnych technickych dovodov na ziadost PDS odpojit viastnd vyrobriu od siete.

PDS je pri nebezpeci alebo poruche oprévneny k okamzitému odpojeniu vyrobne od siete. Odpojovania vyrobnik realizdcii prevadzkovo nutnych cinnostf
v sieti st spravidla ich prevddzkovatelom oznamované,

Vlastnd vyrobria smie byt — najmd po poruche zariadenf PDS alebo vyrobcu - pripojend na siet PDS a7 vtedy, ked'sd spinené spinacie podmienky podla
Casti 11.

Poverenym pracovnikom PDS je potrebné umoznit'v dohode s vyrobcom pristup ku spinaciemu zariadeniu a ochrandm podla casti 8 a 9.

Pokial'je ku spinaniu potrebny sdhlas, tak uzatvori PDS s prev  dzkovatelom vyrobne odpovedajicu (dohodu) zmluvu o prevadzkovani, v ktorej s
vymenované osoby opravnené ku spinaniu. Do tejto dohody > potrebné zahmiit aj dojednania o poruchovej signalizcii, signalizacii odpojenia a ¢asoch
pripojovania zariadenf vlastnej vyrobne.

PDS vyrozumie prevadzkovatela vyrobne o podstatnych zmendch vo svojej sieti, ktoré mozu ovplyvnit paralelnd prevddzku, ako je napr. zvySenie
skratového vykonu.

Prevadzkovatel vyrobne musi s dostatocnym predstinom predjednat’s PDS zamyslané zmeny zariadent, ktoré mdzu mat vplyv na paralelnd prevadzku so
siefou, ako napr. zvy3enie alebo zniZenie vykonu vyrobne, vymenu ochran, zmenu u kompenza¢ného zariadenia. Uvedené zmeny PDS posidi, pricom
realizdcia uvaZovanych zmien je moznd, a7 na zaklade sihlasného stanoviska PDS.
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15. Priklady pripojenia vyrobni
Obrazok 5 — Paralelne prevadzkovana vyrobiia v sieti NN bez moZnosti ostrovnej prevadzky

| siet NN 400/230V

trvale pristupné deliace miesto (moze byt vypustené, pokial je domovd skrina pracovnikom
PDS neobmedzene pristupnd)

hranica vlastnictva

domova pripojkova skrina

meranie doddvka - odber - podla casti 7

400/230V

rozvadzal

spina¢ - HRM podla casti 8
ochrany podla Casti 9

generdtor
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Obrézok 6 — Paralelne prevadzkovana vyrobia v sieti NN bez moznosti ostrovnej prevadzky.
Spolocné pripojenie, moznost vykazat vyrobu a Ciastocne ju spotrebovat. Priebehové meranie

siet NN 400/230V

trvale pristupné deliace miesto (moze byt vypustené, pokial je domovd skrifia pracovnikom
PDS neobmedzene pristupnd)

hranica vlastnictva DS/zékaznik

domovd pripojkovd skrifia

—

merany odber meranie doddvka — odber

400/230V

rozvadzac

vlastnd spotreba
spina¢ — HRM podla Casti 8
ochrany poda casti 9

generdtor
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Obrazok 7 — Paralelne prevadzkovana vyrobiia v sieti nn bez moZnosti ostrovnej prevadzky.
Celd vyroba bez vlastnej spotreby dodana do DS. Rozsirenie existujiiceho odberu

| | siet nn 400/230V

trvale pristupné deliace miesto
(mdze byt vypustené, pokial je domova skrina pracovnikom PDS neobmedzene pristupnd)

EEEEEL EEPEE hranica vlastnictva

domovd pripojkovd skrifia

Meranie doddvka — odber

meranie

odber 400/230V

f rozvadzac
o . vlastnd spotreba
spina¢ — HRM podla Casti 8
ochrany poda Casti 9

generdtor
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Obrézok 8 — Paralelne prevadzkovana vyrobiia v sieti nn s moznostou ostrovnej prevadzky

siet nn —400/230V

trvale pristupné deliace miesto (mdze byt vypustené, pokial je domovd skrifia pracovnikom PDS
neobmedzene pristupnd)

--------------------------- hranica vlastnictva

domova pripojkova skrina

meranie doddvka — odber podla ¢asti 7

spina¢ — HRM podla ¢asti 8 so sietovymi ochranami podla casti 9

400/230V

rozvadzac

generdtorovy spinac
ochrany podla Casti 9 (skratova, proti pretazeniu)

generator
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Obrazok 9 — Jedna vlastna vyrobia v paralelnej prevédzke so sietou bez moznosti ostrovnej prevadzky

sietvn

diafkovo ovlddané spinacie miesto

meranie doddvka — odber podla casti 7

transformdtor odberatela

zbernica nn

spinaC — HRM podla Casti 8
odbery \ ochrany — podla Casti 9

@ generator
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Obrézok 10 - Vlastna vyrobia v paralelne;j prevadzke so sietou s moznostou ostrovnej prevadzky

sietvn

dialkovo ovlddané spinacie miesto

meranie doddvka - odber podla casti 7

transformétor odberatela

X spina¢ — HRM podla casti 8
50 sietovymi ochranami podla casti 9

? * * zbernicann
X vypinac generdtora so
odbery \ — skratovou ochranou

—ochranou proti pretazeniu
@ generator
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Obrazok 11 — Niekolko vlastnych vyrobni v paralelnom rezime prevadzky so sietou s moznostou ostrovnej prevadzky

siet'vn

dialkovo ovlddané spinacie miesto

meranie doddvka — odber podla ¢asti 7

X spina¢ — HRM podla Casti 8
50 sietovymi ochranami podla Casti 9

transformadtor vyrobne

zbernica nn

% % vypinac generdtora so
odbery \ dalSie zdroje \ — skratovou ochranou
— ochranou proti pretazeniu

G G ,
3~ 3~ generdtor
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Obrézok 12 — Niekolko vlastnych vyrobni v paralelnej prevadzke so zbernicou vn

sietvn

diatkovo ovlddané odovzddvacie miesto HRM podla casti 8
50 sietovymi ochranami podla Casti 9

meranie doddvka — odber podla ¢asti 7

¢ o > Zbernicavn
dalSie zdroje
blokovy transformdtor
X X . : ) e
\ \ spinac s ochranami generdtora podla Casti 9
G G }
3~ 3 generator
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Obrazok 13 — Pripojenie vyrobne zasluckovanim
do vedenia 110kV DS

vedenie 1 vedenie 2
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Obrazok 14 — Pripojenie vyrobne do pola vedenia 110kV
v rozvodni DS

pripojnica
I
11

PDS
M vyrobca
J: —F——¢—— DS <>
pripojnica s pozdlznym delenim -\ vyrobca ’_GD
X X
o M o M trafo
—(CD —(CD vjrobiia
trafo 1
vyrobria vyrobnia
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16. Formulare

Aktudlne verzie Ziadosti o pripojenie zariadenia na vjrobu elektriny do distribucnej stistavy a Dotaznika pre vyrobne st umiestnené na internetovej stranke
www.zsdis.sk v sekcii Vyrobcovia elektriny

Zéroven v dokumente Proces pripojenia zariadenia na vyrobu elektriny k distribucnej sistave Zapadoslovenska distribucnd, a.s., ktory
je rovnako zverejneny na internetovej stranke www.zsdis.sk v sekcii Vyjrobcovia elektriny je mozné néjst vysvetlenie celého procesu pripdjania vyrobni
s grafickym zndzornenim od podania Ziadosti o pripojenie aZ po funkéné skisky a uvedenie vyrobne do prevadzky.
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