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Podnikova norma energetiky

VOLBA A ULOZENIE KABLOV

PNE PNE 38 2161

V ENERGETICKYCH ZARIADENIACH

Predhovor

Tato podnikova norma energetiky plati pre volbu a uloZenie kablov vo vyrobniach
(okrem jadrovych elektrarni), elektrickych staniciach, vo vnutri a mimo budov,
v kablovych priestoroch, Sachtach, kanaloch a v mostoch, vo vonkajSom prostredi
i v zemi.

Zaobera sa izolovanym nn a vn vodiémi, zlanovanymi izolovanymi vodié¢mi
a zavesnymi kablami pouzivanymi pri budovani distribuénych sieti s prihliadnutim na
zvySené poziadavky ochrany Zivotného prostredia.

Citované normy

STN 018012-1: 2000 Bezpecnostné farby a znacky. Cast 1: Definicie a poziadavky
na vyhotovenie

STN 018012-2: 2000 Bezpecnostné farby a znacky. Cast 2: Bezpeénostné znacky
a znacky na ochranu zdravia

STN 03 8370: 1964 ZniZenie kordézneho ucinku bludivych pradov na Glozné
zariadenia

STN 03 8371: 1979 Protikorézna ochrana v zemi uloZenych oznamovacich kablov
s olovenymi, hlinikovymi a ocelovymi obalmi

STN 33 0050-826 HD 384.2 S1: 2000 Medzinarodny elektrotechnicky slovnik.
Kapitola 826: Elektrické instalacie budov

STN 33 0165: 1992 Elektrotechnické predpisy. Oznagovanie vodiéov farbami
alebo &islicami. Vykonavacie ustanovenia

STN 33 0220: 1983 Elektrotechnické predpisy. STN. PouZivanie medi a hlinika

v elektrotechnike

STN 33 0300: 1989 Elektrotechnické predpisy. Druhy prostredi pre elektrické
zariadenia

STN 33 2000-1: 2000 Elektrické instalacie budov. Cast 1: Rozsah platnosti, tcel

a zakladne principy

STN 33 2000-4-41 HD 384.4.41 S2: 2000 Elektrické instalacie budov.

Cast 4: Zaistenie bezpeé&nosti. Kapitola 41: Ochrana pred Grazom elektrickym
pradom

STN 33 2000-4-43: 1995 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia.

4. Cast: Bezpetnost. Kapitola 43: Ochrana proti nadpridom

STN 33 2000-4-473: 1995 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia

4. Cast: Bezpecnost. Kapitola 47: PouZitie ochrannych opatreni na zaistenie
bezpecnosti. Oddiel: 473: Opatrenia na ochranu proti nadpridom
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STN 33 2000-5-54 HD 384.5.54 S1: 2000 Elektrické instalacie budov.

Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Kapitola 54: Uzemfiovacie ststavy

a ochranné vodice

STN 33 2000-5-523: 1995 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia.

5. Cast: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Kapitola 52: Vlyber ststav a stavba
vedeni. Oddiel 523: Dovolené prudy

STN 33 3225: 1988 Uzemnenie v elektrickych staniciach

STN 33 3300: 1984 Elektrotechnické predpisy. Stavba vonkajsich silovych vedeni
STN 34 1050: 1971 Elektrotechnické predpisy. STN. Predpisy pre kladenie
silnopradovych elektrickych vedeni

STN 347005 HD 628 S1: 2001 Skusobné metédy na kablové stbory na menovité
napatie od 3,6/6 kV (Un, = 7,2 kV) do 20,8/36 kV (U, = 42 kV ) a vratane .

STN 34 7006-1 HD 629.1 S1: 2001 Skusobné poziadavky na kablové stbory na
menovité napétie od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42 ) kV Cast 1: Kéble s vytlaénou
izolaciou.

STN 34 9000: 1990 Silnopridoveé kablové stbory. Technické poziadavky a metody
skasok

STN 37 5054: 1967 Pouzivanie silovych kablov do 35 kV

STN 37 5245: 1985 Kladenie elektrickych vedeni do stropov a podlah

STN 37 5711: 1998 Krizovanie kablov so Zelezniénymi drahami

STN 38 0810: 1987 Pouzitie ochran pred prepétim v silnopradovych zariadeniach
STN 38 1120: 1995 Vlastna spotreba tepelnych elektrarni a teplarni

STN 38 1754: 1976 Dimenzovanie elektrického zariadenia podfa tginku skratovych
prudov

STN 38 2153: 1958 Kladenie silovych kablov v tvarniciach

STN 38 2156: 1988 Kablové kanaly, $achty, mosty a priestory

STN 92 0201-1: 2000 Poziarna bezpeénost stavieb. Spolo&né ustanovenia.

Cast 1: Poziarne riziko, velkost poziarneho Useku

STN 92 0201-2: 2000 Poziarna bezpeénost stavieb. Spoloéné ustanovenia.

Cast 2: Stavebné konstrukcie

STN 92 0201-3: 2000 Poziarna bezpeénost stavieb. Spoloéné ustanovenia.

Cast 3: Unikové cesty a evakuécia oséb

STN 92 0201-4: PoZiarna bezpeénost stavieb. Spolo&né ustanovenia.

Cast 4: Odstupové vzdialenosti

STN IEC 60038 (33 0120): 1993 Elektrotechnické predpisy. Normalizované
napétia IEC

STN IEC 60446 (33 0165): 1992 Elektrotechnické predpisy. Oznagovanie vodi¢ov
farbami alebo ¢islami

STN EN 60071-1 (33 0400): 1999 Koordindcia izolacie. Cast 1: Definicie, zasady
a pravidla

STN EN 60071-2 (33 0400): 2000 Koordin4cia izolacie. Cast 2: Pokyny na
pouzivanie

STN EN 60865-1 (33 3040): 2000 Skratové prady. Vypoé&et Gginkov.

Cast 1: Definicie a vypodtové metody

STN |EC 60050(461)+A1 (34 5123): 1997 Medzinarodny elektrotechnicky slovnik.
Kapitola 461: Elektrické kable

STN IEC 60332-1 HD 405.1 S1 (34 7111): 1995 Skusky elektrickych kablov

v podmienkach poziaru. 1. ¢ast: Skiska samostatného zvislého izolovaného vodiéa
alebo kabla
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Suvisiace normy a predpisy

STN 330110 HD 193 S2: 2000 Napéatové pasma pre elektrické instalacie budov
STN 332000-3 HD 384.3 S2: 2000 Elektrické intalacie budov. Cast 3: Stanovenie
zakladnych charakteristik

STN 33 2000-6-61 HD 384.6.61: 1995 Elektrotechnické predpisy. Elektrické
zariadenia. 6. ¢ast: Revizie. Kapitola 61: Postupy pri vychodiskovej revizii

STN 34 7615: 1965 Silové kable do 35 kV

STN IEC 61140 (33 2010): 2000 Ochrana pred urazom elektrickym pridom.
Spoloéné hladiska pre instalaciu a zariadenia

Zakon NR SR €. 70/1998 Z. z. o energetike a 0 zmene zakona €. 455/1991 Zb.
o Zivnostenskom podnikani (Zivnostensky zakon) v zneni neskorsich predpisov

Nahradenie predchadzajicich noriem

Tato norma bola vypracovana tak, aby jej ustanovenia boli uvedené do suladu
s novSimi normami a spdsobmi uloZenia a volby kablov. Nahradza zruSenu normu
OEG 38 2161.

Vypracovanie normy

Spracovatel:

FEI STU KEE, llkovi¢ova 3, Bratislava 812 19 ICO 397 628
Ing. Augustin Arnold

Prof. Ing. FrantiSek Jani¢ek, PhD.

Ing. Peter Poljovka, PhD.

Zapadoslovenska energetika, a. s., Culenova 6, 816 47 Bratislava, ICO 35823551
Ing. Michal Medriansky

Odstuhlasenie normy

Tuto podnikovi normu energetiky odsuhlasili tieto spolo¢nosti:
Zapadoslovenska energetika, a. s.

Stredoslovenska energetika, a. s.

Vychodoslovenska energetika, a. s.

Slovenské elektrarne, a. s.

Slovenska elektrizacna prenosova sustava, a. s.

Elektrovod Bratislava, a. s.

Kablo Bratislava, a. s.
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1 Predmet normy a rozsah platnosti

Tato podnikova norma energetiky plati pre volbu a uloZenie kéblov vo vyrobniach
(okrem jadrovych elektrarni), elektrickych staniciach, vo vnutri a mimo budov,
v kablovych priestoroch, Sachtach, kanaloch a mostoch, vo vonkajSom prostredi
i vzemi.

Dalej pre navrhovanie a stavbu elektrickych vedeni so zavesnymi kablami,
izolovanymi vodi¢mi, pre ukladanie oznamovacich vedeni energetiky ako aj pre
subehy a krizovania vedeni.

POZNAMKA - Tato norma spolu s STN 33 3300 ,Elektrotechnické predpisy. Stavba vonkajSich
silovych vedenl® plati pre navrhovanie a stavbu vonkajsich vedeni elektrizaénej sustavy SR.
Doplriuje STN 34 1050. Volba kablov musi zodpovedat' druhu prostredia pre elektrické zariadenia
podfa STN 33 0300. Pre pouzivanie kablov do 35 kV plati STN 37 5054. Pre silové kabloveé
vedenia celostatnych Zeleznic platia osobitné predpisy.

2 Terminy, definicie

Pre tato normu platia nasledujlce terminy a definicie:

2.1 Silovy kabel - kabel prenasajlci elektrickii energiu k rozvodnému zariadeniu
alebo od rozvodného zariadenia k spotrebicu.

2.2 Pomocny kabel - kdbel pomocného obvodu. Konstrukéne je to silovy alebo
oznamovaci kabel.

2.3 Pomocné obvody - obvody:
a) ovladacie,
b) signaliza¢né,
c) blokovacie,
d) synchronizacné,
e) meracie,
f) ochranne,
g) napéjacie pre a) az f).

2.4 Oznamovaci kabel - kdbel oznamovacieho obvodu.
2.5 Ove - oznamovacie vedenie energetiky.

2.6 Oznamovacie obvody - obvody pre zariadenia:
a) telefénne,
b) telegrafné,
c) dialkopisné,
d) dispecingu,
e) na prenos informacii pre dialkové meranie a ovladanie,

5
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f) rozhlasu,
g) hodinove,
h) protipoZiarné, poplachove,
I) svetelné pre vyhladavanie osdb,
j) televizne,
a dalSie podla STN 33 0050-826 a STN 33 2000-1.

2.7 Opticky kabel - kabel, ktorého prenosovymi prvkami st svetlovodné viakna.

2.8 Zavesny kabel - kdbel skonstruovany na zavesenie nad zemou a vo vonkaj$om
prostredi.

2.9 Zlanované izolované nn vodiée - jednotlivé izolované vodiée vzajomne
mechanicky spojené (napr. zlanenim) v samonosnom vyhotoveni alebo so zavesnym
lanom.

2.10 Nosné lano - lano nestce kabel alebo zavesné izolované vodiée.

2,11 Jednoduché izolované vn vodiée - lana so zakladnou izolaciou, ktori tvori
jedna izolaéna vrstva.

212 Zlanované izolované vn vodiée - tri lanad s plnou izolaciou, tienenim
a ochranou proti klimatickym vplyvom spolu s nosnym vodiéom v zlanovanom stave.

2.13 Subeh vedeni - priblizenie dvoch vedeni na vzdialenost mensiu ako je vyska
podper vysSieho vedenia.

2,14 Vzdialenost' - najmensia dizka spojnice dvoch bodov vo vietkych smeroch
uvazovaného priestoru.

215 AIR BAG kabel - kabel s vylepSenou mechanickou ochranou - konstrukcia,
v ktorej sa deforméaciou obalu absorbuje kineticka energia narazu.

2.16 Ostatné nazvoslovie definuje STN IEC 60050 (461)+A1 (34 5123).



PNE 38 2161

3 VsSeobecne
3.1 Material jadier

Material jadier kabla sa voli s ohladom na hospodarnost, spofahlivost
a bezporuchovost prevadzky podla STN 33 0220.

3.2 Prierezy jadier

Prierezy jadier v danych prevadzkovych pomeroch sa volia podla STN 33 2000-4-43,
STN 33 2000-4-473 a STN 33 2000-5-523 tak, aby ich prevadzkova teplota nebola
vacSia ako je dovolend, prierezy boli v hospodarnych medziach, kable boli
mechanicky dostatotne pevné, Ubytok napatia bol v medziach stanovenych
STN 38 1120 a aby kable odolavali dynamickym a tepelnym G&inkom skratovych
prudov podla STN 38 1754 a STN EN 60865-1 (33 3040).

POZNAMKA - Hodnoty pripustného trvalého zatazenia jednozilovych vn kablov sa volia v dohode
s vyrobcom pre dané montaZzne usporiadanie. Informativne hodnoty pridového zataZenia st
znazornené na obr, 9.

Minimalne prierezy hlinikovych a medenych jadier sa volia podfa STN 33 0220.
3.3 Pocet Zil

3.3.1 V trojfazovej nn sieti s uzemnenym uzlom sa pouzZiva $tvorzilovy alebo
patzilovy kabel. V trojfazovej sieti s izolovanym uzlom 3x500 V sa pouziva trojzilovy
alebo StvorZilovy kabel, pricom $tvrtd Zila sa pouZiva pre ochranné uzemnenie
kovovych casti. Pre jednofazové alebo jednosmerné obvody sa zvolia kable
dvojZilové alebo Stvorzilové s rovnakym prierezom a materialom jadier, priom sa Zily
spoja paralelne. JednoZilové kable a vodice pre silové obvody sa volia tam, kde su
hospodarnejsie a technicky vhodnejsie ako viaczilové.

Volba trojplastovych alebo jednozZilovych vn kablov sa riadi ekonomickymi,
technickymi a ekologickymi Gvahami (napr. obtiaznost a pracnost montaze,
montazne naklady, vplyv na Zivotné prostredie atd'.).

3.3.2 Pre rozne pridové sustavy, pre slstavy s réznymi napétiami a pre rézne
prudové obvody sa mézu pouZivat' Zily rovnakého kabla len v pripadoch uvedenych
v STN 34 1050.

3.3.3 Pre pomocné obvody sa volia mnohoZilové kable.

3.4 Vol'ba napitia

Pre nn zariadenia (STN IEC 60038 (33 0120)] sa volia kable o menovitom napéti
750 V alebo 1 kV. Pre pomocné obvody s prevadzkovym napétim do 60 V mozZno
pouzit oznamovacie kable s menovitym napétim 250 V a skobnym napéatim 1 kV.
Pre vn a vvn zariadenia sa volia kable podfa STN 37 5054 a STN IEC 60038
(33 0120).
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3.5 Volba druhu kablov

Silove kable do 35 kV sa volia podla technickych, bezpeénostnych a ekonomickych

podmienok podla STN 37 5054, pricom sa zohladfiuju aktuélne technické
Specifikacie od vyrobcov/dodavatelov.

Uvedené pravidla platia aj pre napatia nad 35 kV. Pre 110 kV kéble platia pravidia
uvedené v ¢l. 4.13 tejto normy.

3.6 Paraleiné kable

Paralelné kable sa pouZivaju tam, kde jeden kabel pre zataZenie nestadi, alebo kde
z dévodu montaze by kladenie kablov s velkym prierezom bolo obtiazne. Paralelné
kable je potrebné pouzit i tam, kde pri pouZiti jedného kébla nie je mozné dodrzat
dovolené ubytky napéati podfa STN 38 1120.

Z montaznych dovodov sa odporG&a prierez kablov maximalne do 240 mm?.
Pri pouZiti jednozZilovych kablov alebo voditov méze byt prierez vacsi.

3.7 Zavesné kable
Zavesne kable sa volia podla technickych $pecifikacii vyrobcu/dodavatela.
3.8 Oznacovanie vodicov

Oznadovanie vodiCov sa voli podlfa STN IEC 60446 (33 0165)a STN 33 0165.
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4 Technické poziadavky
4.1 Ulozenie kablov

4.1.1 Kable sa ukladaju podlfa STN 34 1050. Zakladné priklady uloZenia kablov
su zobrazené na obr. 1 az 8.

4.1.2 V kablovych kanaloch podla STN 38 2156, kde nehrozi nebezpecenstvo
mechanického poskodenia sa montuju spojky podfla pokynov vyrobcu.

4.1.3 V elektrariach sa ukladaju kable tak, aby pri poruche kablov jedného bloku
(systému) nebola ohrozena prevadzka iného bloku (druhého systému toho istého
bloku alebo iného bloku). Obdobna podmienka musi byt spinena pri poruche
nesystémovych kablov, ktoré nesmu ohrozit kable ktoréhokolvek bloku a systémovy
kabel. Protipoziarne oddelenie  kablov  jednotlivych  blokov, systémov
a nesystemovych kablov od systémovych kablov musi rieSit projekt, v sulade
s STN 38 2156 a STN 34 1050.

4.1.4 Pre ulozenie kablov mimo budov, sibeZne s plynovym a vodovodnym
potrubim, stbeznost a kriZovanie kablov s tepelnym potrubim, krizovanie kablov
s komunikaciami a Zeleznicami, pre kable vo vonkajSom prostredi, subeZnost
a krizovanie silovych, pomocnych a oznamovacich kablov a pre vzdialenosti
upevnenia plati STN 34 1050. Pre kablové podchody pri Zelezni¢nych tratiach platia
prislusné predpisy.

4.1.5 Kde v nevyhnutnych pripadoch nie je moZné uloZit kable dalej ako 500 mm
od plynovodného alebo vodovodného potrubia, alebo na krizovatkach kablov s tymito
potrubiami, je treba zosilnit ochranu kablov pred mechanickym poskodenim
aj u kablov pancierovych a to na vzdialenost 1 m na obidve strany (kameninovymi,
cementovymi rarkami alebo celoplastovymi korugovanymi rirami a pod.).

Pri pomocnych kabloch a kabloch pre kompresorovu stanicu uloZenych v spoloénom
priestore s potrubim na stlateny vzduch pre rozvodné zariadenia nie su potrebné
osobité opatrenia.

4.1.6 Kladenie kablov v zemi nad a pod tepelné vedenie na tej istej trase a rovnako
kladenie tepelnych vedeni nad a pod nimi sa nedovoluje.

4.1.7 PoloZené kable sa oznacia podla STN 34 1050.
4.2 Ulozenie jednozilovych vn kablov

4.21 V zemi
Pre hlbku a ostatné podmienky uloZenia jednozilovych kablov do zeme platia
prislusné ustanovenia STN 34 1050.

Pre uloZenie jednozilovych kablov sa voli usporiadanie troch jednoZilovych kablov
v trojuholniku bez medzier (usporiadanie I) alebo vedla seba v jednej rovine bez
medzier (usporiadanie II), obr. 9.
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Na ochranu kéblov pred mechanickym poskodenim pri usporiadani I v zemi je mozné
pouzit' tvarnice (obr. 10), alebo ulozit kable v usporiadani IT a chranit ich beténovymi
doskami, tehlami, plastovymi silnostennymi zfabmi (obr. 11 a 12) alebo plastovymi
zakrytovymi doskami.

Na pevné uloZenie vzemi je moZné pouzit kéable so zvySenou mechanickou
ochranou - AIR BAG kable (obr. 13). M6zu sa ukladat priamo do vykopu s pevnym
dnom, bez nutnosti Upravy podloZia pieskom a zakrytia pieskom, bez ochrany
tvarnicami alebo tehlami, len s vyuzitim vykopu (obr. 14). Takato pokladka kablovej
trasy vyznacena vystraznou féliou, pri dodrzani odportdani a pokynov vyrobcu,
znizuje naklady na kablovu trasu i as poloZenia.

Pri_dlhsich a trvalo maximaine zataZenych vedeniach z jednozZilovych kablov
s hlinikovym plastom sa odporéa usporiadanie T, aby straty energie spdsobené
pradmi v plastoch boli ¢o najmensie. Usporiadanie 1 sa taktiez odporti¢a v blizkosti
oznamovacich vedeni (pri uloZeni v spoloénom vykope).

Ak sl jednozZilové kable uloZené v zemi predpisanym spésobom a ak bola zemina
po zasypani vykopu riadne udupana, uZ nie s potrebné Ziadne dalSie opatrenia
na zaistenie kablov proti mechanickym G&inkom skratovych pradov. Pri usporiadani 1
a II sa plaste kablov odporiéa uzemrovat na obidvoch koncoch. Zemné spoje
kovovych kablovych plastov je potrebné dimenzovat i s ohladom na intenzitu
plastovych prudov, pozri tiez STN 33 3225.

Pre pokladanie niekolkych sustav z jednozilovych kablov do jedného vykopu plati
STN 34 1050. Pri kladeni paralelnych vedeni (t. j. vedenia pripojené na spoloénej
pripojnici) sa odporGca striedanie sledu faz (L1, L2, L3 atd'.), aby kable tej istej fazy
vo vsetkych paralelnych ststavach mali priblizne rovnakd reaktanciu. Kladenie
jednozilovych kablov do tvarnice sa neodporti¢a s ohfadom na pomerne velku osovl
vzdialenost kablov jednej ststavy. Tam, kde by to vo vynimo€nych pripadoch bolo
vhodné, volia sa kable s olovenym plastom s protikorozivnym ochrannym obalom
zo suvislej vrstvy PVC. Vedenie tohto druhu nema byt dihsie ako 100 aZ 200 m
vzhfadom k zniZenej zatazitelnosti kablov v tvarniciach. Inak plati STN 38 2153.

4.2.2 V stavebnych objektoch

Jednozilové kable ulozené v stavebnych objektoch (tj. v budovach, kablovych
priestoroch, kanaloch a pod.) musia byt spofahlivo zaistené proti GCinkom skratovych
pradov. Odportc¢a sa uloZenie kablov na kovovych lavkach (rostoch). Inak platia
v tejto suvislosti prislusné ustanovenia STN 34 1050 a STN 38 2156.

Z dévodu zniZenia dynamickych Géinkov pri skrate sa odportc¢a ukladat jednozZilové
kable na lavky s medzerami v usporiadani III alebo IV (pozri obr. 9), najma v sietach
s vacsim dynamickym skratovym pridom (nad 10 kA pri 22 kV, resp. pri 35 kV).

Tab. 1 obsahuje orientatné hodnoty najvacsich vzdialenosti prichytiek, pri ktorych
priehyb kablov pri danom dynamickom skratovom pride neprekrodi 2 az 3 cm. Tato
hodnota sa povaZuje za este pripustnu a hodnoty v tabulke 1 platia pre akukolvek
polohu kablov (vodorovnl, $§ikmu, zvisli). Vzdialenosti prichytiek pre kable
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s olovenym pladtom a pancierom sa volia podobne ako pre kable s hlinikovym
plastom. Usporiadanie kablov je zndzornené na obr. 9.

Pri inych typoch kablov a dané usporiadanie vyrobca alebo dodavatel udava zviast
prudove zataZenie, vzdialenosti prichytiek alebo indukované prudy.

Tabul'ka 1 - Maximalne vzdialenosti prichytiek pri upeviiovani jednozilovych vn
kablov s hlinikovymi jadrami na lavkach, kde D je vonkajsi priemer kabla

Menovité napétie (kV) 6/10/22/35 6/10/22/35 6/10/22/35
Dyn. skr. prad (kA) 16,7 25 - 27 38 — 40
Osova vzdialenost
kablov L (rozmerova | L=D L=2D L=D L=2D L=D L=2D
jednotka) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
Material Prierez
plasta jadra
(mm?)
95,120 80- 90 |100-110| 55-65 70 - 80 - 50 - 65
AL 150, 185 100-110|120-130| 70-80 90-100 | 50-65 65 ~75
240 (300) 1 120-130(150-160| 90-100(115-125| 65-75 85 - 95
95,120 60-70 80 - 90 - 55-65 - -
Pb 150, 185 75-85 | 100-110| 55-65 70 - 80 - 50 - 60
240 (300) 95-105 [ 120-130| 70-80 90 - 100 - 65— 75

ZvacSenie medzier medzi kablami nad Sirku D nema uZ vyznam, pretoze by
zvacsenie potrebného priestoru prekrocilo vyhody zmensenych odpudivych sil.

Kable v usporiadani I sa upevriuji objimkami z magnetického materialu (napr.
z pasoveho Zeleza) okolo vSetkych troch kablov. Pre upevnenie kablov v usporiadani
II a IV je nutné pouZzit prichytky z nemagnetického materialu (napr. hlinikového
pasu), alebo samostatne pre kazdy kabel, alebo spologne pre véetky tri kable. Sirka
prichytiek sa méa rovnat aspofi priemeru kabla, odporiéa sa 1,5 D. Medzi prichytkou
a kablom ma byt viozka z poddajného elektroizolaéného materialu (napr. PVC,
gumovy pasik). V usporiadani III sa odporué&ajd drevené prichytky.

Plaste kablov sa uzemnia na obidvoch koncoch. Ak je treba obmedzit indukovany
prad v plastoch (plati predovSetkym pre hlinikové plaste), postupuje sa podfa
STN 33 3225 a STN 33 2000-4-41 (pozri narodné prilohy).

Pri uloZeni ststav jednozilovych kablov na jednom roste vedla seba sa odportca
usporiadanie I, pri uloZeni sustav nad sebou sa odpori¢a usporiadanie II, priom
zvisla vzdialenost dloZnych rovin ma byt najmenej 25 cm. Sirka medzier medzi
sUstavami uloZzenymi vedla seba ma byt rovna aspofi priemeru kablov (D)
pri usporiadani I alebo II, resp. dvojnasobku priemeru (2D) v usporiadani III alebo
IV.
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4.3 Ochrana kablov pred nepriaznivymi Géinkami

Kable sa chrania pred mechanickym poskodenim a nepriaznivym p&sobenim
prostredia podla STN 34 1050 a STN 37 5054. Pre mechanickli ochranu kablov
uloZenych v zemi sa odporticaji prednostne beténové prefabrikaty.

ZvySenu odolnost vogi prenikaniu vihkosti moZno dosiahnut pouzitim kablov
s paskami blokujtcimi vodu.

4.4 Ochrana kablov pred Sirenim poziaru

4.4.1 Pre zabranenie vzniku a Sireniu poZiaru v kablovych trasach je potrebné
dodrziavat prislusné STN 34 1050, STN 38 2156, STN 92 0201-1, STN 92 0201-2,
STN 92 0201-3, STN 92 0201-4 a tieto dal$ie zasady:

a) Kable sa dimenzuju a istia podla STN 33 2000-4-43, STN 33 2000-4-473

a STN 33 2000-5-523.

b) Pri velkom mnoZstve silovych a pomocnych kablov sa tieto kable ukladaj(

c)
d)

e)

9)

h)

v oddelenych kanaloch. Tam, kde by splnenie tejto poZiadavky nebolo
ekonomické a pri menSom pocte kablov, sa ukladaju silové a pomocné kable
na rézne strany kanala alebo na rézne lavky pri jednostrannom uloZeni, pri¢om
silové vn a nn kable s prierezom nad 50 mm? musia byt od pomaocnych
oddelené ohriovzdornymi priehradkami.

Lavky so silovymi vn a nn kablami s prierezom nad 50 mm? v kablovych
kanaloch je nutné vzajomne oddelit ohfiovzdornymi doskami.

Kéblové priestory (kanaly) pod rozvodiiami a rozvadzaémi sa rozdelia
priehradkami na Useky, ak je to mozné podfa usekov pripojnic.

V konecnej vystavbe elektrarne musia byt kable pre vyvedenie vykonu
generatorov, resp. blokov uloZzené najmenej do dvoch hlavnych tras. Kable
v jednej trase nemaju prislichat va&siemu stétovému vykonu generatorov ako
110 MW s vynimkou blokov s v&&sim vykonom.

Kable patriace niekolkym generatorom uloZené v jednej trase sa oddeluja
ohfiovzdornymi doskami alebo sa ukladaju na réznych stranach kablového
kanalu.
Kable rezervného napéjania vlastnej spotreby, kable redundantnych zdrojov,
systémov a zariadeni musia byt vedené tak, aby porucha jedného nespésobila
poruchu alebo vypadok iného, alebo vypadok celého bloku.
Ak prechadza kablova trasa v blizkosti olejovych transformatorov, je nutné
zamedzit' moznosti prenikaniu oleja do kéblove;j trasy.

Kablove kanale a stlipacie Sachty je nutné rozdelit ohriovzdornymi
priehradkami najma:

ia) v miestach, kde kablové kanaly Gstia do budovy;

ib) v miestach krizovania kéablovych kanalov;

ic) v miestach odbocenia z kanalov pri dizke odbo¢ky nad 25 m;

id) v miestach vylistenia kablovych kanalov do stipacich $acht;

ie) v miestach odboéenia zo stupacich §acht (do jednotlivych podlazi a pod.);

if) v miestach vylstenia stipacich $acht do kablového priestoru (napr. pod

dozorfiou, rozvodiiou a pod.);
ig) v kéablovych kanaloch podfa STN 38 2156. V priechodnych kanaloch
musia byt vstupy a vetracie otvory rieSené s ohfadom na tieto priehradky;
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ih) v kablovych kanaloch medzi jednotlivymi transformatormi, resp.
jednotkami trojfazovej skupiny transformatorov;
i) pri prechode kabla medzi poZiarnymi Gsekmi.
) Vyuzitie nehorfavych kablov, kablov s protipoZiarnou ochranou alebo kablov
s odolnostou vodi Sireniu plameria, napr. podfa STN IEC 60332-1 (34 7111).
k) Pokial su v poZiarnej priehradke oddefujlicej samostatné poziarne Useky,
poZiarne dvere, musia mat takl poziarnu odolnost ako samostatna priehradka.
Priklad poziarnej priehradky pozri obr. 15.

4.4.2 Do kablovych priestorov a kanalov sa nesmi umiestiiovat Ziadne potrubia
s vynimkou potrubi uvedenych v STN 38 2156 (vzduch, hasiace zariadenia
a vzduchotechnika). V pripade nemoZnosti vedenia potrubia mimo kablovy priestor,
musi byt potrubie vybavené chrani¢kou (systém rarka vrire), ktora musi byt
dimenzovana na maximalny prevadzkovy tlak média vedeného potrubim.

4.4.3 V priemyselnych zariadeniach mézeme uskuto&riovat aj iné vhodné opatrenia,
ako je uvedené v ¢l. 4.4.1pism. i), napr. podfa STN 33 3300 alebo STN 37 5711.

4.5 Ochrana trojzZilovych vn kablov s kovovym plastom v jednofazovom
zapojeni pred tepelnymi Giéinkami virivych pridov

Pri pouZziti trojZilovych vn kablov s kovovym plastom v paralelnom spojeni Zil
v jednom kabli (jednofazové zapojenie) nesmie byt pouzZivany pancierovy kabel. Ak
je pouzitie pancieru nutné, musi byt s vyrobcom kablov dohodnuté jeho $pecialne,
nemagnetické vyhotovenie.

POZNAMKA - Pre dimenzovanie kiblov v tomto zapojeni plati STN 33 2000-4-43,
STN 33 2000-4-473 a STN 33 2000-5-523, pricom kaZda Zila méze byt zatazovana rovnakym
prudom ako pri trojfazovom zapojeni.

4.6 Ochrana kablov pred bludnymi pradmi

Zemneé kable s kovovym plastom, ktoré st rovnobezné alebo krizuju elektrifikované
Zeleznice, sa chrania pred koréziou spdsobenou bludnymi pridmi podla
STN 03 8370, STN 03 8371 a STN 34 1050. Volia sa ekonomicky najvyhodnejsie
spbsoby ochrany.

Kable s plastovymi plastami nevyZaduju protikor6zne opatrenia.

4.7 Ochrana kablov pred prepéitim

Kable sa chrania podfa STN 38 0810.

4.8 Volba kablovych stborov

4.8.1 Pre volbu a montaz silovych kablovych stborov plati STN 34 9000 a technické
podmienky (montazZne navody) vyrobcov ostatnych kabelovych siborov, ktoré nie st
zahrmuté v STN 34 9000, pritom tieto musia spifiat poziadavky STN 34 7005

HD 628 S1, STN 34 7006 HD 629.1 S1, STN EN 60071-1 (33 0400)
a STN EN 60071-2 (33 0400).
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4.8.2 Pre zakonCenia celoplastovych kablov do 1 kV vratane, s ohladom
na prostredie, v ktorom kabel konéi, platia tieto zasady:

a) V obycajnom prostredi, v studenom alebo v teplom sa necha koniec
celoplastového kabla bez akejkolvek koncovky alebo uzaveru. Pri
elektromotoroch a inych elektrickych zariadeniach, ktorych svorkovnice su
opatrené vyvodom alebo koncovkou, sa celoplastové kable nechaju takisto bez
akejkolvek Upravy a koncovky sa nezalievaju.

b) Vo vihkom, mokrom, Zieravom alebo prasnom prostredi sa celoplastové kable
zakoncia koncovkou. V pripade rozvadzacov skrifiovych alebo elektrickych
strojov, ktorych viastné krytie, resp. krytie ich svorkovnic, & koncoviek
zodpoveda danému prostrediu, ponecha sa koniec celoplastového kabla bez
koncovky alebo uzaveru ako v obyéajnom prostredi.

c) Vo vonkajSom prostredi sa montuji koncovky podfa odporidania a navodu
vyrobcu/dodavatefa koncovky. Ak sU kable pripojené v rozvadzadoch,
skriniach alebo v elektrickych strojoch, ktorych viastné krytie zodpoveda
vonkajSiemu prostrediu alebo u ktorych je priestor svorkovnice vyhrievany,
ponecha sa koniec celoplastového kabla bez akejkolvek koncovky alebo
uzaveru ako v oby¢ajnom prostredi. Ak nie je priestor svorkovnice vyhrievany,
zakon&i sa kabel koncovkou ako vo vihkom prostredi.

d) Vo vonkajSom prostredi chranit obnazené Zily kabla s prvotnou izolaciou pred
Gcinkami UV Ziarenia (napr. navleGenim zmrstovacej trubice bez lepidla
prisiusnej farby).

Pre kable s napustenou papierovou izolaciou a kovovym plastom do 10 kV, pre kable
s gumenou izolaciou a kable celoplastové do 1 kV sa pouZiji spojky podfa
odportcania a navodu vyrobcu/dodavatefa spojok.

4.8.3 Pre vn a vvn kable je nutné bezprostredne pri pokladke kablového vedenia
instalovat’ kablové subory, aby sa nezhorsili izolaéné viastnosti kabla. Stubory sa
volia podfa typu kabla, prostredia a odportgania vyrobcov kabla a kablovych
suborov.

4.9 Priechody

Priechody vedeni cez mury, steny a podobné konstrukcie musia byt urobené tak, aby
vyhovovali STN 34 1050 a STN 38 2156.

V stenach vo vnutri budov m6zu kable prechadzat volnym alebo zamurovanym
otvorom.

Ak su otvory v stenach dostatocne velké, mézeme kable ukladat v mieste priechodu
rovnakym sp&sobom ako v prifahlych miestnostiach ( obr. 16). Pevne uloZené kable

Ak kable prechadzaju zamurovanym otvorom, musia byt chranené rarkami ( obr. 17),
ktoré umoznuju manipulaciu s kadblom a rlrky sa utesnia proti necistote, prachu
a vihkosti.

Ak kable prechadzaju miestnostami s nepriaznivym prostredim ( obr. 18), rirka musi
byt utesnena nehorfavou hmotou (jemnym pieskom, sklenenou vatou, tesniacim
vakom, striekacou hmotou a pod.).
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Priechody stropom (obr. 19) sa robia rovnako ako v stenach. Ak prechadza kabel
zamurovanym otvorom, musi sa chranit do vysky aspofi 100 mm nad podiahou.
V pripade nebezpecenstva mechanického poskodenia musi byt kabel chraneny
do vysky aspori 1000 mm. Podla miestnych podmienok a v priestoroch verejne
pristupnych, ako schodistia, chodby, nadvoria, pristupové priestory pre dopravné
prostriedky, sa musia kable chranit do vysky 1 600 mm.

Pre kladenie vedenia nn na konstrukciach strojov a v podlahe oby&ajnych priestorov
plati STN 37 5245.

Priechod kabla z transformatorovej komory do rozvodne je uvedeny na obr. 20.
Priechody von sa uskutoériuji podfa prikladov uvedenych na obr. 21 aZ 23. Pri
vstupe kabla zo stavebného objektu do zeme sa musi kabel v rirke utesnit’ proti
vihkosti, ako je nazna¢ené v uvedenych prikladoch. Pri prechode von z vihkej,
mokrej, chemicky znecistenej, prasnej miestnosti a pod. sa kabel chrani rirkou
vypinenou nehorfavou hmotou a so sklonom von, aby daZdova voda nemohla
zatekat.
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4.10 Subehy a krizovatky vonkajsich izolovanych vedeni nn a vn

4.10.1 VSeobecne
Sucasné problémy spojené s ochranou Zivotného prostredia vedu Kk pouZitiu
izolovanych vodiCov, zlanovanych izolovanych vodicov (pozri kapitolu 2 Terminy,
definicie) a zavesnych kablov.
Pri siibehoch alebo krizovaniach vonkajsich nn a vn vedeni musi mat vonkajsie vn
vedenie zvySenl bezpeénost. StoZiare a stipy musia byt oznagené vystraznymi
tabulami podfa STN 01 8012-1 a STN 01 8012-2. Pod vzdialenostou dvoch vedeni
rozumieme najmensiu vzdialenost ich vodicov:

a) pri sibehoch i krizovatkdch na samostatnych podperach a subehoch

na spolo¢nych podperach;
b) na podperach pri krizovani na spoloénych podpernych bodoch.

4.10.2 VonkajSie nn a vn vedenie na spoloénych podperach
Pri subehu alebo kriZzovaniach vonkajsich nn a vn vedeni na spoloénych podperach
sa urcuju podmienky podfa typu pouzitych vodigov.

4.10.2.1 Vedenie vn aj nn s holymi vodiémi

Vedenie nn musi byt pod vedenim vn a vzdialenost medzi nimi musi byt najmenej
1,5 m. Neodpori¢a sa budovat subehy vn a nn vedeni s holymi vodi&mi
na spolocnych podperach.

4.10.2.2 Vedenia vn s holymi a nn vedenia s izolovanymi vodiémi
Vedenia nn s izolovanymi vodiémi alebo zavesnymi kablami musia byt umiestnené
pod holym vn vedenim a vzdialenost' medzi nimi musi byt najmenej 1 m.

4.10.2.3 Vedenia vn s jednoduchymi izolovanymi vodiémi a nn vedenia
s holymi vodi¢mi
Holé vedenie nn musi byt pod vn izolovanym vedenim a vzdialenost medzi nimi musi
byt najmenej 1 m.

4.10.2.4 Vedenia vn s jednoduchymi izolovanymi vodiémi a nn vedenia
s izolovanymi vodi¢mi

Vedenie nn s izolovanymi vodiémi alebo zavesnymi kablami musi byt pod vn
vedenim a vzdialenost medzi nimi musi byt najmenej 1 m.

4.10.2.5 Vedenia vn so zlanovanymi izolovanymi vodiémi a nn vedenia
s holymi vodi¢mi

Vedenie nn s holymi vodiémi musi byt pod vn zlanovanym izolovanym vedenim
a vzdialenost medzi nimi musi byt najmenej 1 m.

4.10.2.6 Vedenia vn so zlanovanymi izolovanymi vodiémi a nn vedenia
s izolovanymi vodi¢mi

Vedenie nn s izolovanymi vodiémi alebo z&vesnymi kablami musi byt pod vn
zlanovanym izolovanym vedenim a vzdialenost medzi vedeniami musi byt najmene;j
0,3m.
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4.10.3 VonkajsSie nn a vn vedenie na samostatnych podperach

4.10.3.1 Krizovatky s izolovanymi vedeniami

Podra typu pouzitych vodi¢ov musi byt najmensia vzdialenost medzi vodiémi nn a vn
vedenia podfa 4.10.2. Vzdialenost vodicov alebo inych Zivych &asti jedného vedenia
od stoziaru druhého vedenia musi byt aspori 2 m.

4.10.3.2 Subehy s izolovanymi vedeniami
Vzdialenost krajnych vodi€ov obidvoch vedeni od seba musi byt najmenej 2 m.

4.11 Suabehy a krizovatky vonkajsich izolovanych nn a vn vedeni s ove
4.11.1 VSeobecne

Vedenie vy$Sieho napatia musi byt nad vedenim niz$ieho napatia. Vzdialenostou
dvoch vedeni sa rozumie vzdialenost ich vodicov:
a) v rozpati subehu aj krizovatiek na samostatnych podperach a stibehu
na spolo¢nych podperach;
b) na podperach pri krizovani na spoloénych podpernych bodoch.

4.11.2 Subehy a kriZovatky izolovanych nn vedeni s ove

Pre subehy a krizovatky na samostatnych alebo spolodnych podperach platia
rovnaké podmienky.

4.11.2.1 Subehy
Ak ma aspoi jedno vedenie izolované vodi¢e, odportéa sa dodrzat medzi vedeniami
vzdialenost aspori 0,3 m.

4.11.2.2 Krizovatky

Vedenie nn musi byt nad vedenim ove. Ak je vedenie ove nad nn vedenim, musi byt
jedno z vedeni vyhotovené izolovanymi vodiémi alebo zavesnym kablom.
Vzdialenost obidvoch vedeni ma byt aspori ako u subehu podla &l. 4.11.2.1.

4.11.3 Subehy a krizovatky vn vedenia s ove

4.11.3.1 Subehy

a) Pri novo budovanych vedeniach pri stibehu vn s ove na spoloénych podperach
sa odporucaju pouZit pre ove vedenie zavesné alebo optické kable, pricom
vzdialenost' obidvoch vedeni musi byt aspori 1 m. Pri celoplastovych optickych
kabloch bez vodivych ¢asti je moZné minimalnu vzdialenost zniZit az na 0,3 m,
ak nie je vyrobcom uréené k priamemu styku s holymi vodiémi.
Ak sa pouziju pri vn vedeniach zlanované izolované vodiée a pri ove zavesné
alebo optické kable, nema byt vzdialenost medzi vedeniami mensia ako 0,3 m.
Neodporti¢a sa budovat sibehy vn vedenia s holymi alebo jednoduchymi
izolovanymi vodiémi a holymi vodiémi ove na rovnakych podperach. Ak sa
pouZiju holé vodi¢e pri vedeniach ove a holé alebo jednoduché izolované
vodiCe pri vn vedeniach, musi sa vedenie ove vyhotovit ako vn vedenie
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a umiestni sa pod vn vedenie. Vzdialenost medzi vn vodiémi a ove nesmie byt
mensia ako 1 m.

b) Pri sibehu na samostatnych stoziaroch ma byt vzdialenost krajnych vodic¢ov
obidvoch vedeni aspori 2,0 m.

4.11.3.2 Krizovatky

Pri krizovani vedenia ove s vn vedenim na samostatnych podperach musi byt medzi
vodié¢mi obidvoch vedeni vzdialenost aspori 2 m. Ak sa v8ak pouZije pri vedeniach
ove celoplastovy opticky kabel alebo pri vn vedeniach zlanovany izolovany vodic, je
mozné vzdialenost medzi obidvoma vedeniami znizit na 1 m.

Ak je vedenie ove v mieste krizovania s vn vedenim na spoloénych podperach,
pre kombinacie réznych typov ove a vn vodi¢ov platia nasledujice vzdialenosti:
a) pri vn vedeniach s holymi alebo jednoduchymi izolovanymi vodiémi
a pri vedeniach ove s holymi vodi¢émi alebo zavesnym kablom, musi byt
vzdialenost aspon 2 m;
b) pri vn vedeniach s holymi alebo jednoduchymi izolovanymi vodi¢mi
a vedeniach ove s celoplastovym optickym kablom musi byt vzdialenost
aspon 1 m;
c) pri vn vedeniach so zlanovanymi izolovanymi vodiémi a vedeniach ove
s holymi vodiémi musi byt vzdialenost aspofl 1 m;
d) pri vn vedeniach so zlanovanymi izolovanymi vodiémi a vedeniach ove
so zavesnym kablom alebo optickymi kablami, musi byt vzdialenost aspofi
0,3m.

4.11.3.3 Stanice ove

Uc&astnicke stanice sa musia chranit tak, aby obsluhujlice osoby neboli ohrozené ani
pri priamom styku vn vedenia a ove.

4.11.4 Ukladanie optickych kablov

Optické kable sa ukladaji v spoloénej trase s galvanickymi kablami a ukladaju sa

do ochrannej rirky z nekovového materialu, pricom je nutné pocitat s vacsim
priemerom obluka pri odbocéeni tras, ako pri samotnom galvanickom vedeni.
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4. 12 Minimaine vzdialenosti izolovanych vedeni od zeme a od porastov

4.12.1 Minimalne vzdialenosti izolovanych vedeni od zeme

Tabulka 2 - Minimalna vzdialenost’ izolovanych nn vedeni od zeme

Poloha vedenia

Izolované vodice a zavesné kable

(m)
Volne pristupné pofnohospodarske 5
plochy a priechody komunikacii
Ostatné voIlné pristupné plochy
Nepristupné miesta bez nebezpedia ohiia 3
Uplne nepristupné miesta a miesta
znepristupnené s vystraznou tabulkou
Zvody pripojok po fasade 2

Tabulka 3 - Minimaina vzdialenost’ izolovanych vn vedeni od zeme

Minimalne vzdialenosti (m) od zeme

pre pouzité typy vodiCov
Poloha vedenl Jednoduché Zlanované
izolované izolované
Volne pristupné miesta 5 5
Vofne pristupné miesta s vyli¢enim
pritomnosti mechanizmov a naloZenych 5 4
povozov vysSich ako 2,5 m
Uplne nepristupné alebo znepristupnené 25 2
miesta ;

4.12.2 Minimalne vzdialenosti izolovanych vedeni od porastov

Vzdialenost’ stromov (konarov a kmerfiov) od Casti vonkajSieho vedenia musi byt
taka, aby neboli ohrozené osoby na stromoch pri oberani ovocia a prerezavani
stromov alebo pod nimi a ani nebola narusena prevadzka vedenia.

Porast v nebezpecnej blizkosti vedenia sa musi vysekat alebo obsekat a po dobu
prevadzky vedenia je treba udrzovat' okolo vodi¢ov a ostatnych &asti volny priestor.
Nasledujuce vzdialenosti si minimalne a pri Cisteni (Gdrzbe) ich treba zvacsit
o prirastok Zivej hmoty v intervale medzi Gdrzbou priesekov. Lesnymi porastami sa
pre ucely stanovenia nasledovnych vzdialenosti rozumeju stromy, u ktorych sa
v priebehu ich Zivota nezbieraju plody a neprerezavaju sa ich koruny.
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Tabulka 4 — Minimalne vzdialenosti éasti vedenia nn z izolovanych vodiéov
alebo izolovanych kablov od porastov

od stromov ovocnych a okrasnych 0,5m

od lesnych porastov 0,3m

Tabulka § - Minimalne vzdialenosti &asti izolovanych vedeni vn od porastov

od jednoduchych izolovanych vodi¢ov 2m
od zlanovanych izolovanych vodiov 1m
(zavesnych kablov)

Pri kontrole uvedenych vzdialenosti je treba uvazovat s vychylenim stromu vetrom.
Tam, kde by tieto vzdialenosti nemohli byt osobami pracujtcimi na strome dodrzang,
musi sa volny priestor okolo vodiéov primerane rozsirit.

V lesoch sa odport¢a udrZovat po jednej strane vedenia volny pruh pozemku o irke
4 m.
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4.13 110 kV kable

4.13.1 Volba, projektovanie a montaz kablov a prislusenstva 110 kV sa uskuto&fiuje
po dohode s vyrobcom/dodavatefom pri zachovani zasad podia ¢l. 4.13.2 a ¢1.4.13.3.
tejto normy.

4.13.2 Vodi¢e sadimenzuju podfa STN 33 2000-4-43, STN 33 2000-4-473,
STN 33 2000-5-523.

4.13.3 Pri projektovani 110 kV kablov a prislu§enstva je nutné brat do Gvahy:

a) dizku kablovej trasy. Podfa dizky kablového vedenia, v pripade kablov
izolovanych plynom, volime poget naputstacich miest a spojkovych miest
tlakovych plynovych kablov s vonkaj§im tlakom plynu;

b) Clenitost kablovej trasy. Pri rovnej trase, predovsetkym pre uloZenie
v kablovom kanéle, volime vonkajsi plast kabla hlinikovy; pri &lenitych trasach
a pri uloZeni v zemi volime vonkaj$i plast kabla oloveny. Pri velmi &lenitych
trasach volime vhodné kable primeranej vyrobnej dizky;

c) sklon a vySkovy rozdiel. Ak celkovy sklon Sikmej trasy presahuje 20°,
odporuca sa dimenzovat kabel tak, aby teplota v jadre tlakového plynového
kabla s vonkajsim tlakom plynu nepresiahla 60 °C;

d) vplyv prostredia;

e) zatazZenie kabla.

4.13.4 Ukladanie 110 kV kablov
4.13.4.1 Ukladanie 110 kV kablov je znazornené na obr. 24 aZ 26.

413.4.2 V zemi sa 110 kV kable ukladaju na pieskovy podkiad (I6zko) alebo
do tvarnicovych Zlabov. Kabel musi byt uloZeny v hibke minimalne 130 cm. Do
jedneho vykopu sa oby¢ajne ukladaju len kable s rovnakym menovitym napatim,
a to v rovine vedla seba v osovej vzdialenosti 16 az 18 cm. Jednotlivé kable, ulozené
na pieskovom podklade, sG od seba oddelené ohfiovzdornou priehradkou,
najCastejSie tehlou. Ak sa ukladaju do jedného vykopu kable dvoch alebo viacerych
sustav, musia byt krajné kable réznych sustav vzdialené od seba najmenej 90 cm.
Vo vynimognych pripadoch a na obmedzenu dizku méze byt tato vzdialenost
zmensena aZ na 20 cm, ak su kable jednotlivych ststav oddelené ohiiovzdornou
priehradkou (napr. podchodoch pod cestami, Zelezniénymi tratami a pod.). Je
nevhodné ukladat' pri paralelnych vedeniach suhlasné fazy vedla seba s ohfadom na
zvacSenie asymetrie a tym aj strat. Kde nie je mozné dosiahnut hibku vykopu
130 cm, musia byt kable uloZzené na pieskovom podklade, opatrené mechanickou
ochranou (beténové dosky, tvarnice, cementové riry a pod.) podfa STN 34 1050.
Kable uloZene do tvarnicovych Zlabov vo vykope, kde nie je dosiahnuta predpisana
hibka 130 cm, sa prekryju beténovymi doskami. Inak plati STN 34 1050.

413.4.3 V kablovom kanale sa kable suhlasnej slstavy upeviuji prichytkami

na lavky, a to vedla seba alebo do trojuholnika. Zasadne sa odporaéa pri kablovej
trase kratSej ako 2000 m uloZenie kablov do trojuholnika.
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Obr. 23 - Priechod kabla z vnutorného do vonkajsieho prostredia
Obr. 24 - 110 kV kable uloZené vo vykope vedla seba
Obr. 25 - 110 kV kable uloZzené do tvarnicovych zfabov

Obr. 26 - 110 kV kable ulozené v betdnovej tvarnici v tesnom trojuholniku
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Tehi Tvéarnice - ak nie je dostatoéna
Y/ hibka 700 resp. 1000 mm

100 mm piesku Kabel

Kébledo 1 kV  a=min. 700 mm
b = min. 50 mm
pod chodnikom a = min. 300 mm
Kable do 10kV a = min. 700 mm
b = min. 100 mm
pod chodnikom a = min. 500 mm
Kable nad 10 kV a = min. 1000 mm
b = min. 250 mm

Obr. 1 UloZenie kablov bez deliacich priecok

Kéble nad 10 kV b > 250 mm

Qbr. 2 UloZenie kablov s deliacimi prieckami.






min. 700 mm

Obr. 3 Kable uloZené vo vykope pozdiZ stien budov

~1000 mm
L_-?OD mm

Tvéarnice - ak nie je dostatoéna
Tehly / pibka 700 resp. 1000mm  /

nn kable ( oznamovacie }__,/
nn kable :

Oznamovacie kable :

Obr. 4 Ulozenie nn , resp.

pri men3ej vzdialenosti sa voli priehradka
pri men3ej vzdialenosti sa voli priehradka

oznamovacich a vn kdblov vedla seba






Na oboch stranach trasy realizacia rovnaka !

Oznamovaci kabel

Os kriZovania

QOchranna rirka

min. 1000 mrf
[m]

D = 300 mm pre oznamovaci

Tehly kabel - miestny
. 1 500 mm pre oznamovaci
: 5 kdbel - dialkovy
_ min. 1000
Zasyp
Piesak
Tehly

Obr. 5 Krizovanie kablov - silovych a oznamovacich pri vzdialenosti men3ej ako 800 mm

Potrubie
nad alebo pod
kablovou trasou

min. 500 mm
/vodorovne/

Obr. 6 Kable uloZené siibeZne s potrubim






Na oboch strandch trasy realizdcia rovnaka |

Os krizovania

Os krizovania

min. 1000 mm

Potrubie

o min. 1000 mm

3

Os kriZovan

Kablové tvarnice Tk 1
Pri viacerych kabloch méZeme
pouzit betdnovi dosku

SErERIERILAREIEEre: 37 aasT P e

D =250 mm min.

Obr. 7 Krizovanie kablov s potrubim ( voda, ropa, plyn, kanalizacia )



. —_— o —




Na obo ranach trasy realizacia rovnaka |

Os krizovania

| Os kablovej trasy
a krizovania

Obr. 8 Krizovanie kablov s teplovodom
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Obr. 10 JednoZilové kable uloZené v zemi v usporiadani I ( tesny trojuholnik ) zakryté klenutymi tvarnicami

Obr. 11 Jednozilové kable uloZené v zemi v usporiadani II ( vedfa seba bez medzery ) zakryté betonovymi doskami






Obr. 12 JednoZilové vn kable uloZené v zemi v usporiadani Il
( vedra seba bez medzery ) vioZené v silnostennom
kablovom Zfabe
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Obr. 13 JednoZilovy AIR BAG kabel (zjednoduSene)






~560

~360

Obr. 14 Tri jednozilové AIR BAG kéable uloZené v zemi

200 - 300

~1000
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Miestno

n Inym prostredi // Miestnost s norméinym prostredim

AL/ AIA A0 / (T

Obr. 16 Priechod kabla vofnym otvorom






Miestnost s normalnym prostredim 7_// Miestnost s normalnym prostredim

AL AN IS III A, / VL7707

Zamurované Ochranna rirka
2 M |~ _Kabel

Poziarne utesnenie

P

- —Poziarne utesnenie

Obr. 17 Priechod kabla s naslednym zamurovanim otvoru

Prostredie "a " 7/ Pr ie"b"

HASAAAIAI SIS IAAS IS Y

Zamurované __

_Ochranna rurka
_-PozZiarne utesnenie

P

Obr. 18 Priechod kabla do miestnosti s nepriaznivym prostredim
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PoZiarne utesnenie

N

min. 100 mm

T
Ochranné rirka___~" |

Poziarne utesnenie
Prichytka

Obr. 19 Priechod kabla stropom

Transformatorova komora Rozvodia

PoZiarne utesnenie

Prichytka — 7
A = 800 mm pre haly kabel
Ochfiiing trka A =200 mm pre kdbel s pancierom
e
Kabel <
=

Spojka ochrannej rarky.

| )/

Krycie dosky kandla

asi 200 mm

DA

Poziame utesnenie

—

o

0y

7

i

i
;

Zamurované

N

Betonovy vankus

Obr. 20 Priechod kabla z transformatorovej komory do rozvodne






Vnutorné prostredie Vonkajsie prostredie
Poziarme utesnenie
Kabel

TS

Ochranna rirka ~~—___Prichytka

min. 1000 mw/ ’

| Spojka ochrannej rirky

Chodnik

HAAAIAIIAA 0,
Krycie dosky

Sachta

Zamurované

Beténovy vank(s

Poziarne utesnenie

Obr. 21 Priechod kabla na vonkaj$iu stenu






Vniitorné prostredie Vonkajsie prostredie
Prichytka
Kabel
PoZiarne utesnenie Chodnik

Ochrannd rarka

Zamurované

Tesnenie proti vihkosti

Obr. 22 Priechod kabla stenou von
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Vnitomé prostredie // Vonkajsie prostredie

Ochranna rurka

Spojka ochrannej rirky
I'//;Krycie dosky /
NN /

Kablovy priestor Zem
E
Kabel g
PoZiarne utesnenie ~ Tehly
3 P Piesok
Betdnovy vankis
Vankas
asfaltovej
lepenky

Tesnenie proti vihkosti

Obr. 23 Priechod kablov z vnutorného do vonkajsieho prostredia






Zemina

Jemna zemina

Tehly

| ~900

~700

Obr. 24 110 kV kable uloZené vo vykope vedia seba

~1300







~900

~1300

Kabel

Piesok

Betonova tvarnica

Podkladovy betdn

~700 i

Obr. 26 110 kV kable uloZené v beténavej tvarnici v tesnom trojuholniku






~900

Zemina

~1300

Jemna zemina

Piesok
Kabel =1
s {
8
Tvamicovy Zfab— -

~700

Obr. 25 110 kV kable ulozené do tvarnicovych Zlabov






