Podnikova norma energetiky pro rozvod elektrické energie
Znéni pro tisk

CEZ distribuce, | KLADENi KABELU NN, VN A 110 KV
E.ONdistribuce, |\, pISTRIBUCNICH SIiTiCH

E.ON CZ, PRE PNE
distribuce, ENERGETIKY 34 1050
CEPS, ZSE

Odsouhlaseni normy

Konecny navrh podnikové normy energetiky pro rozvod elektrické energie odsouhlasily tyto orga-
nizace:

CEPS, a.s., CEZDistribuce, a.s., E.ON Ceska republika, s.r.o., E.ON Distribuce, a.s., PREdistri-
buce, a.s. a ZSE, a.s.

PNE plati pro projektovani a kladeni novych ¢&i rekonstruovanych silovych elektrickych kabel( 1
az 110 kV v distribuénich sitich, novych i rekonstruovanych, do zemé, i na vzduchu pfi zausténi
do koncovych stanic nebo na koncové stoZary venkovnich vedeni. Norma se netyka zavésnych
kabell a izolovanych vodi¢l venkovnich vedeni (tvofi se samostatna norma PNE).

S ohledem na rozdilné podminky pfi kladeni a montaze kabelt 110 kV a kabelt do 35 kV, jsou v
Casti 2 feSeny pouze kabely do 35 kV a v €asti 3 pouze kabely 110 kV. Ostatni ¢asti normy jsou
spolecné jak pro kabely do 35 kV, tak pro kabely 110 kV.

Tato norma nefeSi problematiku ochrany kovovych izolovanych potrubi v zemi pfFed
nebezpecnymi vlivy kabeld do 110 kV vietné.

Navaznost:
CSN EN 50423:2005, CSN 33 2000-5-52:1998, PNE 38

2157 Udginnost od: 1.7.2011
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Citované a souvisici normy doplnit
CSN 33 0166, ed.2 Oznadovani zil kabel(i a ohebnych $idr
STN 01 8012-1 Bezpe&nostné farby a znacky. Cast 1: Definicie a pozadavky na vyhotovenie

STN 01 8012-2 Bezpeénostné farby a znacky. Cast 2: Bezpeénostné znacky a znadky na
ochranu zdravia

CSN ISO 3864 Bezpecnostni barvy a bezpeénostni znacky (01 8010)

CSN 03 8371 Protikorozni ochrana v zemi uloZzenych sdélovacich kabeld s olovénymi, hlini-
kovymi a ocelovymi obaly

CSN IEC 60050-442 Mezinarodni elektrotechnicky slovnik — Kapitola 442: Elektricka pfislu-
Senstvi (33 0050)

STN IEC 60050-442 Medzinarodny elektrotechnicky slovnik. Kapitola 442: Elektrické prislu-
Senstvo

CSN IEC 60050-461 Mezinarodni elektrotechnicky slovnik — Kapitola 461: Elektrické kabely
(33 0050)

STN IEC 60050-461+A1 Medzinarodny elektrotechnicky slovnik. Kapitola 461: Elektrické
kable

STN IEC 60050-461+A1 Medzinarodny elektrotechnicky slovnik. Kapitola 461: Elektrické
kable

STN 33 2000-2 Medzinarodny elektrotechnicky slovnik. Kapitola 826: Elektrické instalacie
budov

CSN IEC 60050-826 Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Cast 826: Elektrické instalace
(33 0050)

CSN IEC 449 Napétova pasma pro elektrické instalace v budovach (33 0130)

CSN 33 0165 Elektrotechnické predpisy. Znageni vodi¢t barvami nebo &islicemi. Provadéci
ustanoveni

CSN EN 60529 Stupné ochrany krytem (kryti - IP kéd) (33 0330)

STN EN 60529 Stupne ochrany krytom (krytie - IP kod)

CSN 33 0405 Elektrotechnické piedpisy. Navrhovani venkovni elektrické izolace podle stup-
né znecisténi

STN 33 0405 Elektrotechnické predpisy. Navrhovanie vonkajSej elektrickej izolacie podla
stupnia znedistenia

CSN 33 2000-1 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska, stano-
veni zakladnich charakteristik, definice

STN 33 2000-1 Elektrické instalacie nizkeho napéatia. Cast' 1: Zakladné principy, stanovenie
vSeobecnych charakteristik, definicie

CSN 33 2000-4-41 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna opatfeni
pro zajisténi bezpec€nosti - Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem

STN 33 2000-4-41 Elektrické instalacie nizkeho napéatia. Cast' 4-41: Zaistenie bezpe&nosti.
Ochrana pred zasahom elektrickym pradom

CSN 33 2000-4-43 ed.2 Elektrické instalace budov - Cast 4: Bezpeénost - Kapitola 43:
Ochrana proti nadprouddm

STN 33 2000-4-43 Elektrické instalacie budov. Cast 4: Zaistenie bezpeé&nosti. Kapitola 43:
Ochrana pred nadpradom
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CSN 33 2000-4-473 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 4: Bezpeénost. Ka-
pitola 47: Pouziti ochrannych opatfeni pro zajisténi bezpelnosti. Oddil 473: Opatieni k
ochrané proti nadprouddm

STN 33 2000-4-473 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia. 4. Cast: Bezpecénost.
Kapitola 47: Pouzitie ochrannych opatreni na zaistenie bezpe€nosti. Oddiel 473: Opatrenia
na ochranu proti nadprudom

CSN 33 2000-5-51 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a stavba elek-
trickych zafizeni - VSeobecné predpisy

STN 33 2000-5-51 Elektrické instalacie budov. Cast 5-51: Viyber a stavba elektrickych zaria-
deni. Spolo¢né pravidla

CSN 33 2000-5-52 Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni - Cast 5: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Kapitola 52: Vybér soustav a stavba vedeni

STN 33 2000-5-52 Elektrické instalacie budov. Cast 5: Vlyber a stavba elektrickych zariade-
ni. Kapitola 52: Elektrické rozvody

CSN 33 2000-5-523 ed.2 Elektrické instalace budov - Cast 5: Vybér a stavba elektrickych
zarizeni - Oddil 523: Dovolené proudy v elektrickych rozvodech

STN 33 2000-5-523 Elektrické instalacie budov. Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zaria-
deni. Oddiel 523: Prudova zatazitelnost elektrickych rozvodov

CSN 33 2000-5-54 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: VVybér a stavba elek-
trickych zafizeni - Uzemnéni, ochranné vodice a vodi¢e ochranného pospojovani

STN 33 2000-5-54 Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 5-54: Vyber a stavba elektric-
kych zariadeni. Uzemnovacie sustavy, ochranné vodice a vodi€e na ochranné pospajanie

CSN 332040 Elektrotechnické predpisy. Ochrana pied Uginky elektromagnetického pole
50 Hz v pasmu vlivu zafizeni elektrizaCni soustavy

STN 33 2040 Elektrotechnické predpisy. Ochrana pred ucinkami elektromagnetického pola
50 Hz v pasme vplyvu zariadenia elektrizacnej sustavy

CSN 33 2160 Elektrotechnické predpisy. Predpisy pro ochranu sdé&lovacich vedeni a zafize-
ni pfed nebezpelnymi vlivy trojfazovych vedeni vn, vvn a zvn

STN 33 2160 Elektrotechnické predpisy. Predpisy na ochranu oznamovacich vedeni a zaria-
deni pred nebezpecnymi vplyvmi trojfazovych vedeni vn, vvn a zvn

CSN 33 2312 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia v horfavych latkach a na nich
STN 33 2312 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia v horfavych latkach a na nich

CSN EN 60909-0 Zkratové proudy v trojfazovych stfidavych soustavach - Cast 0: Vypodet
proudt (33 3020)

STN EN 60909-0 Skratové prady v trojfazovych striedavych sustavach. Cast 0: Vypodet
pruadov

CSN EN 60865-1 Zkratové proudy - Vypocet uéinkd - Cast 1: Definice a vypo&etni metody
(33 3040)

STN EN 60865-1 Skratové prady. Vypoget uginkov. Cast 1: Definicie a vypoctové metddy
CSN 33 3201 Elektrické instalace nad AC 1 kV

STN 33 3201 Elektrické inStalacie so striedavym napatim nad 1 kV

CSN 33 3320 Elektrotechnické predpisy. Elektrické pripojky

STN 33 3320 Elektricke pripojky
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CSN EN 62305-1 Ochrana pred bleskem - Cast 1: Obecné principy (34 1390)
STN EN 62305-1 Ochrana pred bleskom. Cast 1: V&eobecné principy

CSN EN 62305-2 Ochrana pred bleskem - Cast 2: Rizeni rizika (34 1390)
STN EN 62305-2 Ochrana pred bleskom. Cast' 2: Manazérstvo rizika

CSN EN 62305-3 Ochrana pred bleskem - Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a nebezpesi
Zivota (34 1390)

STN EN 62305-3 Ochrana pred bleskom. Cast 3: Ochrana stavieb a ohrozenie Zivota

CSN EN 62305-4 Ochrana pfed bleskem - Cast 4: Elektrické a elektronické systémy ve stav-
bach (34 1390)

STN EN 62305-4 Ochrana pred bleskom. Cast 4: Elektrické a elektronické systémy v stav-
bach

CSN 34 2300 Predpisy pro vnitini rozvody sdélovacich vedeni
CSN 34 5123 Kabelarské nazvoslovie

CSN 34 7006 ed.2 Zku$ebni pozadavky na silnoproudé kabelove soubory se jmenovitym
napétim od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV - Cast 1: Kabely s vytlaéné lisovanou izolaci

STN 34 7006-1 Skusobné poziadavky na kablové subory na menovité napatie od 3,6/6 (7,2)
kV do 20,8/36 (42) kV. Cast 1: Kable s vytlacanou izolaciou

STN 34 7006-2 Skusobné poziadavky na kablové subory na menovité napatie od 3,6/6 (7,2)
kV do 20,8/36 (42) kV. Cast 2: Kable s impregnovanou papierovou izolaciou

STN 34 7605 Silnoprudové kable s vytlaCanou izolaciou a ich prislusenstvo na menovité na-
patia nad 36 kV (Um =42 kV) do 150 kV (Um = 170 kV)

CSN 34 7007 ed.2 Zku$ebni pozadavky na silnoproudé kabelové soubory se jmenovitym
napétim od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV - Cast 2: Kabely s impregnovanou papirovou
izolaci

CSN EN 60332-1-1 Zkousky elektrickych a optickych kabelt v podminkach pozaru - Cast 1-
1: Zkouska svislého Sifeni plamene pro vodi¢e nebo kabely s jednou izolaci (34 7107)

CSN EN 60332-1-2 Zkousky elektrickych a optickych kabelt v podminkach pozaru - Cast 1-
2: Zkouska svislého Sifeni plamene pro vodi¢e nebo kabely malého prufezu s jednou izolaci
- Postup pro 1 kW smésny plamen (34 7107)

STN EN 60332-1-1 Skusky elektrickych a optickych kablov v podmienkach poziaru. Cast 1-1:
Skuska samostatného izolovaného vodi¢a alebo kabla proti vertikalnemu Sireniu plamena.
Zariadenie

STN EN 60332-2-1 Skusky elektrickych a optickych kablov v podmienkach poZiaru. Cast 2-1:
Skuska samostatného malého izolovaného vodi€a alebo kabla proti vertikalnemu Sireniu
plamena. Zariadenie

STN EN 60332-1-2 Skusky elektrickych a optickych kablov v podmienkach poziaru. Cast 1-2:
Skuska samostatného izolovaného vodi¢a alebo kabla proti vertikalnemu Sireniu plamenia.
Postup pre 1 kW zmieSany plamen

CSN EN 60332-3-22 Zkousky elektrickych a optickych kabelt v podminkach poZaru - Cést 3-
22: Zkous$ka vertikalniho Sifeni plamene na vertikalné namontovanych svazcich vodi€d nebo
kabelll - Kategorie A (34 7107)

STN EN 60332-3-22 Skusky elektrickych a optovlaknovych kablov v podmienkach horenia.
Cast’ 3-22: Skuska vertikalne Sirenym plameriom na vertikalne uloZzenych vodi€och alebo
kabloch vo zvazkoch. Kategéria A
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CSN EN 50266-2-2 Spoleéné zku$ebni metody pro kabely za podminek pozaru - Zkouska
vertikalniho Sifeni plamene na vertikalné namontovanych svazcich vodi¢t nebo kabell -
Cast 2-2: Postupy - Kategorie A (34 7113) (bude zruSena k 1.8.2012)

STN EN 50266-2-2 Spolocne metody skusok kablov v podmienkach poziaru. Skuska verti-
kalne Sirenym plamenom vertikalne ulozenych vodi¢ov alebo kablov vo zvazkoch. Cast 2-2:
Postupy. Kategoria A

CSN IEC 287-1-1 +A1 Elektrické kabely - Vypodet dovolenych proudt - Cast 1: Rovnice pro
vypocet dovolenych proudd (100% zatizitelnost) a vypocet ztrat - Oddil 1: VSeobecné (34
7420)

CSN IEC 287-1-2 Elektrické kabely - Vypocet dovolenych proudti - Cast 1: Rovnice pro vy-
pocet dovolenych proudd (100% zatiZitelnost) a vypodet ztrat - Oddil 2: Cinitele pro vypodet
ztrat vifivymi proudy v plastich kabell usporadanych ve dvou obvodech uloZenych vedle
sebe (34 7420)

CSN IEC 287-2-1 Elektrické kabely - Vypog&et dovolenych proudt - Cast 2: Tepelny odpor -
Oddil 1: Vypocet tepelného odporu (34 7420)

STN 34 7605 Silnoprudové kable s vytlatanou izolaciou a ich prisluSenstvo na menovité na-
patia nad 36 kV (Um = 42 kV) do 150 kV (Um = 170 kV)

CSN IEC 60840 Silnoproudé kabely s vytladné lisovanou izolaci a jejich kabelové soubory
pro jmenovita napéti od 30 kV (Um = 36 kV) do 150 kV (Um = 170 kV) - ZkuSebni metody a
pozadavky (34 7012)

(:ZSN EN 50423-1 Elektricka venkovni vedeni s napétim nad AC 1 kV do AC 45 kV vcetné -
Cast 1: VSeobecné pozadavky - Spole¢né specifikace (33 3301)

STN EN 50423-1 VonkajSie elektrické vedenia so striedavym napatim nad 1 kV do 45 kV
vratane. Cast 1: VSeobecné pozZiadavky. Spolo¢né Specifikacie

CSN 34 7402 Pokyny pro pouZivani nn kabel(i a vodi&d
STN 34 7402 Pokyny na pouzivanie harmonizovanych kablov a vodi¢ov nn

STN 37 0606 Mechanické spajanie vodiCov. Mechanické spajanie hlinikovych vodiCov
v elektrickych zariadeniach.

CSN EN 61537 ed.2 Vedeni kabeld - Systémy kabelovych lavek a systémy kabelovych rosti
(37 0400)

STN EN 61537 PrisluSsenstvo kablov. Systémy kablovych Zlabov a systémy kablovych rostov
CSN EN 50368 Kabelové pFichytky pro elektrické instalace (37 0550)
STN EN 50368 Kéablové prichytky na elektrické inStalacie

CSN EN 62271-209 Vysokonapétova spinaci a Fidici zafizeni - Cast 209: Kabelové koncov-
Ky pro plynem izolované kovové kryté rozvadéce pro jmenovitd napéti nad 52 kV - Tekutinou
izolované kabely a kabely s vytlacné lisovanou izolaci - Tekutinou izolované a suché kabelo-
vé koncovky (37 0921)

STN EN 62271-209 Vysokonapatové spinacie a riadiace zariadenia. Cast 209: Kablové pri-
pojenia kovovo krytych spinacich zariadeni izolovanych plynom na menovité napatia nad 52
kV. Kable s izolaciou tvorenou médiom a s vytla€anou izolaciou. Kablové koncovky plnené
médiom a suché kablové koncovky

CSN 37 5711 ed.2 Drazni zafizeni — Kfizeni kabelovych vedeni s Zelezni¢nimi drahami
STN 37 5711 KriZzovanie kablov so Zelezni€nymi drahami

CSN EN 45510-2-9 Pokyn pro pofizovani zafizeni elektraren - Cast 2-9: Elektrické zaFizeni -
Kabelové systémy (38 0210)
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STN EN 45510-2-9 Predpisy na obstaravanie zariadeni elektrarni. Cast 2-9: Elektrické zari-
adenia. Sustava kablovych rozvodov

CSN 38 0810, STN 38 0810 Pouziti ochran pred prepétim v silovych zafizenich

CSN EN 12613 Oznadovaci vystrazné folie z plastti pro kabely a potrubi uloZzené v zemi (64
6910)

STN EN 12613 Vizualne vystrazné prostfedky z plastov na oznacovanie kablov a potrubi
uloZenych v zemi

CSN 73 0802 Pozarni bezpe&nost staveb — Nevyrobni objekty
STN 73 0802 Poziarna bezpec¢nost stavieb. Spolocné ustanovenia
CSN 73 0804 Pozarni bezpeé&nost staveb — Vyrobni objekty

STN 73 0804 Poziarna bezpec€nost stavieb. Vyrobné objekty

CSN 73 0810 Pozarni bezpeénost staveb - Spoleéna ustanoveni

CSN EN 13501-1+ A1 Pozarni klasifikace stavebnich vyrobk(i a konstrukci staveb - Cast 1:
Klasifikace podle vysledkl zkousek reakce na ohen (73 0860)

STN EN 13501-1+A1 Klasifikacia poziarnych charakteristik stavebnych vyrobkov a prvkov
stavieb. Cast 1: Klasifikacia vyuzivajuca Udaje zo skuSok reakcie na oherni.

CSN EN 13501-2+ A1 Pozarni klasifikace stavebnich vyrobkd a konstrukci staveb - Cast 2:
Klasifikace podle vysledku zkouSek pozarni odolnosti kromé vzduchotechnickych zafizeni
(73 0860)

STN EN 13501-2+A1 Klasifikacia poziarnych charakteristik stavebnych vyrobkov a prvkov
stavieb. Cast' 2: Klasifikacia vyuZivajuca udaje zo skuSok poZiarnej odolnosti (okrem venti-
lacnich zariadeni).

CSN EN 1366-3 Zkouseni pozarni odolnosti provoznich instalaci - Cast 3: Té&snéni prostupti
(73 0857)

STN EN 1366-3 Skusanie poziarnej odolnosti prevadzkovych zariadeni. Cast 3: Tesnenia
prestupov

CSN EN ISO 11925-2 Zkou$eni reakce na ohen - Zapalnost stavebnich vyrobku vystave-
nych pfimému pusobeni plamene - Cast 2: Zkouska malym zdrojem plamene (73 0884)

STN EN ISO 11925-2 Skusky reakcie na ohen. Zapalnost stavebnych vyrobkov vystevenych
Priamem pdsobeniu plamenového horenia. Cast 2: Skuska jednoplameriovym zdrojom.

CSN 73 6005 Prostorové usporadani siti technického vybaveni

STN 73 6005 Priestorova uprava vedeni technického vybavenia

CSN 73 6006 Vystrazné folie k identifikaci podzemnich vedeni technického vybaveni
STN 73 6006 Oznacovanie podzemnych vedeni vystraznymi féliami

CSN 73 6100 Nazvoslovi pozemnich komunikaci - Cast 1: Zakladni nazvoslovi

STN 73 6100 Nazvoslovie pozemnych komunikacii

CSN 73 6301 Projektovani Zelezniénich drah

CSN 73 7505 Sdruzené trasy méstskych vedeni technického vybaveni

STN 73 7505 Kolektory a technické chodby pre zdruzené trasy podzemnych vedeni

CSN 75 2130 Kftizeni a soubéhy vodnich tokl s drahami, pozemnimi komunikacemi a vede-
nimi
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TNI 37 0606 Mechanické spojovani hlinikovych vodi¢a a hlinikovych vodi¢i s médénymi vo-
dici

PNE 33 0000-1 ed.5 Ochrana pfed urazem elektrickym proudem v distribu¢ni soustavé do-
davatele elektfiny

PNE 33 2000-1 Ochrana pred urazom elektrickym priadom v prenosovej a distribucnej
sustave

PNE 33 0000-2 ed.4 Stanoveni zakladnich charakteristik vnéjSich vlivi pusobicich na roz-
vodna zafizeni distribuni a pfenosové soustavy

PNE 33 0000-8 Navrhovani a umistovani svodiCl prepéti v distribuCnich sitich nad 1 kV do
45 kV

PNE 33 0000-9 Navrhovani a umistovani svodi¢l prepéti v sitich 110 kV
PNE 33 3302 ed.2 Elektricka venkovni vedeni s napétim do 1 kV AC
PNE 34 7625 ed.4 Kabely vn se zesiténou PE izolaci pro sité do 35 kV

PNE 34 7659-3 Kabely plastové pro distribucni sité o jmenovitém napéti 0,6/1 kV — Oddil 3:
Kabely s PVC izolaci bez koncentrického jadra

PNE 34 7659-5 Kabely plastové pro distribucni sité o jmenovitém napéti 0,6/1 kV — Oddil 5:
Kabely s XLPE izolaci bez koncentrického jadra

PNE 34 1614 ed.2 Zavésné kabely a izolované vodice pro venkovni vedeni distribu¢ni sou-
stavy do 35 kV

PNE 38 2157 Kabelové kanaly, podlazi a Sachty

IEC 60949 Calculation of thermally permissible short-circuit currents, taking into account
non-adiabatic heating effectsIEC 61443 Short-circuit temperature limits of electric cables with
rated voltages above 30 kV (Um = 36 kV)

Citované predpisy

Zakon o pozemnich komunikacich ¢. 13/1997 Sb. ze dne 23.ledna 1997.
Zakon NR SR €. 315/1996 Z. z. o premavke na pozemnich komunikaciach
Vyhlaska ministerstva dopravy o pozemnich komunikacich €. 104/1997 Sb.

Vyhlaska MV SR ¢&. 225/2004 Z. z., ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia zakona NR
SR o premavke na pozemnich komunikaciach

Zakon o vnitrozemskeé plavbé ¢. 114/1995 Sb. ze dne 14.Cervence 1995.

Zakon NR SR ¢&. 338/2000 Z. z. o vnutrozemskej plavbe a o zmene a doplneni niektorych
zakonov

Vyhlaska ministerstva dopravy o vodnich cestach €. 222/1995 Sb.
Zakon o drahach ¢&. 266/1994 Sb. ze dne 14.prosince 1994.
Zakon NR SR €. 164/1996 Z. z. o drahach v zneni neskorSich predpisov

Zakon o podminkach podnikani a vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a 0 zméné
nékterych zakonl (energeticky zakon) &. 458/2000 Sb. ze dne 28.listopadu 2000, (aktualni
plné znéni 91/2005 Sb).

Zakon NR SR €. 656/2004 Z. z. o energetike a 0 zmene niektorych zakonov

Zakon NR SR €. 109/1998 Z. z. uplné znenie zakona €. 50/1996 Zb. O uzemnom planovani a
o stavebnom poriadku (stavebny zakon)
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Vypracovani normy
Zpracovatel: Ing. Jifi Slavic¢ek, PRING, s.r.0. Ing. Jan Voc¢ko

Pracovnik ONS odvétvi energetiky: Ing. Jaroslav Barta, UJV Rez, a.s. divize Energoprojekt
Praha
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1 VSEOBECNE

1.1 Platnost normy

Tato norma plati pro projektovani a kladeni novych &i rekonstruovanych silovych elektrickych
kabell 1 az 110 kV v distribuénich sitich, novych i rekonstruovanych, do zemé, i na vzduchu
pfi zausténi do koncovych stanic nebo na koncové stozary venkovnich vedeni a navazuje na
CSN 33 2000-5-52 a PNE 33 3302 ed. 2 Elektricka venkovni vedeni s napétim do 1 kV AC.
Norma se netyka zavésnych kabell a izolovanych vodi¢u venkovniho vedeni (viz PNE 34
1614).

1.2 Terminologie

Zakladni terminologie tykajici se elektrickych kabell je uvedena v CSN IEC 60050-461, CSN
IEC 60050-442, CSN IEC 60050-826, CSN EN 50368, CSN EN 45510-2-9, CSN EN 61537,
CSN 34 5123, CSN 73 7505, PNE 34 7625 a PNE 38 2157.

Pro potfeby této normy se zavadi nasledujici terminy a definice:
Usek kabelové trasy (Cable route section)
Usek, ktery je po celé délce stejné vybaven.
Kabelovod ((Underground) conduit system)

Podzemni zafizeni tvofici kabelovou trasu pro zatahovani vét§iho mnozstvi kabell. Sklada
se z télesa kabelovodu a kabelovych komor.

POZNAMKA 1: Kabelovod povrchovy ma hloubku kryti mensi nez 600 mm, skladé se z télesa kabelo-
vodu a povrchovych kabelovych komor (kabelovych jimek).

Kabelovod hloubkovy ma hloubku kryti 600 mm a vétsi, sklada se z télesa kabelovodu a hloubkovych
kabelovych komor.

POZNAMKA 2: U kabelovodu z plastovych vicekomorovych tvarovek se nékdy uzivé termin multika-
néal.

Kabelova komora (Cable chamber)

Uzavieny podzemni prostor uréeny k vyrovnani rGznych hloubek ulozeni kabelovodu, ke
zméné sméru kabelovodu, k odbodeni kabell a/nebo k zatahovani kabeld a ukladani kabe-
lovych spojek.

POZNAMKA 1: Komora se zhotovuje na pfechodu mezi kabely uloZzenymi v zemi nebo v kabelovodu a
kolektorem nebo mezi kabelovody.

POZNAMKA 2: Povrchové kabelova komora, nazyvana té? kabelové jimka (Cable shaft; Cable pit),
nema horni stranu pevné uzavrenu, je opatfena poklopem vsazenym do ramu po celém prifezu jimky
(poklop jednokridly nebo dvoukridly s odnimatelnou stredni prickou).

POZNAMKA 3: Hloubkova kabelova komora je pevné (stavebné) uzaviena ze vSech stran a na horni
strané je opatfena vstupnim otvorem s poklopem.

Kabelova chranicka (Cable protective casing)

Ochranné zafizeni slouzici k bezpe€nému uloZeni a ochrané kabelu(l) proti mechanickému
posSkozeni v daném misté.

POZNAMKA 1: Jedné se o mista se zvysenym rizikem mechanického poskozeni, které je zplisobeno
provozem technickych zafizeni nebo jinou &innosti pfi obsluze a udrzbé zarizeni (napf. misto kfizova-
ni nebo soubéhu s jinym vedenim nebo komunikaci, misto bez moZnosti dosahnout stanoveného
nejmensiho kryti, prichod stavebni konstrukci).
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POZNAMKA 2: U podzemni kabelové trasy pfechazi kabelova chrénicka pfimo do terénu, ukonéeni
komorami je vyjimecné.

Kabelova ryha (Cable trench)

Upraveny vykop pro ulozeni podzemniho kabelového vedeni a jeho soucasti.

Spole¢na kabelova ryha (Common cable trench)

Upraveny vykop pro uloZeni nékolika podzemnich kabelovych vedeni a jejich souc€asti.
Kabelovy prostor

Stavebné ohraniceny prostor uréeny pro ukladani kabelovych vedeni a umozhujici vstup
0sob.

Kabelovy kanal (Cable channel)

Stavebné ohrani¢eny prostor liniového charakteru, vodorovny nebo Sikmy s uhlem sklonu do
45° (v€etné), ktery je urCeny pro ulozZeni elektrickych kabell a izolovanych vodicu.

Prosata zemina

Tfida zeminy 1 — 3 s oblazky do priiméru 16 mm, kromé jilu.
1.3 Zakladni pozadavky

1.3.1 Pristupnost, moznost zkouseni.

Koncovky kabell musi byt ulozeny tak, aby je po dohotoveni bylo mozno elektricky zkousSet a
byl k nim zajistén pfistup za u¢elem provadéni udrzby vedeni (prohlidky, dotahovani Sroubo-
vych spoju apod.).

1.3.2 Bezpecnost vici okoli.

Kabely svym ulozenim, volbou konstrukce, typu &i instalaéniho materialu apod. nesmi zpu-
sobit nebezpedi osobam a zvifatim nebo vécem. Musi byt umistény tak, aby nepfekazely pfi
obvyklém pouzivani prostoru. Jsou-li vystaveny nebezpeli mechanického podkozeni, musi
byt ulozeni kabell provedeno s ohledem na toto prostfedi nebo chranéno.

1.3.3 Prehlednost.

Vedeni maji byt uloZena a provedena prehledné, aby byla co nejkrats$i a aby se kfizovala co
nejmeéné. Vedeni se maji klast pfimocare.

1.4 Vnéjsi vlivy a prostredi.

1.4.1 Okolni teplota.

Kabely musi byt dimenzovany tak, aby nejvy$si dovolena teplota jednotlivych komponentu
kabelu pfi normalnim provozu ani nejvyssi dovolena teplota pfi zkratu nebyly pfekroCeny
vlivem nejvyssi okolni teploty. Vlivy vngjsiho prostfedi se posuzuiji podle CSN 33 2000-5-51
a PNE 33 0000-2.

1.4.2 Vnéjsi zdroje otepleni.

Teplo od vnéjSich zdroju mize pusobit vedenim, proudénim nebo zarenim. Zdrojem tepla
mohou byt zejména teplovodni systémy nebo jiné kabelové systémy v soubé&hu nebo
v kfizeni, dale také slunecni zareni, kabely mohou byt oteplovany pfimo nebo nepfimo
z okoli zdroju tepla materialy nebo médii, ktera vedou teplo.

Pro ochranu pfed vnéjSim teplem se pouzije bud dostateCna vzdalenost od zdroje tepla nebo
tepelné stinéni nebo mistni zvySeni tepelné izolace.
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K zamezeni plUsobeni tepla z vnéjSich tepelnych zdrojd, musi byt k ochrané systému vedeni

pouzit jeden nebo vice z nasledujicich zpusobl nebo jiny zpusob se stejnym ucinkem:
zastinéni;

umisténi v dostate¢né vzdalenosti od zdroje tepla;

volba systému vedeni s ohledem na mozné zvy3eni teploty;

mistni zesileni izolace nebo zaména izoladniho materialu;

nebo:
e vétrani prostoru s vedenim;
e chlazeni vedeni.

POZNAMKA - Teplo muze byt pfivedeno zéarenim (radiaci) vodivym spojenim (kondukci) nebo prou-
dénim (konvekci) z nasledujicich vnéjsich zdroju:

e z horkovodnich systémd,

e provoznich spotfebict a svitidel,

ez vyrobnich procesd,

e z materialll, které vedou teplo,

e 2z vlivu slunecniho tepla nebo z okolniho prostfedi na systém vedeni.
ZpUsoby kladeni vedeni se musi vybirat s ohledem na nejvy$Si nebo nejniz§i moznou teplotu
okoli a musi zajistit, aby nebyla pfekro€ena nejvysSi dovolena provozni teplota.

Rovnéz se musi zajistit, aby nebyla pfekro¢ena nejvysSi dovolena teplota jader vodi¢u a ka-
bell pfi normalnim provozu.

Soucasti systému vedeni v¢etné vodicl a kabell a jejich pFisluSenstvi musi byt kladeny pfi
teploté, jejiz meze jsou stanoveny v normach pfislusného vyrobku nebo v udajich uvadénych
vyrobcem.

Jsou-li do stejného krytu instalovany kabely pro rizné jmenovité teploty, je jmenovita teplota
kabelového systému dana nejnizsi jmenovitou teplotou kabelu.

1.4.3 Voda nebo vysoka vihkost.

U pfechodU z prostorl s nepfiznivym plasobenim vnéjSich vlivQ, jako jsou atmosférické vlivy,
se musi stanovit klasifikace prostfedi (viz CSN 33 2000-5-51 a PNE 33 0000-2). Pfi vyznam-
ném pusobeni vody musi byt utésnéni a systémy vedeni chranény proti pronikani vody podél
systému vedeni nebo proti jejimu hromadéni kolem tésnéni, neni-li material pouzity k tésnéni
po ukonCeni montaze zcela odolny proti vihkosti.

Vedeni musi byt zvoleno a kladeno tak, aby nemohlo byt poSkozeno prisakem vody.

POZNAMKA - Neporusené izolace plastl kabeli pro pevné instalace mohou byt obecné povaZovany
za odolné proti vniknuti vihkosti. Na kabely, které jsou Casto vystaveny stfikajici vodé, ponofovani
nebo stalému ponofeni, plati zvlastni poZadavky.

Mize-li se v systémech vedeni hromadit nebo kondenzovat voda, musi byt provedeno opat-
feni k jejimu odvedeni.

1.4.4 Cizi télesa nebo prasnost.

Vybér a stavba systému vedeni musi byt provedeny tak, aby se minimalizovalo nebezpedi,
které by mohlo byt zplsobeno proniknutim cizich pevnych &asti.

Na znacné prasnych mistech musi byt provedena doplriujici opatfeni proti hromadéni prachu
nebo jinych &astic v mnozstvi, které by mohlo nepfiznivé ovlivnit rozptyl tepla ze systému
vedeni.

POZNAMKA - Mize byt poZadovén takovy systém vedeni, ktery usnadriuje odstrariovani prachu (AE1
az AE6 PNE 33 0000-2).
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1.4.5 Ochrana proti korozi a znecisténi.
Kabely musi byt chranény proti latkam (v€etné vody nebo vlhkosti) zplsobujicim znecisténi
nebo korozi. Ochranu Ize provést paskami, nebo natéry, vhodnost opatfeni musi byt
konzultovana s vyrobcem kabelu.

Neni-li provedeno zvlastni opatfeni, které zamezuje plsobeni elektrolytického jevu, nesmi
byt ve spoleéném styku s kovy, které jej zpusobuiji.

Materialy, které mohou zpUsobit vzajemné, nebo jednotlivé zhorSeni, nebo nebezpecné
zhorSeni vlastnosti, se nesmi vzajemné dotykat.

1.4.6 Ochrana proti mechanickym poskozenim

Je-li kabelové vedeni vystaveno nebezpelCi mechanického posdkozeni, musi se chranit
polohou, krytem, odlehéenim apod., nebo je nutné volit kabel vhodné konstrukce podle
prislusnych pfedmétovych norem CSN a PNE.

e V pevnych instalacich, ve kterych se mohou projevit stfedni nebo silné razy, musi
byt ochrana zajisténa nasledovné:odpovidajicimi mechanickymi charakteristikami
systému vedeni; nebo

e volbou umisténi; nebo

e provedenim dopliikové mistni nebo celkové mechanické ochrany; nebo

e libovolnou kombinaci vySe uvedenych zplisobu.

1.4.7 Ochrana proti vibracim.

Systém vedeni, ktery je podepfen konstrukci nebo upevnén ke konstrukci zafizeni, které je
vystaveno stfednim nebo silnym vibracim (AH1 az AH3 PNE 33 0000-2), musi byt pro takové
podminky uzplsoben, zejména pokud jde o kabely a kabelové spojky.

POZNAMKA - Zviastni pozornost musi byt vénovéana spojiim k vibrujicimu zafizeni. V ursitych mistech
musi byt pouZity napf. pruZzné systémy vedeni.
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1.4.8 Vyskyt zivo€ich
POZNAMKA - Viz téz 321.9 CSN 33 2000-5-51, oznacéeni AL1 az AL2.

Mohou-li podminky ovéfené praxi nebo ocekavané podminky zplsobit ohrozeni kabelovych
vedeni zivoCichy, musi byt zvolen vhodny systém vedeni nebo pfijata zvlastni ochranna
opatfeni, napf.:

odpovidajici mechanické charakteristiky systému vedeni; nebo

vybér umisténi; nebo

zajisténi dodatecné mistni nebo celkové mechanické ochrany; nebo

libovolna kombinace vySe uvedenych opatieni.

1.4.9 Slunecni zareni
POZNAMKA - Viz té7 321.11 CSN 33 2000-5-51 oznadeni AN1 az AN3.

Je-li v daném misté zjisténo nebo oCekavano stfedni slunecni zafeni, musi byt vy-
bran a proveden takovy systém vedeni, ktery vyhovuje danym podminkam nebo mu-
si byt provedeno vhodné zastinéni.

1.4.10 Seizmické ucinky
POZNAMKA - Viz téz 321.12 CSN 33 2000-5-51, oznaéeni AP1 az AP4.

I.  Vybér a stavba systému vedeni musi byt provedené s ohledem na seizmické nebez-
peci mista instalace.
II. V mistech se zjist€nou nizkou nebo vy3si tfidou seizmického nebezpeéi, musi byt
vénovana zvlastni pozornost:
e upevnéni systému vedeni ke konstrukci budovy,
e spojeni mezi pevnym vedenim a vSemi prvky dulezitych zafizeni, jako jsou za-
fizeni pro pfipad nouze, musi byt zvolena z hlediska jejich poddajnosti.

1.4.11 Provedeni budov
POZNAMKA - Viz téz 323.2 CSN 33 2000-5-51, oznaéeni CB1 az CB4.
I.  Kde muze vzniknout nebezpeci zplsobené posunem budov, musi kabelové podpéry
a pouzity ochranny systém umoznit relativni pohyb, ktery nesmi zpusobit nadmérné
mechanické namahani vodi¢u a kabeld.
II.  Pro poddajné a nestabilni konstrukce musi byt pouZit poddajny systém vedeni.

1.5 Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Ochrana nezivych &asti (kovovych trubek, kovovych obald, kovovych uloznych konstrukci
apod.) pred urazem elektrickym proudem a nebezpeCnym dotykovym napétim se provadi
podle PNE 33 0000-1.

1.6 Spojovani a pripojovani vodicu
Vodice (holé vodiCe a jadra izolovanych vodi€l) se spojuji, pfipojuji a odbocluji pajenim,
svafovanim, Sroubovanim, lisovanim nebo jinym rovnocennym zplsobem. Spoje musi byt
provedeny tak, aby jejich pfechodovy odpor byl trvale co nejmensi.

POZNAMKA - Podrobné pokyny o mechanickém spojovéni hlinikovych vodiéi jsou v TNI 37 0606.

Pro pajeni a svafovani se nesmi pouzivat latek, zpusobujicich korozi vodi¢u.
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U spoju vodicl v prostfedich, kde je nebezpeci vzniku koroze, musi se bud:

e kovy volit v takové kombinaci, aby pfi instalaci vodi¢l nenastala koroze, nebo
e zamezit pfistup korozivnich ¢&initelt (uzavienim, trvanlivym zalitim apod.).

Spoje mezi vodici a dalsim zafizenim musi zajistit trvalé elektrické propojeni a vhodnou me-
chanickou pevnost a ochranu.

VSechny spoje musi byt pfistupné k provadéni kontroly, zkou$ek a udrzby, kromé nasleduji-
cich pripadu:
e spojl ulozenych v zemi;
e spojll zalitych zalévaci smési a spojl zapouzdrenych;
e spojl mezi chladnou ¢asti a topnym prvkem, napf. u topeni vestavéného ve
stropech, podlahach a v topnych systémech.

V trubkach a v podobném ulozném materialu se vodi¢e nikdy nesmi spojovat.

Spoje vodi€l vedeni na izolatorech musi byt zajistény tak, aby se nemohly poskodit nebo
uvolnit.

Spoje vodi¢u ostatnich druh vedeni musi byt odleh¢eny od tahu. Toto plati i pro pfipojeni
vodiCu ke svorkam.
1.7 Kabelové soubory

Kabelové soubory slouzi k ukon€ovani a spojovani kabelu a vodica.

1.7.1 Kabelové soubory nn avn
Pro zkouseni kabelovych armatur plati CSN 34 7006, CSN 34 7007 a CSN IEC 60840.

1.7.2 Kabelové soubory 110 kV

Pouzity typ soubord, koncovek a komponentl (zejména deflektoru pro Fizeni elektrického
pole) spojek musi byt pro pfislusny typ kabelu testovan a schvalen vyrobcem kabell podle
CSN IEC 60840.

1.7.2.1 Kabelové koncovky 110 kV

1.7.2.1.1 Venkovni koncovky

Venkovni koncovky se pouzivaji pro pfechod na venkovni vedeni, izolaéni téleso se vyrabi
z kompozitnich materialu nebo z porcelanu, jsou pIinény izolacnim olejem nebo jsou suché.

Koncovky pro pfechod na venkovni vedeni (kompozit i porcelan) jsou konstruovany a zkou-
Seny dle CSN IEC 60840.

Zadavatel pro dodavku koncovky urci podle lokalniho stupné znecisténi ovzdusi pozadavek
na minimalni mérnou povrchovou drahu izolace koncovky podle CSN 33 0405.
1.7.2.1.2 Vnitini koncovky

Vnitfni koncovky se pouzivaji pro ukonéeni kabell v plynem (SF6) izolovanych rozvadécich
(GIS) nebo v transformatorech, izola¢ni téleso se vyrabi z kompozitnich materiadlu nebo
z porcelanu, jsou pInény izolaénim olejem nebo jsou suché.

Doporucuje se pouzivat suché konektorové koncovky (plug-in) s moznosti rychlého odpojeni
kabeld.

Koncovky GIS jsou konstruovany a zkouseny dle CSN IEC 62271-209 a CSN IEC 60840
Koncovky pro transforméatory podle CSN IEC 60840.
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1.7.2.2 Kabelové spojky 110 kV

Kabelové spojky se pouzivaji pro spojovani kabelovych usekl (vyrobnich délek), pfipadné
pro vyvedeni stinéni kabelu pro uzemnéni nebo transpozici.

Spojky musi vedle zakladni funkce spojeni kabell splfiovat i funkci ochrany pfed vniknutim
vody a mechanickou ochranu celé spojky a ve vnitinich prostorech i funkci ochrany pred Si-
fenim plamene. Tato ochrana musi mit stejné a nebo lepSi parametry jako ochrana kabelu.

Spojky musi také umoznit bezpecné vyvedeni stinéni, je-li poZadovano. Spojky jsou vyrabé-
ny jako navinované a prefabrikované. DoporuCuje se pouzivat prefabrikované koncovky,
s komponenty vyzkou$enymi u vyrobce.

Zadavatel muze urcit podle lokalnich pomért trasy typ mechanické ochrany spojek:
e smrStovaci plast,
e HDPE box,
e meédéna trubka se smrstovacim pouzdrem,

e ocelova trubka s HDPE boxem

1.7.2.2.1 Typy spojek

e prubézné spojky s propojenym stinénim obr. 1-1 -21.

e spojky pro uzemnéni stinéni, stinéni propojeno a vyvedeno ze spojky obr. 1-1 — 22.

e spojky pro transpozici (cross-bonding) s oddélenymi stinénimi vyvedenymi kabely ze
spojky obr. 1-1— 23.

obr. 1-1 - Typy spojek

— bk —f k1 —A I

21 22 23

Hlavni Casti prefabrikované spojky je silikonovy izolaéni dil, ktery obsahuje i elektrody pro
fizeni elektrického pole. Velka vyhoda této spojky je v tom, Ze se da vyzkouset ve vyrobnim
zavodé. Montaz prefabrikované spojky je mnohem jednodussi a neni tolik nachylna k mon-
taznim chybam. Kabelové spojky maji kromé& funkce spojeni kabelu i funkci ochrany pred
vniknutim vody. Dale spojky musi umoziovat bezpecné vyvedeni stinéni at uz pro jeho
uzemneéni tak pro transpozici s vyjimkou pfimych spojek (bez vyvedeného uzemnéni).

1.7.2.3 Ostatni zafizeni
Zemnici skrifnky
Zemnici skfifky slouzi k uzemnéni kovového stinéni plastt kabeld 110 kV.

Vybér se provadi dle zplsobu uzemnéni kabelového stinéni a typu kabelovych koncovek.
V zasadé jsou se svodiCi pfepéti a bez nich, jednopdlové a tfipoloveé.

Volba jednopdlové/tiipdlové zemnici skfifiky se provadi s ohledem na vzdalenost koncovek
jednotlivych fazi od sebe. Obecnym pravidlem je pouzit jednopdlové pro venkovni koncovky
a tfipolové pro GIS/TRF koncovky.
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Zemnici skfinky pro venkovni koncovky
1) Jednopodlova bez svodicl prepéti - pro pfimé uzemnéni kabelového stinéni u ven-
kovni koncovky

2) Jednopodlova se svodiem prepéti - pro pfipojeni kabelového stinéni na zem pfes in-
tegrovany svodi¢ prepéti

Zemnici skfinky pro GIS a transformatory
1) Tripolova bez svodicu prepéti - pro pfimé uzemnéni kabelovych stinéni u GIS/TRF
koncovek
2) Tripolova se svodici prepéti - pro pfipojeni kabelovych stinéni na zem pfes integro-
vané svodice piepéti
Zemnici skfinky pro spojky

1) Tr¥ipolova bez svodiCl prepéti - pro pfimé uzemnéni kabelovych stinéni
2) Skfinka pro “cross-bonding” - pro transpozici kabelovych stinéni mezi jednotlivymi
kabelovymi useky a jejich uzemnéni pres integrované svodice prepéti

obr. 1-2 - Priklad koncovka s pfimym uzemnénim stinéni

—y >
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ZEMNICI KABEL

KABEL 110kV

¥
T | uzAMYKATELNA ZEMNICE SKRIF
(T] PRO PRIME UZEMNEN]

HLAVNI UZEMNENI

obr. 1-3 - Priklad spojka s cross-bondingem a omezovaci prepéti

SPOJKA S VYVEDENYM STINENIM
KABEL 110kV KABEL 110kV

4V, UZAMYKATELNA ZEMNICI SKRIRKA
N S CROSS-BONDINGEM

£ A OMEZOVAC! PREPETI
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1.7.3 Spojkovisté pro kabel 110 kV
Spojkovisté pro kabely 110 kV slouzi k ochrané spojek.

Spojkovisté musi byt navrzeno tak, aby byla umoznéna montaz spojek a zaroven zajistit
bezpecnou mechanickou ochranu spojek pfi provozu kabelu. Pro spojkovisté se vybuduje
rovna betonova deska vyztuzena kari siti. Spojky mohou byt provadény za sebou nebo vedle
sebe podle mistnich podminek. Spojkovisté je ze stran ochranéno vnéjsi ochrannou zdi
z vhodného materialu pro uloZeni do zemé. Po provedené montazZi spojek je spojkovisté za-
piskovano a zakryto dvéma vrstvami krycich betonovych desek a ochrannou folii. V pfipadé
spojky s cross-bondingem je mozné umistit box na CB v rohu nad spojkovistém.

obr. 1-4 - Priklad optimalniho feSeni spojkovisté pro kabely 110 kV spojky za sebou

POPIS
KONSTRUKCE CHODNIKU
ZHUTNENY ZASYP
VYSTRAZNA FOLIE
ZAKRYT! -BETONOVE DESKY
JEMNY PISEK 0-4mm
ZED - BET. BLOKY
SPOJKA 110kV
BETONOVA DESKA TL.150mm S KARI SIT]
POZICE PRO BOX S CROSBONDINGEM
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obr. 1-5 - Priklad optimalniho feSeni spojkovisté pro kabely 110 kV spojky vedle sebe

3

KONSTRUKCE CHODNIKU
ZHUTNENY ZASYP
ZAKRYT| -BETONOVE DESKY
JEMNY PISEK 0-~4mm

ZED - BET. BLOKY

SPOJKA 110kV

BETONOVA DESKA TL.150mm S KARI SITI
POZICE PRO BOX S CROSBONDINGEM
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2 KABELY DO 35 KV
2.1 Elektrické pozadavky

2.1.1 Napéti

Kabely se nesmi pouzivat na napéti vysSi nez je jejich maximalni (nejvyssi) napéti. Je uve-
deno pro kabely nn v PNE 34 7659-3 a PNE 34 7659-5. NejvySsi napéti pro kabely vn jsou
uvedeny v PNE 34 7625.

2.1.2 Proudové obvody

Samostatné proudové obvody pro distribuéni soustavu.

Elektrické rozvody se maiji délit na samostatné proudové obvody. Pocet obvodu se voli podle
dllezitosti jednotlivych usekl rozvodu. Proudovy obvod je ¢ast elektrického rozvodu se sa-
mostatnym jisténim. Proudové obvody mohou byt stfidavé, jednofazové nebo tfifazové a to,
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trojvodicové (vn), Ctyfvodi¢ové (nn), popf. samostatné proudové obvody musi mit plny pocet
vodi¢l potfebnych pro funkci pfipojovanych zafizeni a pro ochranu pred Urazem elektrickym
proudem (nebezpecnym dotykem) za normalniho provozu i v pfipadé poruchy (zivych i nezi-
vych ¢asti).

2.1.3 Pouziti kovovych plasti

Kovovych plasta, kovovych stinéni nebo pancifu kabeld se nesmi pouzivat k vedeni proudu.
Toto neplati pro kabely do napéti 1 kV zvlastni konstrukce, u kterych je plast (uvazovany)
vyrobeny jako PEN zila (kabel s koncentrickym jadrem).

Stinéni kabell se uzemni na obou koncich. Je-li tfeba omezit indukovany proud v stinéni,
postupuje se podle CSN 33 3201, ¢l. 9.3.3.
2.1.4 Zpétné vedeni proudu
Kovovych trubek ani kovovych plastu trubek a taktéz zemé se nesmi pouzivat na zpétné
vedeni proudu. Na zpétné vedeni se musi pouzit vodic¢, ktery je nebo mize byt uzemnén.
2.1.5 PEN vodié
PEN vodi¢ musi byt vzdy kladen ve spole€ném oblozeni s vodici fazovymi, popf. v jejich tés-
né blizkosti.

2.1.6 Typy kabelt a izolace

2.1.6.1 Nova kabelova vedeni

Pro nové budovana kabelova vedeni a opravy vedeni vdech napéti se pouziji vyhradné ka-
bely s plastovou (syntetickou) izolaci. Technické parametry kabell nn jsou uvedeny v PNE
34 7659-3 a 5 a pro kabely vn v PNE 34 7625.

2.1.6.2 Opravy kabelového vedeni VN po poruchach

Pro opravy kabelového vedeni vn po poruchach se doporucuje pro viozené kratké useky
pouzivat vzdy kabely se syntetickou XLPE izolaci; to samé plati pro opravy kabell s napus-
ténou papirovou izolaci.

Po opravé je tfeba provést provozni zkousku dle PNE 34 7626 vCetné diagnostického mére-
ni.

2.2 Kladeni kabell do zemé

Pouziti, ulozeni a kladeni

Druh kabelu se musi volit se zfetelem k prostfedi a zplsobu ulozZeni, zatéZzovani, elektro-
magnetické kompatibilité a nebezpenym vlivim ostatnich vedeni. Pokyny pro pouziti a ulo-
Zeni, tykajici se teploty pfi kladeni, upravy koncu a ohybu kabell, jsou uvedeny v normé pro
dany kabel (viz napf. CSN 34 7402). Prochéazi-li kabel bez pferuseni riznym prostfedim,

v w7

takovém misté vhodné chrani.

Kabely Ize klast na rovny podklad, kabelové lavky, rosty, stény, konstrukce, pod omitku, do
kabelovych kanalu, kolektor(, do trub, do zemé apod. Pfitom je nutno dbat, aby prostredi, v
némz jsou uloZeny, nepusobilo nepfiznivé na kabel.
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2.2.1 Hloubky kryti

Kabely se musi ukladat do zemé v hloubkach nejméné podle tab. A-1. Pfiloha A.obr. 2-1.
Vzhledem k ostatnim trasam siti technického vybaveni musi v hranicich mést a obci ulozeni
kabell odpovidat CSN 73 6005.

obr. 2-1 - Rezy kabelovou ryhou (2-1a az 2-1d)

KABELOVA RYHA KABELOVA RYHA BEZVYKOPOVA METODA

Py
.
v

[ . .
=) .
o | . B -
-w._.J .;..‘: :. e VYKOPOYY MATERIAL
Y --'-“-'- . ] . .
Ay v T VYSTRAZNA FOLIE JEMNA FRAKCE
" L MR Sk ™
> PISEK KRYCI DESKA
2-1a wvn 2-1b nn 2-1e¢ nn 2-1d wn

H = hloubka ulozeni

V = hloubka vykopu ryhy = H + d + Pv

Pv = piskova vrstva 80 mm do 35 kV vCetné
p = piskoveé loze =d + 2 Pv

d = vné&jsi pramér kabelu

POZNAMKA - Hloubkou uloZeni kabelu v zemi (H) se rozumi svislé vzdalenost horni &asti vnéjsiho
obvodu kabelu od povrchu terénu trasy kabelového vedeni, napFf. chodniku, cesty, jiné komunikace,
dale pudni plochy s prihlédnutim ke zpusobu jejiho obdélavani. Padnimi plochami se rozumi pole,
zahrady apod.

Sdélovaci kabely a kabely fidicich a zvlastnich obvodu se kladou obvykle ve stejné trase (ryze) se
silovymi kabely.

Kde nelze dosahnout hloubek podle tabulky 2-1 a v mistech, kde je zvySené nebezpeli mechanického
poskozeni, je nutno kabely opatrit mechanickou ochranou (rourami, Zlaby, apod.). Takové pfipady se
vyskytuji napfiklad pfi vstupu kabelt do budov, pfi obchazeni nebo pfechazeni konstrukci v zemi, pri
kfizovani s komunikaci apod.

2.2.2 Kabelové loze, usporadani kabell, pripadné ukladani pluhovanim

2.2.2.1 Kabely ve vykopu
Do vykopu se kabely kladou na vrstvu jemnozrnného pisku o tloustce nejméné 80 mm.

Po polozeni se kabely zasypou piskovou vrstvou stejné tloustky. Tato tlouStka se méfi od
obvodu (povrchu) kabelu.

Kabely do 1 kV v trasach, kde nemohou byt mechanicky poSkozeny (napf. pojizdénim tézsi-
mi vozidly apod.), se mohou klast do zemé bez mechanické ochrany dle obr. 2-1b. Vystrazna
félie muze byt nahrazena mechanickou ochranou z PVC desek polozenou na piskovém lozi.
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Kabely vn se musi pokryt krycimi deskami betonovymi, plastovymi apod. podle obrazku 2-1a.
Toto kryti musi prekryvat kabel, popF. vice vedle sebe poloZenych kabell, nejméné o 40 mm
od krajniho vodi¢e. To samé plati pro ukladani sdélovacich kabell pro dispecerské fizeni.

Ve v8ech pfipadech ulozeni kabelového vedeni do 35 kV, v€etné uloZeni do ochrannych
konstrukci, ma byt nad kabelovym vedenim polozena vystrazna félie s pfesahem minimalné
40 mm od krajniho kabelu.

Kabely se nesmi klast do zemé v pidach obsahujicich soli a kyseliny, v padach s hnijicimi
latkami a v nékterych pudach pis€itych nebo kamenitych. V takovych pfipadech se doporu-
Cuje kabely ulozit do kanalu, tuneld, trub, nebo jinak vhodné chranit pfed mechanickym a
chemickym pusobenim, popfipadé pouzit kabell odolavajicich vlivim tohoto prostfedi. Vy-
kop se nesmi zasypat popelem nebo podobnym materialem.

2.2.2.2 Vzdalenosti kabell od stavebnich objektt a jinych soubéznych vedeni

Vzdalenost prvniho (krajniho) kabelu od stavebniho objektu ma byt aspori 600 mm. V fra-
sach vedenych podél budov, jez maji podlazi pod urovni terénu (chodniku), mize byt vzda-
lenost prvniho kabelu do napéti 10 kV mensi, nejméné vSak 300 mm - (uzky chodnik, zuzZeni
trasy apod.).

2.2.2.3 Vystrazna folie
Provedeni a zplsob poloZeni félie v trase je v CSN 73 6006.

Mechanické vlastnosti a odolnost vystrazné félie ma vyhovovat podminkam CSN EN 12 613.

Sitka vystrazné félie ma byt s presahem na obé strany od krajniho vodi¢e minimalné 40
mm.

Hloubka ulozeni vystrazné félie

Vystrazna félie se poklada nejméné 200 mm nad chranénym vedenim technického vybaveni.
Nejmensi hloubka uloZeni vystrazné folie pod povrchem terénu je 200 mm a v pfipadé mél-
kého uloZeni nn kabell v chodniku pouze 150 mm.

2.2.2.4 Bezvykopova metoda pluhovanim viz Pfiloha L

2.2.25 Oznacovani kabel( v trase

Doporucuje se polozené kabely vn opatfit v pribéhu trasy (v kanalech, na lavkach apod.)
trvanlivym oznacenim ve vhodnych vzdalenostech (asi 20 m); musi se v8ak vzdy oznadit v
mistech, kde se kabely kfiZuji a odbocuji, a na obou koncich. Na né se vyznaci mésic a rok
montaze, napéti a druh kabelu a sméry kabelu (nadzev vedeni, elektrické stanice ve zkrat-
kach).

Pfi uloZeni v zemi se doporuc€uje oznaCovat v zastavéném uzemi ve vzdalenostech cca 3,0
m.

Polozené kabely nn, Fidicich, sdélovacich a zvlastnich obvod( se oznaduji jen na obou kon-
gl'ch kabeld. . .
Zily vodi€l a kabell v sitich TN-C se znaci barvou dle CSN 33 0165, CSN 33 0166, ed.2.

2.2.3 Soubéh a kfizovani kabelll v zemi

2.2.3.1 Ve vykopu

Je-li v témze vykopu (trase) vice silovych kabell vedle sebe nebo nad (pod) sebou, musi byt
mezi nimi ve vSech smérech mezery podle tab. A-2 - Vzdalenosti kabeld v zemi vedle sebe
mimo zastavéna uzemi
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Vzdalenosti podle tab. A-2 neplati pro sdélovaci kabely spojové, na které se vztahuje CSN
EN 50423-1

Pro kabely v zastavénych Gzemich plati CSN 73 6005. Dovolené proudové zatizeni takto
ulozenych kabell se stanovi pomoci pfislusného prepocitavaciho soucinitele podle CSN 33
2000-5-523 ed 2.

Vzdalenosti - mezery (obvyklé) mezi soubéznymi kabely vn do 35 kV podle tab. A-2 lze
v nutnych pfipadech zmensit, je-li mezi kabely vlozena svisla pfepazka dostateCné mecha-
nicky pevna a odpovidajici z hlediska ucinku elektrického oblouku. Doporuéuje se minimaini
mezera 40 mm. U kabell do 1 kV se tyto svislé pfepazky nedavaji a kabely se mohou klast i
tésné vedle sebe, nad (pod) sebou.

Kabely se kladou pfednostné v celé trase vedle sebe. Tam kde toto ulozeni neni mozné,
kabel Ize klast nad nebo pod sebou.

V takovych pfipadech se kabely, resp. jednotlivé polohy - vrstvy kabeld oddéluji nehoflavymi
mechanicky pevnymi vodorovnymi oblouku odolnymi pfepazkami (cihly, betonové desky,
apod.). Pfitom je nutno dodrzet aspori obvyklé vzdalenosti - mezery mezi jednotlivymi polo-
hami - vrstvami podle A-2

Vodorovné pfepazky mezi kabely nn se nepouZivaji. Pfepazka se v8ak pouZije mezi polo-
hami kabell nn a kabelUd vn.

Pfi usporadani kabell ve vrstvach nad (pod) sebou se uplatriuje zasada, aby kabely vy$Siho
napéti byly dole, nizSiho nahore.
Proudova zatiZitelnost takto uloZzenych kabeld se uréuje podle CSN 33 2000-5-523 ed 2.

POZNAMKA - Kladeni kabel(i v zemi se vrstvach nad (pod) sebou je z hlediska vystavby, provozu,
udrzby a obnovy technicky nevyhodné a finanéné nakladné. PouZije se skute¢né jen v nevyhnutelnych
pfipadech, neni-li moznost jiného zpusobu ulozeni kabeld.

PFi kfizovani musi byt kabely od sebe oddéleny pfepazkou z hlediska ucinku elektrického
oblouku. Pro kfizovani kabelt mezi sebou plati pro nejmensi mezery taz ustanoveni jako pro
soubéh.

Kabely do 1 kV se mohou kfizovat i bez mezer.

Pfi kfizovani se zemnim vedenim hromosvodu musi byt kabel uloZzen nad timto vedenim a v
misté kfizovani od ného vzdalen alespori 500 mm. Dal$i podrobnosti - CSN EN 62305 -1 az 4.

2.2.4 Ochrana pred mechanickym poskozenim

Druh kabelu se voli podle kategorie, povahy a stupné vnéjSiho vlivu a zejména podle povahy
a stupné nebezpedi mechanického namahani. Mechanické namahani konstrukce, ve které je
kabel ulozen se nesmi pfenést na kabel. Pfi zvySeném mechanickém namahani se musi
kabely chranit ulozenim do chranicek (plastové roury a Zlaby, betonové Zlaby) nebo ulozit do
kabelovych kanall, obezdit apod.

Vystup z chranicek (rour, zlabt) musi byt proveden tak, aby se kabel neposkodil, zejména
nepreskripl.

Kabelova vedeni nn i vn vedoucich po sténé objektu i podpérném stoZaru chranime pred
mechanickym poSkozenim (plastovymi kabelovymi Zlaby, ocelovymi Zlaby, apod.) do vysky
2,5 m nad terénem. Nechranény kabel je tak mimo dosah.

2.2.4.1 Pozadavky na odolnost vi¢i ohni
Ocelové a betonové ochranné konstrukce splfuji podminku na nehoflavost.

Plastové ochranné konstrukce musi dle CSN EN 13501-1+A1 splfiovat podminku pro zafa-
zeni do tfidy reakce na ohefi dle daného prostiedi.
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V pfipadé nehody, napfiklad poZzaru nesmi plastové ochranné konstrukce vylu€ovat toxické
latky, ani plyny v mife zdravi Skodlivé.

V pfipadé ochrany kabell ulozenych v zemi se s odolnosti vi¢i ohni neuvazuije.

2.2.4.2 Zivotni prostredi

Ochranné konstrukce svym pouzitim nesmi poskozovat zivotni prostiedi. Pouzity material
musi byt plné recyklovatelny.

2.2.4.3 Jedno a vicekomorové ochranné konstrukce, kabelovody
Pfehled moznych ochrannych konstrukci

Zlaby betonové

Zlaby plastové

plastové ochranné roury pevné
plastové ochranné roury ohebné
vicekomorové ochranné konstrukce

Jedno a vicekomorové ochranné konstrukce uvazujeme v pfipadech predpokladaného zvy-
Seného mechanického namahani v kabelové trase. Hloubka ulozeni dle 2.2.1 mize byt
v pfipadé potfeby snizena po zvazeni situace.

Pro ulozeni kabelu Ize pouzit kabelovodl sestavenych z jednotlivych ochrannych prvka (be-
tonovych, plastovych, apod.) v Usecich, jejichz délka zaruCuje bezpecné protazeni kabell
bez poSkozeni. V pfipadé velmi dlouhych kabelovych délek, mohou byt v trase kabelovodu
zabudovany kabelové (pfistupové) komory, které umozni zatazeni kabelu v jejich plnych dél-
kach, bez nutnosti spojkovani kratSich kabelovych délek.

PFi ukladani kabell nn a vn do kabelovod( je nutné dodrzovat zasadu, Zze kazdy prvek ochranné
konstrukce Ize pouzit pouze pro jednu napétovou hladinu téchto kabelU.

Do jedné komory (otvoru) ochranné konstrukce se uklada pouze jeden samostatny proudovy
obvod.
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tab. 2-1 - Ochranné trubky

Vnéjsi pramér | Vnitini pramér
D d de=d /15 ds;=d /2,15
mm mm mm mm
40 32 21,3 9,9
50 40 26,7 12,4
63 51 34,0 15,8
75 61 40,7 18,9
90 75 50,0 23,3
110 94 62,7 29,2
125 107 71,3 33,2
140 120 80,0 37,2
160 137 91,3 42,5
200 173 115,3 53,6
250 188 125,3 58,3
obr. 2-2 - Pouziti chraniéek
o
s
2
& ..,

Obrazek k pfedchozi tabulce. Sloupec d/1.5, udava maximalni vnéjsi pramér kabelu dy, nebo
ekvivalentni pramér nékolika kabell dy., vlozitelny dovnitf chraniCky. Pro kabel slozeny
z jednozilovych kabell je d; primér jednozilového kabelu.

Pro d. plati:
dke = 2,15 . di
Pfi pfechodech komunikaci Ize zvySit mechanickou pevnost plastové chranicky jejim zabeto-
novanim.
2.2.4.3.1 Sitka vykopu

Pro zajisténi jak minimalniho zatizeni ochrannych konstrukci okolni zeminou, tak i nejeko-

kvatni a bezpeény pracovni prostor pfi vhodném upevnéni zasypovym materidlem tak, aby
byl ve vykopu dostateCny prostor pro montaz.

2.2.4.3.2 Hloubka vykopu

Hloubka vykopu bude riizna v zavislosti na pevnosti v tlaku kabelovodu, narocich na pidni
pokryv a jakychkoliv dalSich statnich nebo regionalnich omezenich.
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2.2.4.3.3 Priprava dna vykopu pired pokladkou ochrannych konstrukci

Ochranné konstrukce musi byt instalovany na rovném, pevném a stabilnim zakladu. Jakékoli
nerovnosti na dné vykopu musi byt zarovnany volné lozenym granulovanym materialem a
naslednym zpevnénim. Pro zajiSténi rovhomérného rozloZeni zatizeni musi vyrovnavaci
vrstva obsahovat 50 az 80 mm nekompaktni poddajné vypiné z granulovaného materialu
riizné zrnitosti. Tato vrstva musi byt bez kamenu a jinych pevnych ¢astic vétSich nez 20 mm,
aby se zabranilo pfipadnému bodovému zatiZeni. Pro zajisténi poZzadované kvality podkladu
vykopu je vhodné konecné ruc€ni zarovnani jeho dna.

2.2.4.3.4 Instalace do stabilni granulované pudy

Po vyhloubeni vykopu do pfedepsané hloubky se ruéné provede Uprava dna vykopu odstra-
nénim jeho pfipadnych nerovnosti, kamenu a jinych pevnych ¢astic.

2.2.4.3.5 Instalace do nepevné a sypké pudy

Nejcastéji pouzivany postup stabilizace zakladd ochrannych konstrukci pfedstavuje odstra-
néni nestabilni pady do vhodné hloubky a jeji nahrazeni zpracovanym materialem (kameni-
tym) ve vrstvé, ktera zaru€i nezbytnou pevnost a stabilizaci zakladd i dodrzeni pozadované
hloubky vykopu. Aby se zabranilo moznému posunu okolniho zasypového materialu ochran-
nych konstrukci a vytvofeného loZze do mezer kamenného zakladu, mél by byt tento zpevru-
jici zaklad pokryt vrstvou drobného materialu. Posun zasypového materialu a vytvofeného
loze do pérovitého kamenného zakladu by mohl mit za nasledek pokles vykopu a zpUsobit
nadmeérné zatiZzeni ochrannych konstrukci viz obr 2-3.

Flexibilita spojua ochrannych konstrukci umoznuje nevelké zmény vyskové Urovné a sméru
bez pouziti zkracenych ohybovych dil{.
2.2.4.3.6 Vyusténi kabelt z ochrannych konstrukci

Vyusténi kabeld z ochrannych konstrukci je 4an tésnici pénou atp. tak, aby nedoslo ke stfi-
Zeni kabelu.

obr. 2-3 - UloZzeni ochranné konstrukce v zemi
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obr. 2-4 - Ulozeni kabelu vn v kabelovém zlabu

’ “ Fi N ’ : <
a A<7 . K - \
a4 qﬂ a ) a
- — s — — ;:r — VYKOPOVY MATERIAL
i 4" : S 4 - VVSTRAZNA FOLIE
2 7. LT PROSATA ZEMINA
WWWWWWWWWWWWW Z’//////////é ;///////////g
... ) ) % g/ g VYROVNAVACT VRSTVA

2.2.5 Styk kabell s ostatnimi podzemnimi vedenimi

2.2.5.1 Soubéh a kfizovani kabell s potrubimi

Kladou-li se kabely podél tepelnych a plynovych potrubi ulozenych v zemi, je nutné respek-
tovat normu CSN 73 6005. Je-li to nevyhnutelné, je tieba uginit takova opatfeni (napt. volba
vzdalenosti, tepelna izola¢ni pfepazka apod.), aby primérna teplota pady v mistech kabelu
nebyla vy$si nez 20 °C. Jinak je nutno zatizeni kabel(i pfimé&fené snizit podle CSN 33 2000-
5-523.

V misté kfizovani kabell s tepelnym potrubim se nesmi kabel dotykat potrubi nebo tepelné
izolace, ochranného plasté, koryta ani podobnych ¢asti; mezera mezi kabelem a tepelnym
potrubim se ma pfi malych vzdalenostech vyplnit vhodnou tepelnou izolaci.

2.2.6 Kabelové kiizovatky s komunikacemi, drahami a vodnimi toky

2.2.6.1 Kladeni kabelli do vody a vodnich cest

Do vody se nesméji klast kabely s plastém nebo obalem, ktery by vodu znehodnotil (napf.
olovo v pfimém styku s vodou), coz plati zvIast pro pitné vody.

Kabely nesméji byt volné ve vodé, ani nesméji lezet na dné. Neni-li dale stanoveno jinak,
musi byt kabely uloZeny v ryze v hloubce aspori 1 m pod normalnim dnem a musi se zasypat
oblazky frakce 16/32, ve zvlastnich pfipadech se kabely musi ulozit jesté do trub nebo tvar-
nic.

Pod sledovanymi vodnimi cestami musi byt silové kabely ulozeny aspori 2 m a sdélovaci
kabely aspori 1,2 m pod normalnim dnem, nebo pod dnem s kterym se pocita jako s normal-
nim dnem vzhledem k pozdé&jSim upravam (bagrovani). Kabely se ulozi do ryhy k tomu ucelu
vyhloubené a zasypou se drobnymi oblazky frakce 16/32 a zédhoz se v tloustce 0,5 m doplni
téZkymi kameny.

POZNAMKA - Sledované vodni cesty jsou uréeny zakonem &. 114/1995 Sb. a vyhléskou ¢&. 333/2008
Sb.

UloZeni kabel( do dna vodnich tokl a vodnich nadrzi (vodnich dopravnich cest) musi byt
vodohospodarsky projednano a dodrzeny konkrétni podminky z vyjadieni spravce toku.

33



PNE 34 1050

obr. 2-5 - Kladeni kabeltd pod vodni hladinu
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Probihaji-li kabely cizich vlastnikl soubézné s kabely spravcl vodnich cest ve vzdalenosti
mensi nez 0,3 m, musi se ulozit do kanalu nebo rour z plastu odolavajicich vodé.

KFizuji-li se kabely cizich vlastnikd s kabely spravcu vodnich cest, musi byt v misté kfizovani
aspon 0,5 m nad nimi nebo pod nimi a musi byt chranény rourami z nehoflavého materialu
odolavajiciho vodé a teplu; trouby musi pfesahovat misto kfizovani na obou stranach aspon
00,5m.

POZNAMKA - Na pféni podnikti pro provoz a vyuZiti vodnich cest se poloha silovych kabelli na jejich
tuzemi oznaci s pfesnosti a zpusobem s témito podniky pfedem dohodnutym. Na prani poficnich Gra-
du se poloha silovych kabeli na jejich tzemi pfesné oznaci vhodnymi kameny. Umisténi kabelového
vedeni ve vodnich cestach oznacuje spravce vedeni zplisobem uréenym pri vodohospodariském pro-
Jednani.

2.2.6.2 kfizovatky s komunikacemi, sitémi, drahami a vodnimi toky

Kfizovani se provede zasadné kolmo k ose dalnice nebo rychlostni silnice (RS) zemnimi
kabely uloZzenymi v troubach nebo kanalech s dostate¢nou pevnosti tak, aby byla zajisténa
bezpelnost provozu a stabilita télesa komunikace a aby pfi udrzbé&, opravach nebo vymeéné
vedeni nedoslo k naruseni dalnice nebo RS.

Tvarnice, trouby nebo kanaly musi pfesahovat prostor télesa dalnice a RS nebo jejich sou-
Casti a prisluSenstvi alespor 0 0,6 m (tzn. 0,6 m za vnéjSi okraj zaoblené paty nasypu, nebo
za vnéjSi hranu pfikopu, nebo za vnéjSi okraj zaoblené horni hrany zafezu). 0,6 m je min.
Sifka pomocného silniéniho pozemku.

Kabely musi byt ulozeny alesport 1 m pod povrchem vozovky. Jsou-li ulozeny v chranickach,
troubach nebo kanalech chranénych pfed mechanickym poSkozenim nebo dostatecné me-
chanicky pevnych, mohou byt uloZeny i v mensi hloubce. Vrchni hrana ochranného oblozeni
nebo kanalu musi v8ak byt alespori 100 mm pod konstrukci vozovky, tj. pod plani zemniho
télesa. (viz CSN 73 6005 a CSN 736100).
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Chranicky a trouby musi mit svétlost minimalné dvakrat vétsi nez je primér kabelu, ktery ma
byt do nich vtazen, pfi délce podchodu do 35 m. P¥i pouziti zelezobetonovych trub s mini-
malnim priamérem 300 mm mozno provést podchod o nejvétsi délce 55 m. Pro kabely o
prameéru nad 75 mm musi mit Zelezobetonové trouby svétlost minimalné Ctyfikrat vétsi nez
primeér kabelu, ktery ma byt do nich vtazen.

Podchody v chranic¢kach nebo troubach se ukondéuji zasadné pfimo do terénu s utésnénim
otvord na obou stranach napfiklad montazni PU pénou. Ukon&eni Sachtami se provede jen
vyjimec€né.

Podchody v kanalech se délaji jen pfi vétSim poctu kabelu.

Kabel v chraniCkach musi byt nejméné 0,5 m pode dnem odvodnovaciho zafizeni dalnice
nebo RS. Vyjimecné muze byt hloubka mensi, tvarnice se mohou dotykat spodni strany vy-
zdivky, jestlize je betonova nebo z betonovych tvarnic spojenych cementovou maltou. Jinak
musi byt odvodiovaci zafizeni nad kabelem vydlazdéno, a to do vzdalenosti 0,6 m na obé
strany od kabelu. Mezi dlazbou a povrchem obloZeni kabelu musi byt vrstva zeminy o tloust-
ce 100 mm, nebo vrstva cihel na plocho. Oblozeni kabelu musi pfesahovat alespori 0,6 m
vnéjSi hranu odvodrovaciho zafizeni.

Kabely pod dalnici nebo RS v naspu se ulozi podle vySe uvedenych podminek od budova-
nych distribuénich siti jsou geodeticky zaméfeny a zaneseny do GIS (geograficky informacni
systém).

Kabely pod dalnici nebo RS ve vykopu nebo v zafezu se ulozi v minimalni hloubce jak uve-
deno vyse.

Kabely ukladané mimo téleso dalnice nebo RS v pomocném pozemku a v ochranném pasmu
se ulozi v souladu s touto PNE.

PFi kfizovani nebo soubé&hu s jinymi inZenyrskymi sitémi se kabely uloZi i zde do tvarnic, trub
nebo kanalu podle této PNE.

Mista pfechodu kabell pod dalnici nebo RS a jejich trasa v ochranném pasmu dalnice nebo
RS (Lomové body) musi byt oznacena markery (ve vykopu) i betonovymi patniky v drovni
terénu. V8echny lomové body nové budovanych distribu€nich siti jsou geodeticky zaméfeny
a zaneseny do GIS.

V pfipadé kfizovani se zZeleznici jsou navic pozadovany vyskové oznacniky.

2.2.7 Usporadani kabelu

Pro ulozeni jednozilovych kabeld se voli bud uspofadani tfi jednozilovych kabell
v trojuhelniku bez mezer (usporadani | — viz obr. 2-6), anebo vedle sebe v jedné roviné bez
mezer (uspofadani Il viz obr. 2-6).

Pfi delSich a trvale pIné zatizenych vedenich z jednoZilovych kabell se doporu€uje uspofa-
dani |, aby ztraty energie zpusobené proudy ve stinéni a v pfipadnym plasti s vodivou folii
byly co nejmensi. Uspofadani | se rovnéz doporucuje v blizkosti sdélovaciho vedeni (pfi ulo-
Zeni ve spoleCném vykopu).

Jsou-li jednoZilové kabely uloZeny v zemi pfedepsanym zpusobem (tj. pokryté vrstvou pisku
a chranéné tvarnicemi nebo cihlami) a byla-li zemina po zasypani vykopu fadné udusana,
nejsou jiz zapotfebi zadna dalsi opatfeni na zajisténi kabelu proti u€inkim zkratovych prou-
dd. PFi usporadani | a Il se uzemnuiji stinéni kabell a pfipadné plasté kabell s vodivou folii
na obou koncich.
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obr. 2-6 - Usporadani kabelt

@ ®
s 0O © 009

Pfi kladeni paralelnich vedeni z jednozilovych kabell (tj. vedeni pfipojenych na spolecné
pfipojnice) se doporucuje stfidani sledu fazi (L1L2L3, L3L2L1, L1L3L2 atd.), aby kabely stej-
né faze ve vSech paralelnich soustavach mély pfiblizné stejnou indukcnost.

\O \

I.

Kladeni jednozilovych kabeld do tvarnic se nedoporucuje s ohledem na pomérné velkou
osovou vzdalenost kabell jedné soustavy.

2.3 Kladeni kabell na vzduchu

2.3.1 Ulozeni kabell ve stavebnich objektech
Kladeni v budovach, v kabelovych kanalech, a v troubach feSi PNE 38 2157
POZNAMKA - Pro kladeni ve sdruzenych traséch (kolektorech) plati CSN 73 7505.

2.3.2 Kladeni kabelu v budovach pfimo na podklad
POZNAMKA - Informace o zplisobech kladeni a upevriovani daného kabelu poskytuje vyrobce.

Kabely se upevriuji (na zdi, stény, stropy, desky, nosna lana apod.) vhodnymi kovovymi nebo
izolacnimi pfichytkami, které vyhovuiji i pro prislusné prostfedi a v daném prostifedi na vodic
Skodlivé neplsobi; mohou se klast téz volné na nehoflavy podklad.

V mistnostech s vyznamnym puasobenim vody, korosivnich latek apod. se musi uzivat
distanCnich pfichytek. Upevriovaci Srouby, pokud jsou zapustény, se doporucuje zatmelit.

JednozZilové kabely trojfazové soustavy musi byt vzajemné upevnény proti dynamickym ucin-
kim zkratovych proudu.

Kabely, které se nesméji klast pfimo na hoflavy podklad, se musi od hoflavého podkladu
oddélit dostatecné tepelné izolujici podlozkou. Pro kabely nn plati CSN 33 2312.

2.3.3 Vzdalenost prichytek nebo podpér
Vzdalenosti prichytek a podpér jsou stanoveny do vzdalenosti maximalné 1000 mm, pokud
neni vypoc¢tem stanoveno jinak (napf. dle CSN EN 50368).

2.3.4 Ulozeni kabell ve stavebnich objektech

2.3.4.1 Kladeni jednozilovych kabell a jejich soubéh ve stavebnich objektech

Jednozilové kabely poloZené ve stavebnich objektech musi byt spolehlivé zajistény proti
ucinkiim zkratovych proudu. Doporucuje se uloZeni kabel( na kovovych lavkach (rostech).

Z davodu snizeni dynamickych ucinku pfi zkratu doporucuje se ukladat jednozilové kabely na
lavky s mezerami v uspofadani lll a IV, zejména v sitich s vétSim zkratovym vykonem (nad
400 MVA pfi 22 kV, resp. nad 600 MVA pfi 35 kV).

ZvétSeni mezer mezi kabely nad Sifku D nema jiz vyznam, protoze by zvétSeni potfebného
prostoru pfekrocilo vyhody zmenSenych odpudivych sil.
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Kabely v uspofadani | a Il se upeviuji objimkami kolem v§ech 3 kabelu.

Pro upevnéni kabell v uspofadani Ill a IV (viz obr. 2-6) nutno pouzit pFichytek
z nemagnetického materialu. Sitka pfichytek se ma rovnat alespori priméru kabelu, doporu-
Cuje se 1,5 D. Mezi pfichytkou a kabelem ma byt vloZka z poddajného materialu (napf. PVC,
pryzovy pasek).

PFi ulozeni soustav jednozilovych kabell na jednom rostu vedle sebe doporucuje se uspora-
dani | (viz obr. 2-6), pfi uloZeni soustav nad sebou doporu€uje se uspofadani Il; pfiemz
svisla vzdalenost uloznych rovin ma byt nejméné 0,25 m.

Sitka mezer mezi soustavami ulozenymi vedle sebe ma byt alespoii rovna priiméru kabelu
D) pfi usporadani | nebo I, resp. dvojnasobku primeéru (2D) v usporfadani lll anebo IV (viz
obr. 2-6).

2.3.5 Soubéhy a kfizovani kabelli na vzduchu

UlozZeni kabell ve vzduchu je uloZeni kabelt na povrchu stavebnich konstrukci pokladkou
(ne protahovanim), na pfedem pfipravené nosné konstrukci (kabelove lavce, rostu apod.).

Nejedna se o ulozeni kabell ve stavebni duting, v trubce (ulozené v zemi, vodé, stavebni
konstrukci), v neprichozim kabelovém kanalu apod. (Nejedna se samoziejmé ani o ulozeni
kabell ve vodé nebo v zemi.)

Kabely se musi klast tak, aby nevznikaly v sousednich vedenich nezadouci jevy zplsobené
indukénimi, kapacitnimi a galvanickymi vlivy.

Kladou-li se vedle sebe kabely riznych napéti nebo riznych proudovych soustav, doporucu-
je se klast je do samostatnych skupin, oddélenych vét§imi mezerami pro pfehlednost, zvlasté
nejsou-li skupiny jinak rozliSeny.

Jsou-li kabely na konstrukci vedle sebe, kladou se kabely do 1 kV oddélené od kabell nad 1
kV. Jsou-li kabely nad sebou, davaji se kabely do 1 kV obvykle pod kabely nad 1 kV. Silové
kabely nad 1kV maji byt nad kabely Fidicimi (popf. sdélovacimi a zvlastnimi). Jsou-li silové
kabely nad 1 kV ulozeny opacné&, musi byt od kabeld do 1 kV nebo Fidicich, sdélovacich a
zvlastnich kabell oddéleny pfepazkou (napf. 20 mm silnou prepazkou z vlaknitého silikatu,
cihlami apod.) odolavajici tepelnym ucinkiim elektrického oblouku a zabranujici u kabelu za
pFepazkou prekrodeni dovolené teploty pfi zkratu (viz CSN 33 2000-4-43).

PFi uloZeni kabell téhoz napéti v jedné fadé (vrstvé) vedle sebe nebo nad sebou, kladou se
kabely do 10 kV obvykle s mezerami rovnymi vnéjSimu primeéru kabelu. Kabely nad 10 kV
se pak kladou s mezerami rovnymi aspor dvojnasobku vnéjSiho priiméru, nejméné vSak 10
cm, nejsou-li oddéleny prepazkou. Pfi riznych primérech kabell rozhoduje primér vétsi.

Pro tyto ucely se uvaZzuje, Ze teplota povrchu kabelu za pfepazkou nesmi byt vysSi, nez je
dovolena teplota jadra kabelu pfi zkratu. MenSi mezery bez pouZiti pfepazek, pfipadné tésné
uloZeni kabell ve vrstvach vedle sebe, nad (pod) sebou se dovoluje jen u kabeld do 1 kV a
jejich zatiZitelnost se pak snizi podle CSN 33 2000-5-523. Jednozilové kabely tvofici jeden
proudovy obvod se kladou pohromadé a pfi posuzovani vzdalenosti k ostatnim kabellm se
povazuji za jeden kabel.

Mezi kabely nad 1 kV a do 1 kV musi byt mezera nejméné 0,25 m, nejsou-li oddéleny pre-
pazkou podle Soubéhy a kfizovani kabeld na vzduchu. Totéz plati i pro mezeru mezi kabely
silovymi nad 1 kV a fidicimi, sdélovacimi nebo zvlastnimi. Vzdalenost mezi kabely silovymi
do 1 kV a fidicimi, sdélovacimi nebo zvlastnimi se déla jako u silovych kabeli mezi sebou.
Pfitom je vSak nutno uvazit téz pfipadny vliv indukce.

PFi soub&hu kabell do 1 kV s vedenim nn v trubkach musi byt mezi nimi vzdalenost nejméné
30 mm; pfi soubéhu s vedenim sdélovacim podle tab. A-2 a pfi soubéhu s vedenim zabez-
peCovacich zafizeni (napf. pozarni signalizace, vedeni nouzového osvétleni, zafizeni eva-
kuacnich vytah() na nichz zavisi bezpecnost osob nebo véci, nejméné 60 mm pfi soubéhu
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do 5 m a 200 mm pfi soubéhu nad 5 m, pokud normy pro jednotlivé druhy elektrickych roz-
vodU nestanovi jinak.

Jsou-li kabely pro napéti nad 1 kV ulozeny soubézné s jinym vedenim o napéti do 1 kV
v ochranném obloZeni (napf. vedeni v trubkach na sténé apod.), musi byt mezi nimi vzdale-
nost alespori 0,25 m, nejsou-li kabely oddéleny prepazkou podle Soubéhy a kfizovani kabell
na vzduchu.

POZNAMKA - Vzdélenostmi (mezerami) se zde rozumi vZdy skuteéné mezery mezi kabely, nikoliv
osoveé vzdalenosti.

2.4 Kladeni kabelli v kabelovych kanalech (zejména v rozvodnach a
mezi objekty)

Do kabelovych kanalll se nesméji umistovat zadna potrubi s vyjimkou vzduchovych; pfi kfi-
Zovani kanalt musi byt tato potrubi stavebné oddélena.

Pfi soub&hu nebo pfi kfizovani kabeloveho kanalu s tepelnym potrubim ma byt postarano o
to, aby teplota vzduchu v kabelovém kanalu nebyla vyssi nez 30 °C, jinak je nutno zatizeni
kabell pfiméfené snizit - viz CSN 33 2000-5-523.

Kde je moznost vyskytu spodni vody, je nutno kabelovy kanal pfed jejim vnikem peclivé za-
jistit. Odvodnéni kanalu musi byt provedeno tak, aby bylo zamezeno vniknuti zpétné vody.
Dno kabelového kanalu ma mit vzdy mirny sklon (asi 0,5 %), aby pfipadné vnikla voda byla
svedena do kanalizace nebo do jimek apod.

Kabely se ukladaji v kabelovych kanalech bud pfimo na dno kanalu, nebo obvykle na zvlast-
nich konstrukcich. Na dno kanalu Ize klast kabely, je-li tam sucho, a to jen mimo prichodni
prostor; mize-li se v kabelovém kanale vyskytovat voda, nesmi se kabely klast pfimo na
dno.

Pro kladeni kabell v kanalech a ve sdruzenych trasach (kolektorech) méstskych vedeni
technického vybaveni plati CSN 73 7505.

2.4.1 Kladeni kabelt v chranickach

Pro ulozeni kabell Ize pouzit trub (z betonu ¢&i z materialu podobnych vlastnosti) v Usecich,
jejichz délka zaru€uje bezpecné protazeni kabell bez poSkozeni. DoporuCuje se svétlost
otvoru pfiblizné 1,5 d, kde ,d“ je vnéjSi primér kabelu. Jednotlivé useky trub musi byt pfimé.
Do kazdého otvoru se vtahuje jeden kabel.

Jednozilové kabely tvofici jeden proudovy obvod se povazuji z hlediska vtahovani do trub za
jeden kabel. Trouby musi mit pevny podklad, ktery poskytuje dostate¢nou zaruku nosnosti a
pevnosti proti pfipadnému sedani pudy (napf. betonovou desku), aby byl zaru€en hladky
prachod kabeld. Kladou-li se tvarnice v nékolika vrstvach, musi byt spary vystfidany, aby
nebyly nad sebou.

Jednotlivé useky chraniCkové trati musi byt pfimé a oddéluji se kabelovymi komorami, jejichz
rozméry zaru€uji snadnou montaz kabell a jejich vzdalenost se voli se zfetelem k zatahova-
cim délkam kabeld.

V komorach musi byt kabely vn a nn a sdélovaci oddéleny od sebe vhodnymi pfepazkami
nebo jinak zajiStény. Kabelové komory je nutno odvodnit a zajistit proti vnikani spodni vody,
jakoz i zpétné vody.

38



PNE 34 1050

2.4.2 Umist'ovani vedeni v blizkosti jinych rozvodu

2.4.2.1 Umistovani v blizkosti elektrickych vedeni

Ve stejnych systémech vedeni se nesmi umistovat obvody s napétovymi pasmy | a 11**¥),
pokud neni kazdy kabel izolovan s ohledem na nejvy$Si pfitomné napéti nebo pokud neni
pfijato nékteré z nasledujicich feSeni:
e kazdy vodiC vicezilového kabelu je izolovan na nejvySSi napéti pfitomné v kabelu;
nebo
e kabely jsou izolované na napéti jejich systému a instalovany v oddélenych sekcich
protahovacich elektroinstalaénich kanalt nebo uUloznych elektroinstalaénich kanald;
nebo
e je pouzit systém oddélenych elektroinstalacnich trubek.

POZNAMKA - Pro telekomunika&ni obvody, obvody pro pfenos dat a podobné mohou platit zviastni
podminky z hlediska elektrostatického i elektromagnetického ruseni.

“**) iz CSN IEC 449 Napétovéa pasma pro elektrické instalace v budovéch (33 0130).
2.4.2.2 Kladeni silovych vedeni se zietelem ke sdélovacim zafizenim ve vnitfnim
rozvodu

Silové vedeni se musi klast tak, aby jim netrpélo vedeni sdélovaci ani jeho provoz. Silové a
sdélovaci vedeni mohou byt v témZzZe ochranném oblozeni za podminek dle tab.2-3.

tab. 2-2 - Soubéhy se sdélovacim vedenim

Soubéh izolovaného Vzdalenost vedeni pfi soubéhu v délce

silového vedeni s izolovanym |do 5 m pres 5 m"
sdélovacim vedenim

telefonnim nebo rozhlasovym | 30 mm 100 mm?

zvonkovym, navéstnim a|jako u silovych vedeni
ostatnim

Y Poznamka: Hodnoty jsou stanovené s ohledem na nebezpeéné, ohrozujici a rusivé viivy.

Kromé téchto zakladnich ustanoveni musi byt dodrzeny pozadavky CSN 34 2300 a dal$ich
predpisll pro rozvody sdélovacich zafizeni.

2.4.2.3 Kladeni silovych vedeni se zietelem k vedenim hromosvodu

Pro vzdalenosti silového vedeni od vedeni a zafizeni hromosvodu plati CSN EN 62305-1az 4.

2.4.2.4 Umistovani vedeni do blizkosti neelektrickych rozvodu

Elektrické rozvody nesméji byt umistovany v blizkosti rozvodu, které produkuji teplo, kouf
nebo vypary a mohou mit na elektrické rozvody Skodlivé ucinky, nejsou-li proti témto ucin-
kam chranény krytem, ktery neovliviiuje rozptyl tepla z vedeni.

Je-li elektricky rozvod uloZen pod rozvody, které mohou zpUsobit kondenzaci (napf. pfivody
vody, pary nebo plynu), musi byt provedena opatfeni pro ochranu elektrickych rozvoda pred
Skodlivymi Gcinky téchto rozvodd.

Musi-li byt elektrické rozvody instalovany v blizkosti neelektrickych rozvodd, musi byt insta-
lace provedena tak, aby jakakoli pfedpokladana €innost provadéna na neelektrickych rozvo-
dech nezpUlsobila poSkozeni elektrickych rozvodu a obracené.
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POZNAMKA
Toho Ize dosahnout nasledovné:
e vhodnou vzdalenosti obou rozvodu; nebo
e pouZitim mechanickych nebo tepelnych kryta.

Je-li elektricky rozvod umistén v tésné blizkosti neelektrickych rozvodl, musi byt splnény
obé nasledujici podminky:
e vedeni musi byt vhodné chranéna pifed nebezpelim, které muize vzniknout z
pritomnosti jinych rozvodu pfi obvyklém provozu; a

musi byt zajisténa ochrana pfed dotykem nezivych €asti podle PNE 33 0000-1, ¢l.3.1 a nee-
lektrické kovové rozvody musi byt brany v uvahu jako cizi vodivé ¢asti.

2.4.3 Vybér a zpusoby kladeni vedeni s ohledem na udrzbu, véetné prova-
déni uklidu
Pfi vybéru zplsobu kladeni vedeni musi byt bran ohled na znalosti a zkuSenosti osob,
zejména osob zpusobilych provadét jeho udrzbu. Je-li pfi provadéni udrzby nutno odstranit
jakykoliv ochranny prostfedek, musi byt provedena takova opatfeni, aby byl dodrzen puvod-
né pozadovany stupen ochrany.

Pro potfeby udrzby musi byt provedena takova opatreni, ktera zajisti bezpeény a odpovidaji-
Ci pFistup ke vS8em Castem vedeni, které udrzba vyZaduje.

2.5 Ochrana pred Sifrenim pozaru
Kabelova vedeni je nutno Fesit tak, aby se zabranilo Sifeni pfipadného pozZaru po vedeni.

Kabely, které jsou ur€eny pro napajeni technologickych zafizeni, se seskupuji do souborli z
hlediska potfeb tohoto napajeného technologického zafizeni. Bude-li technologické zafizeni
vyzadovat dodavku elektrické energie 1. stupné (podle CSN 34 1610), je nutno vytvotit tolik
souboru kabell, kolik systému zajisténého napajeni je pozadovano. Kabely ulozené uvnitf
jednoho souboru tvofi soubor systémovych kabell (dale téz jen soubor). Kabely ulozené ve
vzduchu mohou byt ulozeny bud' spolu s ostatnim zafizenim objektu ve spoleCném pozarnim
useku, nebo pro né mlze byt vytvofen samostatny pozarni Usek (napf. prichozi kabelovy
kanal).

Soubory systémovych kabell je nutno od sebe navzajem pozarné oddélit tak, aby pfipadny
pozar jednoho souboru po dobu trvani pozaru v minutach (oznaéenou t podle CSN 73 0810)

neovlivnil funkéni schopnost kabell uloZzenych v ostatnich souborech. To Ize zajistit zejména
jednou z téchto moznosti:

a) ulozenim rdznych soubort systémovych kabell do riznych pozarnich usekd,

b) ulozenim rdznych soubort systémovych kabelll do spoleéného pozarniho
useku, pfi splnéni podminky, ze soubory od sebe musi byt oddéleny prosto-
rem bez pozarniho rizika podle 7.3.2 CSN 73 0804,

c) uloZzenim ruznych souborll systémovych kabeld do spole¢ného pozarniho
Useku, avSak kabely uvnitf jednotlivych soubort musi mit funkéni schopnost v
podminkach pozaru a teplota uvnitf pozarem nepostizeného souboru systé-
movych kabeld nesmi vlivem pozZaru ostatnich soubort systémovych kabell
byt vy83i nez 750 °C. (To Ize provést napfiklad odvodem tepla, skrapénim,
tepelnou izolaci.)

Uvnitf souborl systémovych kabell se kabely seskupuji do skupin podle jmenovitého napéti
a tvofi napétovou skupinu kabell. Napétové skupiny kabell je od sebe nutno navzajem od-
délit pfedepsanou vzdalenosti nebo podélnou prepazkou odpovidajici Soubéhy a kfizovani
kabell na vzduchu.
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Vzdalenosti mezi jednotlivymi napétovymi skupinami kabell jsou uréeny druhem kabell a
zpusobem jejich ulozeni. Tyto vzdalenosti jsou uvedeny v pfedmétovych normach kabell
nebo je udava vyrobce.

Tam, kde neni mozno z prostorovych divodl dodrzet vzdalenost mezi napétovymi skupina-
mi kabell, se mezi témito skupinami pouzije podélna prepazka. Podélna prfepazka musi odo-
lavat tepelnym Gcinkim elektrického oblouku podle Soubéhy a kfizovani kabelld na vzduchu.

Vzdalenost mezi kabely ulozenymi uvnitf napétové skupiny kabelu je dana doporucenimi pro
kladeni a instalaci kabelt uvedenymi v pfislusnych CSN na tyto kabely.

U distribu¢nich stanic vn/nn bez obsluhy a to u transformoven:
e ve stavebnich objektech (vestavéné v budové nebo samostatné stojici - kioskové
zdéné nebo vézové),
¢ transformovny blokové (definice viz PNE 38 1981)

Mohou se pouZzivat jednoplastové kabely vn s plastém z PE za splnéni nasledujicich podmi-
nek:

e kabely jsou uloZzeny v kabelovych kanalech (prostoru, atd.), které jsou dostate¢né
kryty (oceloplechovymi deskami, pieklizkovymi deskami se samozhasivou Upravou,
atd.) tak, aby nebyla ohrozena obsluha

o kabely nekfizi jiné kabelové vedeni nebo je pfi kfizeni provedeno opatfeni (kryti
nehoflavou pfepazkou, atd.)

e pfi soub&hu s jinym kabelovym vedenim je dodrzena vzdalenost (dle CSN) nebo
provedeno oddéleni nehoflavou prepazkou

e atd.

U distribuénich stanic vn/nn bez obsluhy, blokovych, s vnéjsi obsluhou, kde je délka
kabelu mezi jeho vstupem a ukonéenim v rozvadéci mensi jak 2 (3) m je mozné pouzit jed-
noplastovy kabel vn s plastém z PE. Musi byt ale dodrZzeno:

e kabel se nebude kfizit a nebude v soubéhu s jinym vedenim.

obr. 2-7 - Pfiklad prichodu do TS
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obr. 2-8 - Priklad metody utésnéni pomoci vika se smrst'ovaci trubici

UPINACI MATICE
SMRSTOVACI TRUBICE
KABEL

-
— A

SYSTEMOVE VIKO
KLUZNY KROUZEK A O-KROUZEK
BETONOVA STENA

Lx_ X = TLOUSTKA STENY

obr. 2-9 - Priklad prostupu kabelu sténou s pozarnim utésnénim

= FEED e

Sténa "Pozarné odolna tésnici hmota

Kabel

obr. 2-10 - Priklad prostupu pro vice kabell sténou s pozarnim utésnénim

'!uuum

Kabel / Sténa Pozarné odolna tésnici hmota
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Ochrana proti Sifeni pozaru - prostupy
Utésnéni otvort, kterymi prochazi vedeni

Zadny systém vedeni nesmi proniknout nosnym prvkem stavebni konstrukce, s vyjimkou
pFipadu, kdy Ize po vytvoreni otvoru zajistit jeho plvodni nosnost (viz ISO 834).

VSechny utésiovaci upravy, musi vyhovét nasledujicim pozadavkim: Technickym pozadav-
kim ve vystavbé® vyhlaska Cislo 268/2009 Sb.(plati pro celou CR mimo Prahy), a vyhlaska
hl.m. Praha Cislo 26/1999.

POZNAMKA 1: Pro prislusné vyrobky se do normy vyrobku IEC, pokud se takova norma pii-
pravi, pfevedou nasledujici poZzadavky:
o Musi byt slucitelné s materialy systému vedeni, se kterymi jsou ve styku.
o Musi umoznit dilataci systému vedeni, aniz by do$lo ke sniZzeni kvality tésnéni.
e Musi mit pfiméfenou mechanickou stalost, ktera zajistuje odolnost proti namahani, které
muze vzniknout poskozenim podpér systému vedeni v pripadé pozaru.

POZNAMKA 2:Tento &lanek miize byt spinén

e jsou-li kabelové prichytky nebo podpéry instalovany do vzdalenosti 7560 mm od utésnéni a
pokud odolaji predpokladanym mechanickym zatiZzenim pii zhrouceni podpér na hofici
strané tésnéni v takové mife, Ze na utésnéni nebude pfeneseno Zadné namahani;

e nebo poskytuje-li konstrukce utésnéni dostate¢nou podpéru. Utésriovaci tpravy, musi odolat
vnéjsim vlivam stejného stupné jako systém vedeni, s kterym jsou pouZity a musi navic
vyhovét vS§em nasledujicim poZzadavkum:

o musi odolat zplodinam horeni ve stejné mire jako prvky stavebni konstrukce, kterymi
pronikaji;

o musi mit stejny stuperi odolnosti proti prosakovani vody, jaké jsou kladeny na prvky
stavebni konstrukce, ve kterych jsou instalovany;

o utésnéni a systémy vedeni musi byt chranény proti pronikani vody podél systému
vedeni nebo proti jejimu hromadéni kolem tésnéni, neni-li material pouZity k tésnéni
po ukonéeni montézZe zcela odolny proti vihkosti.

Béhem kladeni vedeni mohou vzniknout pozadavky na do¢asné utésnéni.
V prabéhu adaptaénich praci ma byt utésnéni provedeno co nejdfive.

Utésnovaci upravy musi byt podrobeny vychozi revizi ve vhodné dobé v pribéhu stavby,
ktera potvrdi jejich shodnost s pozadavky pro stavbu a s pozadavky, které uvadi IEC pro
typové zkousky pfisluSnych vyrobku (v ISO se pfipravuje).

Po tomto ovéfovani nejsou poZadovany dalSi zkousky.

Ochrana kabelt do 35 kV proti Sifeni pozaru, pokud jsou uloZzeny v objektech, se fidi zaklad-
ni CSN 73 0804 Pozarni bezpecnost staveb - Vyrobni objekty

Prostupy kabell pozarné délicimi konstrukcemi a poZarnimi pfepazkami se provadéji dle
CSN 73 0810 ¢l. 6.2.1 a 6.2.2. Pozarni uzaveéry prostupu musi odpovidat klasifikaci podle
CSN EN 13501-2 a CSN EN 1366-3.

Pro distributory a vyrobce el. energie navic plati PNE 38 2157. Nové instalované kabely 35
kV musi odpovidat odolnosti proti $ifeni plamene a pozadavkdm CSN EN 50266-2-2, (dfive
CSN 50 265-2-1). Zakladni pozadavek na plasté kabeld je minimainé ,Odolnost proti Sifeni
plamene* odpovidajici CSN IEC 60332-1-1 a CSN IEC 60332-1-2. Podle charakteru prosto-
ru, do kterého je vedeni do 35 kV ukladano, se stanovuje délka pozarnich usekd, které jsou
podle potieby déleny pozarnimi pfepazkami (PP), pfipadné podélnymi pozarnimi pfepazkami
(PPP) viz PNE 38 2157.

2.6 Montaz kabelu

2.6.1 Organizace montaze a tazeni kabelli

Pokladka kabell se provadi podle pfedem schvaleného montazniho postupu .
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2.6.1.1 Kladeni kabelli - vykopova metoda a kladeni na podpurné konstrukce

Kabely Ize klast na rovny podklad, kabelové lavky, rosty, konstrukce, do kabelovych kanald,
kolektoru, do trub, do zemé apod. Pfitom je nutno dbat, aby prostfedi, v némz jsou ulozeny,
nepusobilo nepfiznivé na kabel.

Pfi zvySeném mechanickém namahani se musi kabely chranit ulozenim do betonovych a
plastovych chraniCek. Vystup z nich musi byt proveden tak, aby se kabel neposkodil, zejmé-
na nepfeskfipl. V zemi se kabely chrani tak, aby se neposkodily pfi vykopech nebo sesedani
pudy. Pfi skladovani, dopravé, pokladani kabell a pfed montazi souborld musi byt konce
kabell uzavieny smrstitelnymi uzavéry. Neuzavieny konec kabelu mize byt ponechan jen
po dobu nezbytné nutnou pro montaz souboru.

2.6.2 Pokladka kabelt vn s XLPE izolaci

Neurci-li vyrobce kabell pro urcitou konstrukci kabelu jinak, pokladka kabel( se provadi tak,
Ze u zatahovaci hlavy je maximalni zatahovaci sila P = S . o, kde prifez jadra S je v mm? a
dovolené namahani v tahu je: 6 = 50 N/ mm? pro kabely s médénymi jadry a o = 30 N / mm?
pro kabely s hlinikovymi jadry. Tato namahani pfi zatahovani zarucuji, Ze nebude prekroceno
dovolené prodlouzeni jader o 0,2 %. Maximalni dovolena zatahovaci sila (P je v N) je vypoci-
tana na zakladé celkového souctu jmenovitych prarezu.

Pfi zatahovani pomoci tazné pun€ochy muze byt pouzito stejné zatizeni jako u zatahovaci
hlavy, pokud se zabezpeci, Ze se sila spolehlivé pfenese na kabel tfenim.

2.6.2.1 Zasady pii pokladani kabelu:

e kabely se mohou zatahovat za plast taznou puncochou

e musi byt pouzito zafizeni pro omezeni nejvyssiho tahu, které musi byt doplnéno
samostatnym zaznamnikem tazné sily s tiskarnou

e pfi tazeni se musi pouzivat ukladaci kladky a valecky

e pfi taZeni musi byt dodrzen nejmensi dovoleny polomér ohybu

Pro trojuhelnikové usporadani kabelt XLPE plati nasledujici vyjimky:
e svazkovani kabell se provadi po 1,5 m
e oznacovani kabell Stitky plati 2.2.2.5 této normy.

Kabely se polozi na vrstvu pisku 80 mm silnou a pokryvaji se opét 80 mm vrstvou pisku. Be-
tonové desticky, cihly, musi pfekryvat kabely na obou stranach aspori 40 mm.

Pod vozovkami se kabely ulozi do chranicky, ktera musi pfesahovat Sitku vozovky na obou
stranach alespor o 0,5 m, ulozeni pod dnem pfikopu nejméné 0,5 m.

Kabely s plasti z umélych hmot nejsou ohroZzeny a nevyzaduji protikorozni opatfeni pied
bludnymi proudy.

2.6.3 Dovolené teploty
Provozni teplota pro kabely s XLPE izolaci je — 25 °C az + 90 °C.
Nejvyssi dovolena teplota jadra v pfipadé zkratu, jehoz doba vypnuti nepfekro€i 30 s, je
+ 250 °C.
Teplota pro manipulaci s bubny a kruhy je v rozsahu — 25 az + 40 °C.

Minimalni teplota prostredi pfi skladovani kabell je — 35°C
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2.6.4 Polomér ohybu kabeld nn

Nejmensi dovoleny polomér ohybu musi byt:
e 12d u kabell o priméru "d“ od 20 do 40 mm
e 15d u kabell o priméru "d" nad 40 mm 15d

PFi zatahovani kabell do kabelovych skfini v pfipadé potfeby pfFi jednorazovém ohybu je
mozno dovoleny polomér ohybu zmensSit na polovinu.

2.6.5 Poloméry ohybu kabeltl vn s XPLE izolaci

e pfitazeni
o 20d

e po ulozeni
o 15d pro kabely s PE, PVC nebo dvojitym plastém
o 20d pro kabely s Al laminovanym PE plastém

kde d je primér kabelu

2.6.6 Sily pri tazeni

Stanovuje vyrobce kabelu pro konkrétni typ kabelu, jinak podle vztahu v 2.6.2.

2.6.7 Dovolené teploty pfi montazi kabelt

Dohodnuta nejniZ8i teplota okoli je + 4°C. Pro nizSi teploty okoli nez +4°C je nutna konzulta-
ce s vyrobcem a provozovatelem kabelu.

2.6.8 Uprava koncu kabelG

Konce kabell musi byt pfed zhotovenim koncovek nebo spojek vhodné chranény pred pu-
sobenim vnéjSich vliva (atmosféricke vlivy, plsobeni vody, korosivnich latek apod.).

2.6.9 Spojovani, odbo¢ovani a zakonc¢ovani kabelt

Kabely se zakoncuji, spojuji a odbocuji v kabelovych souborech (spojkach, odbocnicich,
skfinich apod.), které jsou pokud mozno pfistupné a které pro dany kabel soubor a zplsob
pouziti uréi vyrobce. Spojovat kabely a proto pouzivat kabelové spojky se doporucuje pouze
v pfipadech, kdy vyrobni délky kabelu jsou krat$i, nez je délka trasy, nebo pfi vyméné vadné
Casti kabelu. V téchto pfipadech se spojky umistuji v mistech malého poZarniho zatizeni
nebo se od ostatnich kabell oddéluji pfepazkou podle Soubéhy a kfizovani kabell na vzdu-
chu.

POZNAMKA - V nékterych situacich miuze vzniknout poZadavek na vybaveni rozvod( stalymi pro-
stfedky pro pristup, jako Zebfiky, uliCky atd.
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3 KABELY 110 kV
3.1 Elektrické pozadavky

3.1.1 Napéti
Kabely se nesmi pouzivat na napéti vy$Si nez je jejich jmenovité napéti.
Jmenovité fazové napéti kabelu a pfislusenstvi U, = 64 kV
Jmenovité napéti soustavy U, = 110 kV
NejvysSi napéti pro zafizeni U, =123 kV
Vydrzné napéti normalizovaného atmosférického impulzu (vrcholova hodnota) 550 kV.

3.1.2 Proudové obvody
Proudova soustava trojfazova 3x110 kV, TT s pfimo uzemnénym uzlem, kmitoCet 50 Hz.

3.1.3 Zpétné vedeni proudu

Na zpétné vedeni se musi pouzit vzdy vodiCe, ktery musi byt uzemnén.
3.1.4 Konstrukce kabelt

PouZzivaji se vyhradné jednozZilové kabely.
Pfiklad konstrukce kabelu obr. 3-1.

obr. 3-1 - Rez kabelem 110 kV — pfiklad

JADRO Cu (A))

POLOVODIVA VODOBLOKUJICI PASKA
VNITRNI POLOVODIVA VRSTVA

XLPE IZOLACE

VNEJS| POLOVODIVA VRSTVA
POLOVODIVA VODOBLOKUJICI PASKA
MEDENE STINENI

MEDENA STINICI PASKA
POLOVODIVA VODOBLOKUJICI PASKA
HLINIKOVE FOUE

HDPE VENKOVNI PLAST
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3.1.4.1 Pozadavky na konstrukci kabelu

3.1.4.1.1 Vodivé jadro kabelu

Pouzivaji se Cu nebo Al jadra vodice, jejichz prufez musi byt dimenzovan podle gv)SN EN
287, tak aby vyhovoval poZzadovanému zatiZzeni a zkratové zatiZitelnosti podle CSN EN
60949 a IEC 61443 tak, aby odpovidal pozadovanym zkratovym proudim.

Typ vodivého jadra kabelu muze byt:
e lanovy, zhuStovany, kruhovy
e komprimované kruhové
e segmentové, kruhové

e jadra vySsich prfezi mohou byt segmentované, kruhové, duté.

3.1.4.1.2 Ilzolace kabell

Pouzivaji se pfedevsim kabely s izolaci z XLPE (zesitény polyetylen) s vnitfni a vnéjSi polo-
vodivou vrstvou vytlaovanou v jedné operaci soucasné s izolaci.
Jmenovita tloustka izolace musi odpovidat trvalému elektrickému namahani (gradient) po

dobu Zivotnosti kabelu a souasné musi vyhovovat pozadavkium na elektrické zkousky podle
CSN IEC 60840.

3.1.4.1.3 Kovové stinéni nebo kovové plasté kabelu

Kovové stinéni nebo kovové plasté slouzi pro odvod svodovych kapacitnich proudd,
1-fazovych zkratovych proudud ohranicuje elektrické pole kabelu a vytvafi ochranu pred ne-
bezpeénym dotykem.

Pouzivané typy stinéni jsou:

e Me&déné dratové s protispiralou
e Olovény plast (100 % ochrana pfed vniknutim vody)

Viyrobce kabelu navrhne prafez podle velikosti zkratovych proudd a dovoleného otepleni
jednotlivych komponent kabelu dle IEC 61443, CSN IEC 949.

Pro vypocet se uvazuje pocCatec€ni teplota stinéni pfed zkratem 75°C , kone¢na teplota pfi
zkratu podle pouzitych materialt dle normy IEC 61443 odstavce 4.

3.1.4.1.4 Vodotésnost

Rozhodnuti o vodotésnosti je dano typem prostiedi ulozeni kabelu. Pro ulozeni kabelu do
vody je nutné pouzit kabel ve vodotésném provedeni.

e Podélna (axialni) ochrana
Pro ulozeni kabelu do vody se doporucuje axialni vodotésnost, zajiSténa vodoblokuyji-
ci vrstvou v konstrukci kabelu (paska nebo prasek).

e P¥i¢na (radialni) ochrana
Pficna ochrana se pouzije vzdy a zajiStuje se laminovanou Al paskou na stinéni z Cu
dratu (pro vypocet dovoleného zatizeni ani zkratového proudu stinéni se neuvazuije),
nebo kovovym plastém. Pro prostfedi bez pfitomnosti vody Ize pouzit kabely bez po-
délné vodotésnosti.
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3.1.4.1.5 Vnéjsi plast’ kabelu

Podle ulozeni kabelu se pouzivaji dva zakladni typy plasté. Typ plasté vybirame podle toho,
jestli je kabel ulozen v zemi, nebo se nachazi v prostorech s pfistupem vzduchu, jako jsou
napriklad kabelové tunely a rozvodny. V pfipadé, Ze je kabel uloZzen v prostorech
s pristupem vzduchu, pouzije se plast kabelu z materialu retardujiciho plamen, ktery vyhovu-
je CSN EN 60332 nebo se musi pfijmout jina opatfeni vyhovujici CSN EN 60332. V pfipadé,
Ze je kabel uloZen pfimo v zemi, neni potieba pouzivat kabel s plastém s vlastnostmi retar-
dujicimi plamen. Standardnim materialem plasté s kvalitnimi mechanickymi parametry je
HDPE (polyetylen s vysokou hustotou).

Pro ulozeni kabelu do vody je nutné pouzit kabel vodotésného provedeni.

Kazdy kabel musi mit vnéjSi plast opatfen vnéjsi polovodivou vrstvu pro provadéni zkouSek
neporusitelnosti plasté po pokladce kabelu.

Doporu¢ena hodnota minimalni tloustky vnéjSiho plasté kabelu je podle IEC 60502
t=0,035xD+1 (mm), kde D je primér pod vné&j$im plastém.

3.1.5 Konfigurace jednozilovych kabel

Jednozilové kabely se ukladaji v tésném trojuhelnikovém svazku nebo vedle sebe
s mezerami (rovné uloZeni). Vyjimku tvofi uloZzeni do chrani¢ek, kde Ize pouzit i trojuhelniko-
vého ulozeni s mezerami. Zpusoby ulozeni do chrani¢ek jsou popsany v ¢lanku 3.3 této
normy. Uspofadani se voli dle délky vedeni a podminek v trase vedeni (napf. zda je misto

pro spojky).
3.1.5.1 Vlastnosti konfiguraci jednozilovych kabelti
Podrobnégjsi porovnani vlastnosti konfiguraci je uvedeno v pfiloze pfiloha f — porovnani
vlastnosti Konfigurace kabelt 110 kv.
3.1.5.1.1 Ulozeni v tésném trojuhelniku

Vyhody: menSi prostorové naroky, mensi ztraty ve stinéni, lepsi poméry pfi interferenci pro-

Nevyhody: vySSi oteplovani sousednich Zil, i pfi kompenzaci ztrat ve stinéni nizsi zatizitel-
nost nez pfi uloZeni vedle sebe.

3.1.5.1.2 Ulozeni ploché, (vedle sebe) s mezerami

Vyhody: nizSi oteplovani sousednich Zzil, pfi kompenzaci ztrat ve stinéni vysSi zatizitelnost
nez pfi uloZeni v tésném trojuhelnikovém svazku.

Nevyhody: vétsi prostorové naroky, vétsi ztraty ve stinéni, horsi poméry pfi interferenci pro-
vozu kabelu na sdélovaci vedeni, vy8Si intenzita magnetické pole nad kabelem.

3.1.6 Uzemnéni kovovych stinéni nebo kovovych plast’i kabelt

Zakladnim zapojenim kovového stinéni nebo plasté u tfizilového kabelového systému je jeho
uzemnéni na obou koncich kabelového vedeni. Ke zvySeni zatizitelnosti kabel( snizenim
ztrat ve stinéni a omezeni indukovaného napéti na stinéni Ize pouzit i specialnich systému
uzemnéni stinéni: jednostranného uzemnéni stinéni a transpozice — kfizové propojeni stiné-
ni.

Podrobnéjsi porovnani vlastnosti jednotlivych zptisobl uzemnéni kovovych stinéni je uvede-
no v PRILOHA J — vlivy na dimenzovani kabelu 110 kV.

48



PNE 34 1050

3.1.6.1 Oboustranné uzemnéné systémy

Oboustranné uzemnéni kovovych stinéni nebo kovovych plastt kabell, (pouzivané zkrace-
né oznaceni BEB nebo BE z angl. both-ends bonding, pfipadné SB z angl. solid- bonding),
obr. 3-2.

Kovové stinéni nebo kovové plasté kabell jsou pfimo uzemnény na obou koncich kabelové-
ho vedeni, ve spojkach jsou pfimo propojeny. Ve spojkovistich mlze byt provedena transpo-
zice zil, docili se tim zvySeni zatizitelnosti a lepSich poméra pro interferenci soubéznych sdé-
lovacich kabeld.

Vyhody: na koncich kabelu neni napéti proti zemi, jednoduché zapojeni a spojkovani, dobré
poméry pfi interferenci na sdélovaci vedeni.

Nevyhody: vyS$Si indukovany proud v kovovém stinéni nebo kovovych plastich kabelu,
v dusledku toho vy$Si ztraty v kovovych ¢astech, ¢imz se snizuje zatizitelnost kabell, nez
ulozeni vedle sebe az 0 10 az 15 %.

obr. 3-2 - Oboustranné uzemnéné systémy (both end bonding)

kabelové koncovky
Voo kovovy plast kabelu i 1 0
([ LI o j
_________________ I
I
~._kovové stinénl —] [
pfimé uzemnén| stinén( . i ]
1]
~ i \\\\.\_
_ pfimé uzemnénl primé uzemnén \\
S o o o o o o o _—. L

3.1.6.2 Specialné uzemnéné systémy
Kabely a spojky musi byt provedeny jako izolovany systém stinéni.

U specialné uzemnénych systémua se musi kontrolovat izola¢ni stav vnéjSiho plasté kabelu,
proto se musi pravidelné provadét plastové zkousky pfipojenim 10 kV DC po dobu 1 minuty
mezi kovové stinéni &i kovovy plast kabelu a vnéjsi polovodivou vrstvu na povrchu vnéjsiho
plasté kabelu. Pfipadné poruSeni izolacni schopnosti vnéjsiho plasté by zpusobilo nezadouci
cirkulaéni proud v kovovém stinéni nebo kovovém plasti kabelu, ktery by zpisoboval doda-
te€né ohfivani kabelu, snizeni zatizZitelnosti, coz by mohlo vést k destrukci izolace. Vypocet
indukované napéti ve stinéni v 3-fazové soustavé s neuzemnénymi konci stinéni je uveden
v PRILOHA J — vlivy na dimenzovani kabelu 110 kV.
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3.1.6.2.1 Jednostranné uzemnéné systémy

Jednostranné uzemnéni kovovych stinéni nebo kovovych plastu kabellu (pouzivané zkrace-
né oznaceni SPB z angl. single-point bonding)obr. 3-3.

Kovové stinéni nebo kovové plasté kabell jsou uzemnény pouze na jednom konci kabelové-
ho vedeni, ve spojkach jsou pfimo propojeny.

Napéti na neuzemnéném konci kovového stinéni nebo kovovém plasti kabelu mohou pfi
prichodu zkratového proudu dosahnout vysokych nebezpecnych hodnot. Velikost téchto
napéti je pfimo umérna délce vedeni, proto je mozno tento systém uzemnéni pouzit pouze
pro omezené délky vedeni, cca do 1 km. Pro limitovani pfepéti vzniklych vlivem atmosféric-
kych jevl nebo prechodovych jevl v siti se musi pouzit na neuzemnéném konci omezovace
prepéti. Pro odvod proudu pfi poruse a omezeni interferenci na sdélovaci vedeni byva nutno
pfilozit paralelni zemni vodi¢ odpovidajiciho prafezu. Napéti na neuzemnéném konci je vzdy
tfeba ovéfit vypoctem.

Vyhody: v kovovém stinéni nebo kovovém plasti kabelu neprotéka indukovany proud, ne-
vznikaji ztraty, to umozniuje vyssi zatiZitelnost, jednoduché spojkovani.

Nevyhody: spocivaji v nutnosti zajistovat vySe uvedena opatfeni.

obr. 3-3 - Jednostranné uzemnéné systémy (single point bonding)
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ve stinén/ kabelu
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3.1.6.2.2 Transpozice cross-bonding

Transpozice — kfizové propojeni kovovych stinéni nebo kovovych plastu kabeld a vodivych
jader jednotlivych fazi jednozilovych kabell (pouzivané zkracené oznaceni CB z angl. cross-
bonding,) obr. 3-4.

Hlavni CB usek, ktery je na obou koncich uzemnény, tvofi vzdy 3 dil¢i useky, ve kterych jsou
kovova stinéni a kovové plasté kabell ve spojkach prerusena, oddélena, izolované vyvede-
na a kfizové propojena, pfipadné k dosazeni vy$Siho efektu jsou ve spojkovistich transpono-
vany i jednotlivé Zily.

Rozdil v délkach dil€ich CB useku by nemél pfesahovat 5%.
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Vedeni mize byt tvofeno jednim hlavnim CB usekem nebo nékolika hlavnimi CB useky. Po-
uziti CB je neekonomické, pokud je pocet kabelovych délek/bubnl na jednu fazi mensi nez
3.

Na kovovém stinéni a vétdiné spojek je pfi provozu stalé indukované napéti. Toto napéti pfi
plném zatizeni nesmi pFekroCit hodnoty dovolenych dotykovych a krokovych napéti podle
tab.4 PNE 33 0000-1. Délka dil¢ich CB useku musi byt upravena tak, aby tyto hodnoty neby-
ly pfekroCeny. Pro omezeni pfipadnych pfepéti pfi atmosférickych nebo pfechodovych je-
vech se musi pouzit omezovace piepéti.

Zemnici skfinky (viz odst. Ostatni zafizeni této normy) pro propojovani kovového stinéni ve
spojkach (pro uzemnéni nebo CB) se umistuji do pilifl nebo do Sachet zdénych nebo
z nevodivého plastu. Skfinky, pilife nebo Sachty musi byt oznaceny pfisluSnymi vystraznymi
tabulkami a zabezpeceny proti vniknuti nepovolanych osob.

Uzemnéni, kontrola krokovych a dotykovych napéti a pfipadna pfidavna opatfeni v okoli
skfinek (ekvipotencialni kruhy, izola¢ni plochy, atp.) musi odpovidat pfislusnym ustanovenim
PNE 33 0000-1, podle toho zda jsou skfinky umistény na mistech odlehlych nebo Casto na-
vstévovanych.

Vyhody: eliminace nebo vyrazné snizeni cirkulaénich proudu ve stinéni, nizké ztraty v kovo-
vém stinéni umozniuji vySsi zatiZitelnost, moznost uloZeni s mezerami, které snizuje vnéjsi
tepelny odpor, vyss$i zatizitelnost umoznuje snizeni prifezu a tim snizeni nabijeciho proudu.
Nevyhody: Kabely a spojky musi byt provedeny jako izolovany systém stinéni. Slozité spoj-
kovani s izolovanym vyvedenim kovového stinéni, provadéni opatfeni uvedenych vyse.

obr. 3-4 - Transpozice cross-bonding
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3.1.6.2.3 Kombinace vice systému
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Systémy uzemnéni stinéni kabelu mohou byt na trase vzajemné kombinovany. Vhodny zpu-
sob zemnéni je tfeba ovéfit vypoltem.

3.1.7 Dimenzovani kabel( 110 kV

Kabely se dimenzuji na zakladé zadanych parametrt dle normy CSN IEC 183+A1. Pro navrh
prifeza kabel( 110 kV plati CSN IEC 287-1-1 a CSN IEC 287-2-1.

Informativni Udaje o vlivech konfigurace, systému uzemnéni stinéni zatizitelnosti rdznych
prufezl, podminek ulozeni a vlivu soubéht jsou uvedeny v Pfiloze J — vlivy na dimenzovani
kabelu 110 kV.

3.2 Upevinovani kabelu

Upevinovaci prvky musi zajistovat stabilitu kabelového systému a musi byt navrzeny tak aby
odolavaly provoznim vliviim.

Udaje o zptsobech kladeni a upeviiovani daného kabelu véetné pfisludnych vypodtt posky-
tuje vyrobce s respektovanim mistnich podminek.

Provozni vlivy: termomechanicky vliv a elektromagneticky vliv, pasobici mechanicky na ka-
belové vedeni jsou uvedeny v Pfiloze G — Provozni vlivy na kabely 110 kV.

3.2.1 Upeviovaci prvky
Pro nazvoslovi, vlastnosti a vypocet sil vyvolanych zkratovymi proudy Ize pfiméfené pouzit
ustanoveni CSN EN 50368 Kabelové pfichytky pro elektrické instalace.

3.2.1.1 Zakladni rozdéleni prvkia pro upeviovani jednozilovych kabelu
e svazkovaci prvky pro volné ulozeni (v zemi) obr. 3-5.
e svazkovaci a upeviiovaci prvky pro pevné uloZeni (na upeviovaci konstrukci):
o prvky s pfichycenim na upevnovaci konstrukci obr. 3-15a.

o mezilehlé svazkovaci prvky bez pfichyceni na upevhovaci konstrukci obr.
3-15b.

o zaveésné prvky obr. 3-16.

3.2.1.2 Rozdéleni upevnéni fazi
e Jednofazové

o Trifazove
3.2.1.3 Pro volné ulozeni v zemi (kabely v trojahelniku, ve svazku)
Viz obr. 3-5 a obr. 3-6

e Svazkovaci pasek
e Polyamidova Siura
e PE spony
3.2.1.4 Pro pevné ulozeni na vzduchu

e Vodorovné (kabely v trojuhelniku, ve svazku nebo vedle sebe jednotlivé)
o Svazkovaci pasek

o Polyamidova $ilra
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o PE spony
o Kovové pfichytky (sonapky)
o Drevéné pfichytky
e Zavésné (kabely v trojuhelniku) obr. 3-16
o Kabelové pfichytky dle katalogli vyrobce

o Svislé (kabely v ploché formaci)
o Kabelové pfichytky jednofazoveé a tfifazové dle katalogu vyrobce obr. 3-17.

POZNAMKA Jednofazové svazkovaci a upevriovaci prvky nesmi byt provedeny z nepferusovaného
magnetického materialu

3.3 Kladeni kabelll do zemé

3.3.1 Ulozeni do piskového loze s cementovou stabilizaci

Kabely se musi ukladat do zemé v hloubkach nejméné podle tab. A-1 obr. 3-5 a obr. 3-6.
Vzhledem k ostatnim trasam siti technického vybaveni musi v hranicich mést a obci ulozeni
kabell odpovidat CSN 73 6005.

obr. 3-5 - Ulozeni kabelu v normalni trase v trojuhelnikové formaci

VYSTRAZNA FOLIE |*om ot 'omis
BETDESKA | < i ] |]]

1700

PISKOVE LOZE
S CEMENTOVOU STABILIZACI 1:14

. '
MR A
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obr. 3-6 - Ulozeni kabelu v normalni trase v rovinné formaci

VYSTRAZNA FOLIE

PISKOVE LOZE iy
S CEMENTOVOU STABILIZACI 1:14 | V@/i®

Neni-li zadavatelem stanoveno jinak, uvazuji se maximalni teplota okoli v hloubce 1300 mm
je vzimé a v lété +20°C. Soustavu jednozilovych kabeld 110 kV je mozné ukladat v ploché
formaci (vedle sebe) nebo trojuhelnikové formaci. Z prostorovych divodud je vyhodnéjsi ukla-
dani do trojuhelniku. Pfi ulozeni do trojuhelniku jsou po pokladce pro udrzeni tvaru formace
kabely svazkovany v celé trase. Vzdalenost svazku je 3 m. Kabely se ve vykopu ukladaji do
loZe o minimalni tloustce 12 cm pod a nad kabelem. TlouStka se méfi od povrchu kabelu.
Celkova tloustka loze nesmi byt menSi nez 30 cm. Kabelové loze se provede z hubeného
betonu, tj. suché smési kopaného pisku o velikosti zrn do 3 mm a cementu v poméru objemu
14:1, ktera stabilizuje tepelny odpor kabelového loZe na hodnotu 1,2 Km/W. Z boku po obou
stranach kabelu musi byt uloZzeny na vySku min. 25 cm oddélovaci betonové desky o tloust-
ce min. 4 cm. Nad kabelovym lozem se provede zakryti betonovymi deskami a vystraznou
folii.

V pfipadé, kdy nelze dodrzet hloubku nebo zplsob uloZeni kabell, napfiklad pfi kfizeni ji-
nych inzenyrskych siti, je mozné hloubku kabelového vedeni v nezbytném rozsahu zvysit
nebo snizit.

3.3.2 Ulozeni v kabelovych chrani¢kach

V pfipadé prechodl komunikaci, vjezdl apod. se ukladaji kabely 110 kV do chrani¢ek. Jed-
notlivé faze vedeni se ukladaji do samostatnych chrani¢ek, doporuéuje se zalozit v pfechodu
rezervni chrani¢ku. Minimalni vnitfni prdmér chrani¢ky by mél byt minimalné 1,5 dy pro pfimé
taZeni, taZeni chraniCkou v ohybu se nedoporucuje. Doporu€ené hodnoty praméra chranicek
jsou v pfiloze E tab. E.1. Doporu€ené ulozeni chrani¢ek pro ulozeni kabeltd 110 kV je na obr.
3-7. Vystup z chranicek (rour, zlabt) musi byt proveden tak, aby se kabel neposkodil, zejmé-
na nepreskfipl. Pfi zaloZeni chraniCek pro jednotlivé faze vedeni nesmi byt pouzit magnetic-
ky material (ocelové roury).

Pro pokladku kabelového vedeni 110 kV neni vhodné zakladat prostupy v Usecich, které
nejsou zcela rovné a to horizontalné ani vertikalné. V téchto pfipadech hrozi nebezpedi, Ze
pfi pokladce dojde pfi tazeni taznym zafizenim k napnuti lana a tim deformaci (profiznuti)
plastové chrani¢ky a nasledné pfi zatazeni kabelu dojde k celkové deformaci nebo vytrzeni
plastové chrani¢ky a tim ke zneprichodnéni prostupu. Je proto nezbytné zakladat prostupy
pro protazeni pouze v rovnych Usecich trasy. Na obr. B-10 je uveden nedoporu€ovany zpu-
sob zaloZeni prostupu.
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3.3.3 Ulozeni v kabelovych zlabech

V pfipadé, kdy nelze pouzit ulozeni do kabelového loze dle 3.3.1 nebo neni-li trasa rovna
nebo jde-li o ochranu stavajiciho vedeni a zaroven musi byt vedeni dodatecné mechanicky
ochranéno ulozi se kabelové vedeni do kabelovych Zlabu. Jednotlivé faze Ize ulozit do sa-
mostatnych kabelovych Zlabll, ulozeni kabelového vedeni do jednoho Zlabu je mozné
v pfipadé, Ze z bokll bude mezi kabelem a kabelovym Zlabem mezera minimalné 10 mm a
shora minimalné 40 mm.

3.3.4 Bezvykopova metoda pluhovanim viz Priloha L

3.3.5 Ulozeni kabelu v podvrtu

V pripadé pfechodu vozovky podvrtem je nejvhodnéj$i metoda fizeného vrtani. Pfed samot-
nym podvrtem je nezbytné provést geologicky prizkum. Tf¥ida tézitelnosti zeminy ma pfimy
vliv na volbu velikosti tlaéné sily a tim také na tloustku stény protlatovaného potrubi. Kone¢-
nou technologii podvrtu, tlaénou silu i tlouStku stény pouzitého potrubi a vzdalenost “A”
v pfipadé rovinné formace stanovi provadéci projekt na zakladé vySe zminéného geologic-
kého prizkumu. Pfiklady uloZeni kabell v podvrtu jsou na obr. 3-7 a obr. 3-8.

obr. 3-7 - Ulozeni kabelu v podvrtu s ochranou vnéjsi chranic¢kou a s chranickami jednotlivych fazi

1700
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3.3.6 Soubéh a kfizovani kabell v zemi

Kabely 110 kV se s ohledem na svoji dulezitost zpravidla neukladaji v soubéznych trasach.
Nezavisla trasa je z hlediska bezpecnosti ve vzdalenosti L= 3 m. Ukladani kabelt 110 kV je
z hlediska vzajemného vlivu omezeno zejména z hlediska tepelného namahani.

obr. 3-9 - Zptisob ulozeni kabelu 110 kV do trojuhelnikové a rovinné formace

a &

©0® ©00®

3.3.7 Kontrola otepleni

Provadi se kontinualné optickym vlaknem nebo bodové pomoci teplotniho €idla. Méfeni po-
moci optického vlakna umozrniuje méreni teploty kabelu po celé délce on-line. Pouziva se
tam, kde dochazi k Castym zménam tepelnych podminek uloZeni kabelu:

e Opticky kabel je dodateéné instalovan na plast kabelu 110 kV dle
obr. 3-10

e Optické vlakno je integrovano pfimo ve stinéni kabelu 110 KV,
obr. 3-11.

obr. 3-10 - Umisténi optického kabelu vné plasté silového kabelu

. ¥ STAHOVACI PASEK PRO
Y, UPEVNENI OPTICKEJO KABELU

7. OPTICKY KABEL
' PRO SNIMANI TEPLOTY PRICHYTKA
ST, ACI PASEK PRO \

Ul OPTICKEJO KABELU
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obr. 3-11 - Pfiklad zapojeni systému DTS

Pfipojovavel opticky kabel

Monitorovaci jednotka

Zz=)
<0/
Silovy kabel s integrovarym optickym \iaknem
Dalsi moznosti je bodové méfeni teploty:

Méreni teploty pomoc: viua. Princip méfeni spoCiva ve zméné elektrického
odporu dratu v zavislosti na teploté obr. 3-12.

obr. 3-12 - Méreni €idlem
Pt100 Whodnocovaci jednothka

Ruéni méhicd jednotka

P2 P00 Cadla urnistena na silovem kabelu Zemnici bad

Referenténl elektroda v zemi

3.3.8 Ochrana pred mechanickym poskozenim

3.3.8.1 Vystrazné folie

Vystrazna félie se ulozi v souladu s CSN 73 6006. Hloubka uloZeni folie je 20-30 cm nad
kabelovou trasou kabelového vedeni 110 kV, popfipadé nad chrani¢kami nebo vnéjsi beto-
novou deskou, Félie bude v celé Sifi kabelové trasy. Barva folie je Cervena.

3.3.8.2 Kryci desky

Ke kryti kabelové trasy se pouzivaji v normalni kabelové trase shora a ze strany kabelového
loZe betonové desky s minimalni tloustkou 45 mm.

3.3.8.3 Plastové chranicky
V mistech kfiZzeni s jinymi inZenyrskymi sitémi se jednozilové kabely ukladaji podle &lanku
3.3.2.

Pro dodate¢nou ochranu stavajicich kabell nebo pfidavnou ochranu novych kabelt 110 kV
Ize pouzit ochranné kabelové chranic¢ky délené. Chranicky je nutné obetonovat vrstvou beto-
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nu minimalné 50 mm mezi sebou a 100 mm okolo chrani¢ek. Obetonovani trubek je nutné
s ohledem na mechanické ucinky tazeni kabelu.

3.3.8.4 Kabelové zlaby

V mistech kfizeni kabelové trasy s jinymi sitémi, v mistech kde neni mozné provést rovnou
kabelovou trasu a zejména pfi dodate¢né ochrané stavajicich kabell je mozné ulozeni kabe-
IG do kabelovych Zlabu. Kabelové Zlaby v pfipadé nové pokladky musi byt uloZzeny na rovny
povrch. Trasa bude podbetonovana souvislou vrstvou betonu tloustky minimalné 50 mm.
V pfipadé, kdy trasa neni rovna, doporucuje se mista ohybl mezi jednotlivymi Zlaby prekryt
dalsi vrstvou betonovych krycich desek. Pfi ochrané stavajici kabelové trasy je mozné
ochranit kabely prekrytim kabelovych Zlabl shora. Misto zakrytovych desek bude kabelova
trasa podbetonovana s dostateCnym presahem tak, aby otoCeny kabelovy Zlab byl okraji
usazen na spodni betonovou vrstvu.

3.3.8.5 Markery

Vyznamna mista na trase kabelového vedeni: kfizeni se sitémi, mista odboceni, zacatky a
konce prostupu, vstupy do objektd, spojkovisté, cross-bondingy je mozné oznacit podpovr-
chovymi markery. Jsou to pasivni antény, které pracuji bez vnitfnich zdroja, které by se vybi-
jely. Material markeru musi byt pevny a odolny proti u€inkim chemikalii, vody, nesmi pro-
poustét mineraly a musi odolavat teplotnim extrémim vyskytujicim se pod zemi. Markery se
instaluji v dobé pokladky nebo pfi opravé (udrzbé&) mezi kabelovou trasu a vystraznou folii
v hloubce 1000 mm. V energetice bude pouzit marker ¢ervené barvy pasivni s ¢tecim dosa-
hem 1,5 m. K identifikaci markeru je nutné pouZzit kompatibilni lokator.

3.3.9 Styk kabell s ostatnimi podzemnimi vedenimi

Pro uloZeni kabeld 110 kV pFi kFizeni s inzenyrskymi sitémi se vychazi z CSN 73 6005 tab.
A1 a A2. Dal je nutné respektovat prostorové moznosti v misté kfizeni.

3.3.10 Kabelové kfizovatky s komunikacemi, sitémi, drahami a vodnimi toky

3.3.10.1 Ki¥izeni s komunikacemi

KFizeni kabelové trasy s komunikacemi se fidi CSN 73 6005. Kabel musi byt mechanicky
ochranén tak, aby nedoSlo k jeho posSkozeni a zaroven byla umoznéna jeho oprava nebo
vyména. V pfipadé pouziti otevieného vykopu a zaloZeni chrani¢ek pro jednotlivé faze je
mozné ukladani kabell v plastovych chranic¢kach v trojuhelnikové formaci podle obr. B-1
nebo vrovinné formaci podle obr. B-2. Vtéchto pfipadech se doporuCuje spolu
s chrani¢kami zalozit v pfechodu rezervni chrani¢ku. Chrani¢ky musi byt ulozeny rovné bez
oblouku. Prekryti chrani¢ek je min. 0,5 m za pfechod komunikace. P¥i zakladani je nutné
pfesné a rovné napojeni chrani¢ek na sebe. Chranicky a jejich spoje se obetonuji.
3.3.10.2 Kf¥izeni s inzenyrskymi sitémi

KFizeni kabelové trasy s ostatnimi sitémi se Fidi CSN 73 6005. V pfipadech kdy nelze dodr-
Zet hloubku ulozeni kabell napfiklad pfi kfizeni jinych inZenyrskych siti je mozné hloubku
kabelového vedeni v nezbytném rozsahu zvysit nebo snizit. V tomto pfipadé musi byt kabe-
lové vedeni mezi sebou dodate¢né mechanicky ochranéno pfepazkou odolavajici elektric-
kému oblouku. Dale musi byt zajisténa dostateéna mechanicka ochrana kabelového vedeni
z hlediska vnéjsi zatéze. Oddéleni se provede betonovou deskou, nebo ulozenim kabelu do
kabelového Zlabu nebo ulozenim do kabelové chraniCky s vnéjsSim obetonovanim. Zpusob
kfizeni a ochrany kabell musi byt projednan se spravci kfizujicich siti. Pfiklady uloZeni
s vybranymi sitémi jsou na P¥iklady ulozZeni s vybranymi sitémi jsou na obr. B-3, obr.B-4, obr.
B-5, obr. B-6 a obr. B-7.
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3.3.10.3 KFizeni s zeleznic¢ni trati

KFizeni s Zelezniéni trati se provadi v souladu s CSN 73 6301 a CSN 375711. Je nutné plné&
respektovat pozadavek spravce drahy na hloubku ulozeni podchodu drahy, dale na zplsob
provadéni prechodu a material chrani¢ek, zejména s ohledem na poZadavek na uziti ne-
magnetickych material(. Chrani¢ky pod Zelezniéni trati se zfizuji protlakem. Kryti chranic¢ek
musi byt nejméné 1500 mm od plané télesa zelezni¢niho spodku (respektive 2000 mm od
horni ulozné plochy prazce). Chranicka musi byt v celé délce kfiZzeni a pokud je to mozné
provadi se kolmo na Zeleznicni trat. Konce chranicek musi byt nejméné 600 mm od vnéjsi
hrany pfikopu nebo 2000 mm od paty svahu naspu, pfiCemz tato vzdalenost nesmi byt men-
§i nez 4000 mm od osy koleje. Doporucuje se v prostupu zalozit rezervni chrani¢ku. Vzor
kfiZzeni s Zelezni¢ni trati je uveden na obr. B-7.

3.3.10.4 Kf¥izeni s vodnimi toky
KFizeni s vodnimi toky se provadi v souladu CSN 75 2130.
U kabelovych vedeni ulozenych pod dnem vodniho toku nebo vodni nadrze musi byt kryti
(vzdalenost "A”) u:

e sledovanych vodnich cest u silovych kabeld min 2000 mm, pfitom alespori na
hloubku 500 mm od povrchu dna koryta musi byt proveden kamenny zahoz.
e ostatnich tokl a nadrzi je u silovych kabell kryti nejméné 1000 mm.

Chrani¢ka musi byt provedena v celé délce podchodu a smi byt ukonéena (vzdalenost "B”) u:

e ohrazovaného toku az za ochrannym pasmem hraze, nejblize 4m od vzdusni paty
hraze.

e neohrazovanych upravenych tok 6 m.

e sledovanych vodnich cest 10 m od bfehové Cary.

e neupravenych tokd v misté dohodnutém se spravcem toku.

Vzor kfizeni s vodnim tokem je uveden na obr. B-8 a B-9.
3.3.11 Ochrana kabelového vedeni pred bludnymi proudy a vnéjsi vlivy

3.3.11.1 Ochrana kabelu 110 kV

Kabel 110 kV je tvofen celoplastovym vedenim s vnéjSi izolaci plasté z materiald HDPE ne-
bo PVC, tento material je dostatec¢né odolny proti vlivu bludnych prouddm.

3.3.11.2 Pusobeni vedeni vvn na soubézna vedeni

Kabelova vedeni vvn v sitich TT v distribu€nich soustavach mohou pfi jednofazovém zkratu
zpusobit nebezpecné popf. ohrozujici vlivy. Je tedy nutna kontrola vypoctem dle vySe zmi-
nénych norem, kde nelze zanedbat geometrické uspofadani fazi v kabelovém systému. Ulo-
Zeni vedle sebe svou nesymetrii mize vyvolat trvaly ohrozujici resp. nebezpecny vliv.

Pro velikost vlivll je dale je dllezita konstrukce kabelu a zejména vodivost resp. prifez kovo-
vého stinéni €i kovového plasté, které pfimo urCuje hodnotu tzv. redukéniho Cinitele stano-
veneého vypoc¢tem nebo je udavan vyrobcem.

Z hlediska vlivu je dulezité dusledné zemnéni v koncovkach, spojkach a kfizenich. Prichod-
ky a chrani¢ky se nedoporucuji pouzivat z vodivych materiald v pfipadé nevyhnutelnosti je-
jich délku co nejvice zmensit.
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3.3.11.3 Ochrana sdélovacich vedeni a zafizeni pred nebezpeénymi vlivy trojfa-
zového vedeni vvn

Ochrana sdélovacich vedeni a zafizeni pfed nebezpecnymi vlivy trojfazového vedeni vvn je
feSena v normé& CSN 33 2160: Elektrotechnické predpisy. Pfedpisy pro ochranu sdélovacich
vedeni a zafizeni pfed nebezpecnymi vlivy trojfazovych vedeni vn, vvn, zvn.

3.3.11.4 Elektromagnetické vlivy na okoli kabelu

3.3.11.4.1 Elektrické pole.

Na rozdil od venkovnich vedeni nevznika v okoli kabelu elektrické pole. Elektrické pole je
uzavieno mezi vodicem kabelu a uzemnénym kovovym stinénim nebo kovovym plastém
kabelu.

3.3.11.4.2 Magnetické pole.

Pro nejvyssi pripustné hodnoty magnetickych poli v okoli kabelu plati hodnoty uvedené
v CSN 332040 a Nafizeni Vlady CR ¢.480 z r.2000.

Velikost magnetického pole zavisi na velikosti proudu v kabelu, na velikosti cirkulaéniho
proudu v kovoveém stinéni kabelu, na konfiguraci a osové vzdalenosti Zil, na hloubce uloZeni
kabelu, na vysce zjiStovaného pole nad zemi a na vodorovné vzdalenosti od osy kabelu.

Niz8i magnetické pole je u konfigurace v trojuhelniku, velikost magnetického pole se zvySuje
s velikosti osové vzdalenosti kabelovych Zil, tyka se to zejména spojkovist, spojky a pfipad-
né vyvody stinéni se musi ukladat pokud mozno blizko sebe.

OrientaCni hodnoty magnetickeého pole, které Ize pfedpokladat u kabelovych vedeni 110 kV
jsou uvedeny v Pfiloze K PRILOHA k — orientacni hodnoty magnetického pole nad kabely
110 kV.

3.4 Ulozeni kabell na vzduchu

3.4.1 Zpusoby upevnéni kabell

Kabelové vedeni se na vzduchu upeviiuje pomoci svazku a kabelovych pfichytek zajistu;ji-
cich stabilitu kabelového systému. Sou€asné v8ak musi byt tyto prvky navrzeny tak aby odo-
lavaly provoznim vliviim.

3.5 Kladeni kabelli v kabelovych kanalech a tunelech

UlozZeni kabell 110 kV v kabelovych kanalech, podlazich a Sachtach distribu¢ni a pfenosové
soustavy drzitel( licence pro prenos a distribuci elektfiny se fidi PNE 38 2157. Ulozeni
kabell 110 kV v kolektorech, technickych chodbach, kanalech a suterénnich rozvodech,
v ostatnich pfipadech se fidi CSN 73 7505.

3.5.1 Prostupy

Pro prostupy do kabelovych kanalt se pouZiji prichodky pro jednotlivé faze dle obr. 3-13.
Jeden prostup pro prachod vSech tfi fazi se nedoporucuje. Vnitini prmér chranicky D ma
byt minimalné 1,5x vétsi nez vnéjSi primér kabelu dy. Prostup do kabelového prostoru musi
umozfiovat utésnéni proti vihkosti a plynu. Navazujici trasy pfed a za prostupem musi
umoznovat pokladku kabell s dovolenymi poloméry kabelu.
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obr. 3-13 - Pohled na prostup ke kabelu 110 kV do kopané trasy

1
N/ NS AT S
N

OIS DD XS DS NI P NN NN
AKX KK ANGNGNIN

ABELOVEPROSTUPY 190K 4| —bad | |

2100

3.5.2 Ulozeni vodorovné

Vodorovné se kabely 110 kV ukladaji na samostatnych lavkach. UloZeni vice kabell na jed-
né lavce se nedoporucuje. V pfipadé, Ze je nutné kabely uloZit na jedné lavce musi byt oddé-
leny protipozarni pfepazkou a mezi vylozniky musi byt dostate¢na vzdalenost pro opravu a
udrzbu obou kabelovych vedeni. Vzdalenost vylozniki mezi sebou se fidi PNE 38 2157 od-
stavec 4.1.4. V pfipadé kabelovych kanall, ve kterych neni uvazovano se spojkami nebo
v pfipadé, Ze jsou kanaly navrzeny s prostory se spojkovisti (ij. rozSifeny prostor kanalu
umoznujici montaz spojek) muze byt vzdalenost sousednich lavek nad kabelem 110 kV 400
mm podle obr. 3-14..

obr. 3-14 - Rez kabelovym tunelem s ulozenim 110 kV
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Na upevnovaci konstrukci se kabely ukladaji pevné za pouziti prvkl s pfichycenim a bez
pfichyceni (mezilehlych) podle obr. 3-15 nebo pomoci zavésnych prvki dle obr. 3-16.

Kabely pevné ulozené se ukladaji tak, aby pfi oteplovani za provozu zachovavaly svou pozici
na lavkach nebo rostech a nedoslo k jejich poskozeni ani pfi prodluZzovani oteplovanim ani
dynamickymi proudy pf¥i zkratech.

Upevnéni kabelu navrhuje vyrobce (dodavatel) kabelu.

obr. 3-15 - Detail upevnéni svazku k lavce a svazkovani ve vodorovné trase

a) upevnéni na konstrukci b) upevnéni mezilehlé

Kabely volné upevnéné umoziuji prodluzovani na délku i pficné zvinéni na Sifku v pfipadé
oteplovani kabelu tim, ze se kabel vice zvini mezi jednotlivymi pevnymi pfichycenimi na kon-
strukci. Upevnéni kabelu navrhuje vyrobce (dodavatel) kabelu.

obr. 3-16 - Detail volného upevnéni kabelu ve vodorovné trase

3.5.3 Ulozeni svislé

Pro svislé ulozeni kabell se doporucuje ploché ulozeni a uchyceni pro kabely 110 kV po
samostatnych fazich. Vzdalenost pfichytek se Fidi PNE 38 2157 ¢1.4.3.

obr. 3-17 - Priklad svislého ulozeni kabelt
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PFichytky nesmi sniZzovat poZarni odolnost kabelového systému.

3.6 Ochrana kabelovych vedeni 110 kV

e Ochrana pfed nebezpe¢nym dotykovym napétim je provedena zemnénim s rychlym
vypnutim a uvedenim na stejny potencial.

Proti atmosférickému prepéti se fesi svodici pFepéti.

Proti pfetizeni a zkratu distan&ni ochranou a srovnavaci ochranou.

Proti pfepéti mezi stinénim kabelu a koncovkou je fe$eno svodici prepéti.

U vyvedenych koncl stinéni je mozné jejich umisténi provést do samostatného
rozvadéce s odpovidajicim krytim IP podle umisténi rozvadéce nebo pfimou montazi
svodiCe mezi stinéni a uzemnéni (venkovni prostredi).
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3.7 Ochrana kabelt proti Sifeni pozaru

Zakladni pozadavky na ochranu kabelovych tras proti Sifeni pozaru jsou uvedeny v CSN 73
0802:2009 a CSN 73 0804:2009, pricemz klasifikace stavebnich vyrobkd a konstrukci staveb
souvisejicich s elektrickymi zafizenimi a rozvody jsou uvedeny v CSN 73 0810 :2009.

Pro pfedpoklad, zZe by kabely 110 kV byly uréeny (zlstat v provozu i pfi pozaru) pro konkrétni
plnéni cilovych pozadavk( uvedenych v CSN 73 0848 (kapitola 1. ,Pfedmét normy*), platila
by pro pozarné bezpeé&nostni provedeni rozvodt 110 kV tato norma. Jinak CSN 73 0848
neplati pro distribu¢ni soustavy s licenci podle zakona €. 458/2000 Sb, ve znéni pozdéjSich
pfedpisu (Energeticky zakon).

Ochrana kabelt 110 kV proti Sifeni pozaru, pokud jsou ulozeny v objektech, se tedy fidi za-
kladni CSN 73 0804. Prostupy kabel(l pozarné délicimi konstrukcemi a poZarnimi piepazka-
mi se provadéji podle CSN 73 0810 &l. 6.2.1 a 6.2.2. a dle &l. 12.4 normy CSN 73 0804. Po-
Zarni uzavéry prostupli musi odpovidat klasifikaci podle CSN EN 13501-2 a musi byt od-
zkou$eny z hlediska pozarni odolnosti dle CSN EN 1366-3. Pro distributory a vyrobce el.
energie navic plati PNE 38 2157. Nové instalované kabely 110 kV musi odpovidat odolnosti
proti Siteni plamene a pozadavkim CSN EN 50266-2-2, (dfive CSN 50 265-2-1). Zakladni
pozadavek na plasté kabelt je minimalné ,Odolnost proti $ifeni plamene* odpovidajici CSN
EN 60332-1-1 a CSN EN 60332-1-2. Podle charakteru prostoru, do kterého je vedeni 110 kV
ukladano, se stanovuji délky pozarnich usekl, které jsou podle potfeby déleny hlavnimi
(HPP), dil¢imi (DPP), pfipadné podélnymi (PPP) pozarnimi pfepazkami. Proti liniovému Sife-
ni pozaru ve vodorovnych trasach musi byt kabely opatfeny protipozarnimi predély. Ty se
provadéji soumérné, v kroku (s osovou vzdalenosti pfedélu), max. 50 metrd, kazdy v délce
3,0 m, po celém obvodu kazdé zily, protipozarnim natérem (resp. nastfikem). Material ureny
k tomuto natéru Ci nastfiku musi atestatné vykazovat retardacni vlastnosti odpovidajici tfidé
reakce na ohefl A1. Trasy ve svislych dilech (Sachtach, jamach) se opatfuji protipoZarnim
natérem v celé délce trasy, s pfesahy do vodorovnych tras 1,0 m. Svislé trasy byvaji zpravi-
dla vedeny i unikovymi cestami. Jednotlivé polohy (trasy lavek) na nichz jsou ve vodorovnych
trasach instalovany kabely 110 kV musi byt v celé délce vzajemné oddéleny vodorovnym
pribéznym predélem tvofenym deskami vykazujicimi viastnosti tfidy reakce na ohen A1 v
souladu s pozadavky CSN EN 13 501-1. podobné se Fesi i svislé trasy. Desky v souladu
s CSN 33 2000-5-52 ¢&l. 521.N11.10.4 az 521.N1.10.7 slouzi jako pFepazka, ktera chrani ve-
deni sousednich poloh, proti tepelnym uc¢inkim elektrického oblouku pfi poruchovém jevu.
Spojky se provadgéji vylu¢né ve vodorovnych trasach. Pfi spojkovani se dava prednost pro-
vedeni spojek ve vykopu v zemi, pfed spojkovanim v objektu. Pokud se provadi spojkovani
v objektu, musi byt spojky oboustranné oSetfeny s pfesahem natéru 0,5 m do hladké trasy,
protipozarnim natérem v tfidé A1 reakce na ohen, pokud jiz svoji konstrukci tuto viastnost
neprokazuji. Pro kazdy prostor, do néhoz ma byt provedena pokladka kabeld 110 kV, musi
byt pfedem vypracovana, a (s HZS i s provozovatelem) bezrozporové odsouhlasena, zprava
pozarné bezpec€nostniho fedeni, dle §41 odst 2 a 4 vyhlasky €. 246/2001 Sb., o stanoveni
podminek pozarni bezpecnosti a vykonu statniho pozarniho dozoru (vyhlaska o pozarni pre-
venci), na zakladé které bude pokladka, provoz a udrzba realizovana.

POZNAMKA: Pro pozérni ochranu kabeli 110 kV ukladanych do sdruzenych tras, (kolektorti) plati
navic znéni CSN 73 7505 (kapitola 10 ,Pozarni bezpecnost®), ve znéni souasné platné legislativy.
Kapitola 10 CSN 73 7505 byla podle § 3 zakona &.142/1991 Sb.,ve znéni zakona ¢.632/1992 Sb.,
zévazna v rozsahu pusobnosti MV CR — Hlavni spravy HZS na zakladé jejich poZadavku. Zékon &.
142/1991 Sb., ve znéni zakona ¢. 632/1992 Shb., byl s Gcinnosti od 1.9.1997 zruSen zakonem ¢.
22/1997Sb.,0 technickych poZadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakonl. Na za-
kladé toho CSN 73 7505 respektive jeji kap. 10 jiz neni zadvazna, ale jen obecné platna. Provozovatelé
kolektorti véak CSN 73 7505, respektive kap. 10. ve znéni soudasné platné legislativy nadale pouZiva-
Ji, vzhledem k tomu, Ze neni k dispozici vhodnéjsi regulativ.
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PRILOHA A - HLOUBKA ULOZENi KABELU

tab. A-1 - Hloubka ulozeni

Napéti Hloubka H mm
kv Terén chodnik Vozovka, krajnice vo-
zovky
Do 1* 700 350 1000
Nad 1az 10 700 500 1000
Nad 10 az 35 1000 1000 1000
Nad 35 az 110 1300 1300 1300
Sdélovaci fid icéa zvlastni ob- obvykle ve stejné hloubce jako kabel silovy
vody

*) Hloubka ulozeni H = 700 se pouZije v terénu pfi pokladce kabelii bez mechanické ochrany podle
2.2.1 zpusobem podle obrazku 2-1b a pfi uloZeni kabelt do orné pudy podle obrazku 2-1a i 2-1b. Ulo-
Zeni kabeld ve volném terénu pluhovanim je na obrazcich 2-1c a 2-1d.

Hloubka uloZeni do chodniku je minimalni a uloZzeni musi odpovidat mistnim podminkam (hloubce a
skladbé podkladnich vrstev, vyjadieni spravct komunikaci atd.)

tab. A-2 - Vzdalenost kabel( v zemi vedle sebe mimo zastavéna uzemi

Nejmensi vzdalenost soubéznych kabelGl (mm)
Oznaceni | Seskupeni kabelli v zemi vedle vnéjsi oSOVa
sebe, nad (pod) sebou
(mezi povrchem (mezi stiedy
kabelii) kabel(i)
1. Sdélovaci, fidici a zvlastni
obvody silového rozvodu S0 i
5 Sdélovaci a silovy
do 1 kV 150 -
nad 1 kV 200 -
3. Silovy a silovy nebo silovy
a fidici a zvlastni obvod
do 1 kV 50 100
do 6 kV 100 150
do 10 kv 150 200
22 a35kVv 200 300
35kV do 110 kV 500 700

Vzhledem k ostatnim trasam siti technického vybaveni musi v hranicich mést a obci ulozeni
kabell odpovidat CSN 73 6005.
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PRILOHA B — PRIKLADY KLADENIi KABELU

Priklady kladeni kabelG do 110 kV
obr. B-1 - Ulozeni kabelu v prechodu komunikace v trojuhelnikové formaci — prechod prekopem,
3xchranicka + rezervni chranicka, chrani¢ky obetonovat
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obr. B-2 - Ulozeni kabelu v pfrechodu komunikace v rovinné formaci
rezervni chranicka, chrani¢ky obetonovat
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Priklady krizeni kabeli 110 kV s ostatnimi sitémi
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obr. B-3 - Kfizeni kabelli 110 kV s potrubim (plyn, voda, kanalizace), ulozeni kabelu nad potrubim s ochra-
nou jednotlivych fazi chranickami+rezervni chranicka, chrani¢ky obetonovat
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Poznamka:

A — vzdalenost podle CSN 736005 tab. A2
B — ochranné pasmo kfiZzovaného vedeni
C — kryti kabelového vedeni 110 kV -1300mm
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obr. B-4 - Kfizeni kabelli 110 kV s potrubim (plyn, voda, kanalizace), ulozeni kabelu pod potrubim s
ochranou jednotlivych fazi chranickami+rezervni chranic¢ka, chranicky obetonovat
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Poznamka:
A — vzdalenost podle CSN 736005 tab. A2

B — ochranné pasmo kfiZzovaného vedeni

C — kryti kabelového vedeni 110 kV
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obr. B-5 - Kfizeni kabel(i 110 kV s teplovodem ulozeni kabelu pod teplovodem s ochranou jednotlivych
fazi chranickami+rezervni chranicka, chranicky obetonovat
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Poznamka:

A — vzdalenost podle CSN 736005 tab. A2
B — ochranné pasmo kfizovaného vedeni

C — Kryti kabelového vedeni 110 kV
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obr. B-6 - Kfizeni kabeld 110 kV s teplovodem uloZeni kabelu nad teplovodem s ochranou jednotlivych
fazi chranickami+rezervni chranicka, chrani¢ky obetonovat
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Poznamka:
A — vzdalenost podle CSN 736005 tab. A2

B — ochranné pasmo kfiZzovaného vedeni

C — kryti kabelového vedeni 110 kV
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obr. B-7 - Krizeni kabell 110 kV s zelezni¢ni trati podvrtem, fez A — chranicky z nemagnetického materia-
lu, fez B — spoleéna chranic¢ka s ochranou jednotlivych fazi chranickami+rezervni chranicka
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Poznamka:

X - Kryti chranicek musi byt nejméné 1500m od plané télesa Zeleznicniho spodku (respektive

2000mm od horni alozné plochy prazce).

Y - Vzdalenost konce chranicky nesmi byt mensi nez 4000mm od osy koleje.

A — vzdalenost os podvrtu dle ¢l. 3.3.5.

OHRAZENY VODNIi TOK

obr. B-8 - Krizeni kabelu 110 kV s vodnim tokem
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NEOHRAZENY VODNi TOK
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obr. B-9 - kfizeni k110 kV s vodnim tokem
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Poznamka:

vy

Vzdalenosti A a B jsou dle odstavce Kfizeni s vodnimi toky 3.3.10.4.
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obr. B-10 - Nedoporuéeny zpusob pokladky pro kabelové vedeni 110 kV
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PRILOHA C — POZADAVKY NA KLADENi KABELU 110 KV
C.1 Vybaveni pro pokladku

Dodavatel stavebné montaznich praci musi byt vybaven pfislusnymi mechanizmy pro po-
kladku kabelovych vedeni 110 kV. Jedna se o specialni stroje a zafizeni umoZzhiujici poklad-
ku.

Kabelovy vlek s nosnosti pro kabel 110 kV a se schopnosti nalozit buben. Rozméry bubnu a
hmotnosti je nutné fesit individualné pro kazdy pfipad. Z hlediska vyrobce kabelu neni roz-
mér ani délka kabelu limitujici. Tim jsou rozmé&rové moznosti pfepravy kabelového bubnu a
rozméry kabelového podvozku pro pokladku kabeld. Tyto limity musi byt stanoveny zadava-
telem pfi vybérovém fizeni.

Pro vykopovou metodu pokladky ma mit viek moznost buben brzdit a nebo pohanét pomoci
pritlaénych gumovych valcti pohanénych motorem. Je schopen se i sam nalozit. Pfi pokladce
potfebuje zaskolenou obsluhu. Je nutné, aby obsluha méla k dispozici moznost spojeni (vy-
silaCky) se vSemi obsluhami ostatnich mechanismu na trase.

Taha¢ - musi mit dostateCnou silu (3 az 5t) a plynuly chod v navinu. Zpétny volnobéh na
odvin lana a hlavné musi mit zapisova¢ (digitalni) s moznosti evidovat okamzity a priibézny
tah na lano. Dale je nutné, aby mél instalovanou pojistku tahu, ktera vypne okamzité tah
v pfipadé, Ze dojde k pfekroCeni nastaveného maximalniho tahu.

Podavace — jsou s pohonem hydraulickym, kde ve spodni €asti bézi dva silikonové pasy a
kabel je pfitlaCovan ¢tyfmi gumovymi kladkami. Hydraulika je pohanéna bud motorem benzi-
novym a nebo el. proudem 3x400 V.

Pouzivaji se v8ude tam, kde je trasa pfili§ slozita nebo dlouha. Osazuji se do trasy vétSinou
pfed vstupy do podvrtl u dlouhych chrani¢ek nebo pFed slozité zatacky. Vzdy musi byt osa-
zeny v rovném useku.

Vale€ky — rovné nebo rohové. Umistuji se cca po 3 - 5 metrech v trase. Rohové valecky, jak
jiz z ndzvu vyplyva, se davaji do ohybu trasy. Je nutné je zajistit tak, aby se béhem tazeni
neuvolnily. Pozor na velikost valeCku a jeho polomér. Pfed tazenim je nutné zkontrolovat,
zda na valeCku nejsou otfepy, které by mohly poskodit plast kabelu.

C.2 Organizace montaze a tazeni kabell

Kabelového vedeni 110 kV se provadi tzv. strojni pokladkou kabelll. Na jednom konci tarasy
je specialni podvozek s bubnem, ktery je samostatné brzdén. Na druhém konci je tahac
s taznym lanem. Cela tazena trasa je pfed zahajenim pokladky osazena valecky pro poklad-
ku kabell. Valecky se rozmisti v dostate¢ném poctu tak, aby nedochazelo k otéru kabelu o
dno vykopu nebo jeho boky.

Na pfedem zvoleny konec useku postavime kabelovy vlek s bubnem a na druhy konec po-
stavime taha€. Oba mechanismy dobfe zajistime proti posunu. Natahneme lano trasou a
vSemi prostupy. Lano upneme pfes oto¢nou spojku na pfipraveny kabel bud na navafené
oko na zilu kabelu nebo na zatahovaci pun¢ochu.

Dame pokyn a pomalu napiname lano. V této fazi zjistime, jak mame pfipravenou trasu, ne-
bot’ lano nam alternuje taZeny kabel.

Je-li vSe v poradku, vydame pokyn k pokladce kabelu pomoci vysilacky vSem obsluham me-
chanisma. V tomto okamziku je vydan pfisny zakaz pohybu osob v trase pfed Spickou kabe-
lu.

Pracovnici se mohou pohybovat pouze za Spickou kabelu, aby kontrolovali posun kabelu.
DalSi pracovnici musi kontrolovat celou trasu, zda nedojde k vyskoCeni kabelu z valecka.
V takovém pfipadé je tfeba okamzité zastavit tazeni a trasu upravit.
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Délka tazeného useku je dana projektem a je zavisla na slozitosti trasy, na prifezu jadra
kabelu, na hmotnosti kabelu a na poctu spojek a CB. Maximalni délky pro tazeni se pohybuiji
okolo 1000 m podle kapacity bubnu a priameéru kabelu , del$i Useky je nutné posoudit indivi-
dualné. V praxi je vSak s ohledem na mnoZstvi a sloZitost trasy délka jednoho useku od 350-

vv v

750 m. V tunelech Ize bézné dosahnout tazné délky 750 m.

Silu pro tazeni (N) Ize informativné urcit z % hmotnosti kabelu (kg/m) x 9,81:
e rovné useky 15 az 20 % hmotnosti,
e 2 ohyby & 90° 20 az 40 % hmotnosti,
e ohyby & 90° 40 az 60 % hmotnosti,

Po natazeni se kabel spusti z vale€ku a ulozi do budouci provozni polohy. Z tohoto divodu
musi byt vykop dostatecné Siroky, aby umoznil pokladku po vale€cich a nasledné uloZeni do
definitivni pozice vedle valecku.

C.3 Kvalifikace

Na pokladku kabell 110 kV musi byt minimalné vedouci pracovnici vyskoleni u vyrobce ka-
bell nebo u vyrobce mechanismu (taha¢, vlek). Montéfi musi absolvovat Skoleni u vyrobce
kabelovych soubor( a byt drziteli certifikatu.

C.4 Supervize

Dodavatel kabelu zajisti dozor (supervizi) vyrobce kabell 110 kV a vyrobce kabelovych ar-
matur. Supervize se pouziva tam, kde vyrobce pFebira zaruku za provedené dilo.

C.5 Elektrické zkousky po montazi
Zku$ebni metody stanovi CSN IEC 60840 ¢&lanek 13.

Je-li kabel ¢asteCné zakryt kabelovym lozem, provadi se plastova zkouska 10kV po dobu
1min. Tato zkou$ka zjisti neporusenost plasté kabelu a provadi se jes§té po montazi konco-
vek a spojek v celé délce kabelu.

CSN IEC 60840 dle 13.1.1 b) stanovuje zkousku stfidavym napétim. Zkouska se provadi
normalnim provoznim napétim sité pfilozenym po dobu 24h (1xUo bez zatizeni).

Po dohodé dodavatele a odbératele je mozno provadét dalsi zkousky napf.: zkousku 2xUo
po dobu 1 hodiny. Na tuto zkou$ku je vSak tfeba specialni zdroj.

Zkousku zvySenym napétim Ize doporucit v pfipadé, Zze se jedna o kabelovou trasu, kde jsou
pouZity spojky. Zkouska zvySenym napétim neni vhodna v pfipadé pfelozek oprav a pod, kdy
soucasti zkouseného kabelu je novy kabel a plvodni kabel.

C.6 Dovolené ohyby
Polomér ohybu musi urcit vyrobce pro kazdy typ kabelu.

Orienta¢ni hodnoty minimalniho poloméru jsou uvedeny v tabulce. Toto plati pro kabely s Cu
stinénim. Pro kabely s olovénym plastém, hlinikovou fdlii €i integrovanym optickym viaknem
je nutné pfipady fesit individualné po dohodé s vyrobcem kabelu.
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tab. C-1 - Doporuéené dovolené ohyby

Kabel s Cu stinénim pfi pokladce 20xD
Kabel s Cu stinénim po pokladce 18xD
Kabel s Cu stinénim pokladce s pouZzitim Sablony 16xD

C.7 Sily pri tazeni

Maximalni sila pfi tazeni zavisi na materialu vodivého jadra kabelu. Orientaéni hodnoty tahu,
které by nemély byt pfekroceny, jsou uvedeny v tabulce. Pro kazdy typ kabell je nutné pro-
véfit maximalni taznou silu. Hodnoty ur&i vyrobce kabelu.

tab. C-2 - Doporucené sily pfi tazeni

Kabely s hlinikovym vodivym jadrem 30N/mm?

Kabely s médénym vodivym jadrem 60N/mm?

Aby pfi tazeni v ohybech nedoslo k deformaci konstrukénich prvkl kabelu, musi se kontrolo-
vat také nejvySsi pfipustna bocni sila na sténu. Hodnoty této sily urCuje vyrobce pro kazdy
typ a prafez kabelu, mél by soucasné urcit také vzdalenost mezi valecky.

Bocni sila na sténu Fgs (N) pro dané hodnoty je dle rovnice:

Fes = (F x d)/Rpo

F (N) maximalni sila pfi taZeni,

d (m) vzdalenost mezi valeCky v ohybu, obvykle se udava nasobkem poméru Rpo / F,

Rpo (m) dovoleny polomér ohybu.

Je-li sila v tlaku na sténu Fgs udana v (N/m) pak plati rovnice:
FBS =F /RDO

Pro orientaci Ize uvést, Ze pfipustna hodnota boéni sily na sténu Fgs (N/m) byva polovina
maximalni dovolené sily v tahu.

C.8 Dovolené teploty okoli pii montazi kabell

v v

Nahfivani kabelu je mozné. V praxi se doporuCuje provést tak, Ze se umisti do prostfedi
s okolni teplotou vysSi min. na 24 hodin a poté se instaluje. Doba pokladky nahfatého kabelu
je limitovana sniZzenim jeho ohybnosti na mez, kdy jiZ neni mozné instalovat.

Nedoporucuje se nahfaty kabel pokladat pfi vétrném pocasi, zejména pokud vitr fouka kolmo
na kabelovou trasu.

Nejniz8i a nejvyssi teplotu okoli pfi pokladce uréuje vyrobce kabelu.
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PRILOHA D — PRIKLADY ULOZENi KABELU DO 35KV

obr. D-1 - Ulozeni kabelu vn v piskovém lozi
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obr. D-2 - Ulozeni kabelli vn v chranicce
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obr. D-3 - Ulozeni kabell vn v kabelovém zlabu
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obr. D-5 - Ulozeni kabelll nn v kabelovém Zlabu
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obr. D-6 - Ulozeni kabeld v piskovém lozi soubéh vn a nn
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obr. D-7 - Kabelovy patnic¢ek pro oznac¢ovani kabelovych siti
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obr. D-8 - VySkové oznaceni lomového bodu kfizovani se zeleznici
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PRILOHA E — DOPORUCENE VELIKOSTI CHRANICEK

Primér jednozilového kabelu 110 kV

Doporucena vnitini velikost chranicky @

dx(mm) D (mm)
kabely s @ d, do 80mm min.130
kabely s @ di od 80- do 100mm 160-180
kabely s @ dy od 100-120mm 2180

tab. E-1 - Doporuéné velikosti chrani¢ek
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PRILOHAF - PORO\{NANi VLASTNOSTiI KONFIGURACE
KABELU 110 KV

konfigurace tésny trojuhelnik vedle sebe
prostor uloZeni mensi vetsi
zatizitelnost vySSi pfi BEB nizsi pfi BEB
niz§i pfi CB, SPB | vySSi pfi CB,SPB
ztraty ve vodiCi nizsi vySsi
ztraty ve stinéni nizsi vySsi
vnéjSi tepelny odpor kabelu vySSi nizsi
magn. pole nad kabelem nizsi vysSi
interference na okoli nizsi vySSi

tab. F-1 - Porovnani vlastnosti konfigurace kabeld 110 kV
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PRILOHA G — PROVO2ZNI VLIVY NA KABELY 110 KV

Za provozu pusobi na kabely 2 vnitfni mechanické vlivy, které by mohly zpusobit poSkozeni
kabelu.

a) Termomechanicky vliv

Kabely se za provozu otepluji a teplotni roztaznosti materiald dochazi k jejich prodlouzeni,
které mlze zpuUsobit vyhnuti kabelu nebo namahani osovou silou. V pfipadé ochlazeni
kabelu dochazi ke zkraceni kabelu. Tyto procesy mohou poskodit kabely, kabelové pfichytky
nebo nosné konstrukce.

b) Elektromagneticky vliv

Pfi zkratech pusobi v dusledku narazovych zkratovych proudd na kabely sily, které by mohly
zpusobit velky pruhyb, deformaci a poskozeni kabell. Dale mGze dojit k mechanickému
poskozeni pfichytek, nosnych konstrukci a ohroZeni bezpecnosti osob.

c) Vliv ulozeni na puasobeni sil

Pfi ulozeni v zemi stacéi kabely ulozit s mirnym zvinénim a tlak okolni zeminy nedovoli jejich
nadmérnému vyhnuti pfi prodluZzovani oteplovanim. Proces oteplovani je zmirnén velkou
teplotni kapacitou okoli. Vy§§i pozornost se musi vénovat zausténim kabell do spojek ve
spojkovistich.

Také dynamické sily pfi zkratech jsou pfi uloZzeni v zemi tlakem zeminy utlumeny a kabely
uloZené v trojuhelnikové formaci se svazkuji spiSe pro udrZeni tvaru konfigurace pfi
pokladce.

Rozdilna situace je pfi ulozeni kabell na vzduchu, na stozarech, na kabelovych lavkach,
roStech, mostech apod. Kabely musi byt uloZeny, pfipevnény a svazkovany tak, aby
zachovavaly svou pozici a nedoSlo K jejich poskozeni tepelnym prodlouzenim ani
dynamickymi silami pfi zkratech.

Rozdilna situace je pfi ulozeni kabell na vzduchu, na stozarech, na kabelovych lavkach,
roStech, mostech apod. Kabely musi byt uloZeny, pfipevnény a svazkovany tak, aby
zachovavaly svou pozici a nedoSlo Kk jejich poskozeni tepelnym prodlouzenim ani
dynamickymi silami pfi zkratech.
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PRILOHA H — PRODLOUZENI KABELU 110 KV VLIVEM
OTEPLOVANI

Montaz kabelového vedeni se provadi zpravidla za normalnich teplotnich podminek pfi
kladné teploté okoli. Pfi provozu kabelu dochazi oproti témto teplotam k teplotni roztaznosti
kabelu. PFi vypnutém stavu a pfi zapornych teplotach dochazi naopak ke zkraceni
kabelového vedeni.

Aby nedochazelo k vysokym hodnotam podélnych sil a nepfipustnému ohybu a posunu
kabell pfi prodluzovani kabellu oteplovanim, nebo zkracovanim pfi ochlazovani, montuji se
jednozilové kabely s mirnym zvinénim (odchylka osy kabelll od pfimého sméru hy = 0,5 De
az Dg) a upevnuji se ve vzdalenostech fr = 50 Dg , kde Dg je vnéj$i pramér kabelu v mm. P¥i
maximalnim vyhnuti kabelu za provozu musi mit kabely na lavce nebo rostu dostatecny
prostor. Vypocet predpoklada sinusoidni zvinéni kabell a vychazi z poatecniho zvinéni a

Priéné vyhnuti (posun) kabelu h (mm) pfi daném otepleni (teplota okoli pfi pokladce nebo
provozni otepleni vodice) je:

hr=— =
délka kabelu (mm)

Oin koeficient tepelné roztaznosti materialu vodice (1/K), je pro Cu 17.10-6 (1/K) a pro
Al 24. 10-6 (1/K)

AV teplotni rozdil: provozni teplota vodie — teplota okoli nebo teplota pfi montazi byla-li

nizsi (K),

Pomérné podélné prodlouzeni |, (%) pfi pokladce se zvinénim nezavisi na materialu vodie
Aly={ (. ho/2. 1)%}.100 (%),
Pro hp=0,5Dga 1=50Dg je Aly=0,025 %, pro ho= Dg je Aly =0,1 %,
t délka mezi body pevného uchyceni kabelu na konstrukci (mm)
ho vyhnuti kabelu (mm)
De vnéjSi prumér kabelu (mm)
Osova sila na pfichytku pfi upevnéni kabelu bez moznosti axialniho ani radialniho (vyhnuti)
pohybu:
Fin= S.0y.E. AV (kN)
S prafez vodiée (mm?)
E modul pruznosti materialu vodiée (kN/ mm?) je pro Cu 115 (kN/ mm?),
pro Al 65 (kN/m m?)

82



PNE 34 1050

PRILOHA | — DIMENZOVANI KABELU Z HLEDISKA DY-
NAMICKYCH UCINKU ZKRATOVEHO PROUDU

Vypodet velikosti zkratovych proudd se provadi dle CSN EN 60909-0, pro vypo&et dynamic-
kych ucink( zkratového proudu se uplatiiuje max. razovy zkratovy proud protékajici vodi¢em.

Pro vypocet sil pro dimenzovani pevnosti upeviiovacich prvkd a vzdalenosti mezi nimi
z hlediska dynamickych ucinkd zkratovych proudu Ize vychazet z CSN EN 60865-1,2. a CSN
EN 50368.

Maximalni sila mezi dvéma paralelnimi vodici je:
F=0,2 lyn’ /s
kde
je dynamicka sila mezi vodici [kN/m]
osova vodi¢d [mm]

I, narazovy zkratovy proud protékajici vodiCem [KA]

Na kabel, pfichytky a svazky pusobi radialni a tangencialni sily:
Radialni sila ve svazku :
Fr=0,17. lkn’ /s (N/mm)

Tangencialni sila ve svazku:
Fr=0,1 I’ /s (N/mm)

Radialni sila pusobi na:

e kabel (vodi¢, izolaci, stinéni a plast),

e upeviovaci prvky (pfichytky) jednotlivych jednozilovych kabeld,
e (Casti pfichytek jednozilovych kabelu, Srouby, objimky apod.,

e izolaci, tlakem upevriovaciho prvku proti zile kabelu.

Tangencialni sila pasobi na:

e svazky systému jednozilovych kabelu.

Vypoc€et mechanického namahani kabelu

Vzdalenost mezi jednotlivymi svazky nebo upevnénimi kabell |, (mm) musi byt takova, aby
pfi namahani dynamickymi silami pfi zkratu nedoslo k deformaci nebo poskozeni kabelu. Pro
vypocCet pfipustné vzdalenosti existuje fada metod, zalozenych na kontrole pevnosti kabelu
v ohybu.

Jedna z jednodusSich metod (SRN) povazuje kabel mezi upevnénim nebo svazky za tuhy,
rovnomeérné zatizeny nosnik a odvozuje vzdalenost mezi pfichytkami z dovoleného prihybu
kabelu pfi daném namahani dynamickou silou pfi zkratu s pouzitim znamych vzorcli z me-
chaniky. Velikost dovoleného priihybu kabelu vychazi z dovoleného ohybu kabelu a je pro
plastové kabely 5 % ze vzdalenosti mezi svazky nebo upevnénim.

Pevnost prichytek a jejich Casti se vypocte s pouzitim vztahi pro kontrolu pevnosti
Z mechaniky.
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Vzdalenost pfichytek nebo svazki se musi prekontrolovat i s ohledem na pfipustny tlak
upevnovacich prvkl na izolaci.

Potfebna Sifka svazku bs (mm) vzhledem k tlaku na izolaci se vypocte z pfipustného tlaku na
izolaci, ktery nesmi piekrogit u XLPE kabel( 6 N'mm?® , podle vzorce:

bs = Fr.lp./(6.Dc.t; ) (mm)
Dc priimér vodi¢e (mm),
tiz tloustka izolace (mm)

Naopak pro danou Sifky pfichytky b, (mm) je vzhledem k dovolenému tlaku na izolaci pfi-
pustna vzdalenost pfichytky nebo svazku I, .(mm) :

l,.=(6.bs.Dc.t,)/Fg (mm)

Pevnost upevriiovaciho prvku musi byt alespor 2x vySSi (bezpe€nostni faktor) nez je tangen-
cialni sila svazku.
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PRILOHA J — VLIVY NA DIMENZOVANI KABELU 110 KV

tab. J-1 - Porovnani vlastnosti zptisobu uzemnéni stinéni kabelti 110 kV

uzemneéni stinéni BEB SPB CB
tésny troju- tésny troju- tésny
konfigurace helnik vedle sebe helnik vedle sebe | trojuhelnik | vedle sebe
zatizitelnost vysSi nizsi nizsi vysSi nizsi vysSi
ztraty ve stinéni nizsi vySSi nizké nizké nizké nizké
napéti na stinéni NE NE ANO ANO ANO ANO
magn. pole nad kabelem nizsi nizsi vysSi vysSi vysSi vysSi
interference na okoli nizsi nizsi vysSi vysSi stfedni stfedni
zapojeni jednoduché [jednoduché | jednoduché [jednoduché | slozité slozité
spojkovani jednoduché |jednoduché | jednoduché | jednoduché | sloZité slozité
zalezi na
svodice prepéti NE NE délce ANO ANO
Porovnani zatizitelnosti riznych zpisobt uzemnéni stinéni kabelt 110 kV
tab. J-2 - Obvykla fada prareza vodi¢a kabelt 110 kV (mm2)
material Al Cu
240 240
300 300
400 400
500 500
630 630
prifez 800 800
1000 1000
1200 1200
1400 1400
1600 1600
2000 2000
2500
tab. J-3 - Orientaéni porovnani stirednich hodnot zatizitelnosti systéma SPB, CB a BEB
material vodice Al Cu Al, Cu Al Cu
zplUsob uzemnéni SPB, CB/BEB SPB, CB/BEB SPB,CB BEB
konfigurace trojuh. 000 | trojuh. | ooo |oooltrojuh. |trojuh./ooo
prirezy do 800 1,06 1,21 1,10 1,33 1,05 1,10 1,15
(mm2) 1000 az 1400 1,12 1,36 1,21 1,56 1,06 1,15 1,22
nad 1400 1,16 1,46 1,31 1,78 1,06 1,18 1,27
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tab. J-4 - Orientacni vlivy podminek ulozeni kabelG 110 kV

vliv normalni meze koeficient
podminka podminky zatizitelnosti

hloubka kryti 1,3m 1,3-25m 1-0,93
mérny tepelny odpor pudy 1 Km/W 0,7 - 3Km/W 0,7-0,61
vysuSené kabel.loze 2,5 Km/W 0,67
teplota okoli - zemé (tepl.Zily 90 °C) 20°C 10-30°C 1,07 - 0,93
teplota okoli - vzduch 35°C 10-50°C 1,24 - 0,83
osové vzdalenosti fazi - vedle sebe
CB,SPB 200 mm 200 - 400 mm 1-1,07
chrani¢ky PE nebo PVC podle uloZeni 000 - trojuh. 0,94-0,9
chrani¢ky v ocelové trubce 0,8

Pro normalni podminku ulozeni je koeficient zatizitelnosti 1.

Vypocet indukovaného napéti ve stinéni v 3-fazové soustavé s neuzemnénymi konci

stinéni
(V/km)

— dovoleny proud jadra dle CSN IEC 287-1-1 &l. 1.4
— vzajemna reaktance mezi stinénim a jadrem na jednotku délky (Q/m).

— osova vzdalenost vodi¢a (mm), pro uloZeni vedle sebe

— stfedni prdmér stinéni (mm)

— (Q/m)
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PRILOHA K — ORIENTACNI HODNOTY MAGNETICKEHO
POLE NAD KABELY 110 KV

Na zakladé zpravy studijni skupiny WG 21-17 CIGRE z r.2000 Ize pfedpokladat ve vysce
1m nad zemi, pfimo nad 3 fazovym kabelovym systémem 110 kV se soumérnym zatizenim
fazi, uloZzenym s hloubkou kryti 1,3 m nasledujici hodnoty magnetického pole:

1 kabel 110 kV - ploché ulozeni s osovymi rozteemi 200mm, do 20 uT/KA,
1 kabel 110 kV — ulozeni do trojuhelniku, do 5 pT/KA,

Pfi dodrzeni osovych rozteCi fazi u spojkovist dle obr. 1-5 a 1-6 by hodnoty pole nemély pfe-
kro€it 40 pT,/kA, pfipadné vyvody stinéni je nutno uloZzit co nejblize navzajem.

PFi soubéhu 2 kabelovych vedeni 110 kV (osova vzdalenost systéml 0,7m) se musi u sys-
téma zmeénit sled fazi (napf. ABC — CBA), hodnoty magnetického nad kabely jsou pak pfi-
blizné 2 nasobné nez u 1 kabelu.
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PRILOHA L — UKLADANiIi KABELU PLUHOVANIM

Metoda ukladani kabeld do zemé pluhovanim se realizuje pomoci strojniho zaoravani.
Umoznuje ukladani i pfes vodni toky. Uvedena metoda je vhodna do mist, ktera umozriu;ji
pokladku v dlouhych Usecich bez spojek.

Pluhovanim Ize ukladat kabely nn,vn, sdélovaci, optické a 110 kV.
Pluhovani |ze pouzit ve volném terénu bez kfizovani inzenyrskych siti.

Pluhovani neni vhodné v mistech s ¢astym kfizenim inzenyrskych siti a v pfipadech, kdy je
vyzadovano mechanické zabezpecCeni trasy, tj. nelze zabezpecit mechanické kryti kabelové
trasy pevnymi (betonovymi) deskami a nelze vkladat délici pfepazky.

S omezenim vyhod poskytovanych touto metodou Ize jednozilové kabely VN svazkovat, Stit-
kovat a zavadét spoleCné s kabelem i pisek.

V jednom pracovnim cyklu je mozné uloZit vSechny tfi vodice kabelového vedeni 110 kV spo-
lu s doprovodnymi vodi¢i nebo optickymi chrani¢kami. Nad kabelovou trasou je mozné
v uréené vysce instalovat vystrazné folie.

Pluhovani musi splfiovat nasledujici poZadavky:

e s pokladkou kabell musi paralelné probihat geodetické zaméfeni trasy vcéetné
hloubky ulozeni (vhodnou metodou)

e s pokladkou musi sou¢asné probihat automaticka dokumentace teploty prostfedi

e U zavadéciho zafizeni musi byt dodrZzen nejmensi dovoleny polomér ohybu kabelu
(dle technickych podminek vyrobce kabelu)

e zavadéci zafizeni musi splnit pozadavky na ulozeni kabelu - napf. zily do tésného
trojuhelniku, nebo zily vedle sebe v jedné roviné bez mezer

e stroj musi umozfiovat v nezbytné potfebé& okamzité vypnuti obsluhou

e nesmi byt pfekroena maximalni dovolena tazna sila v kabelu doloZzena zaznamem

Ukladani kabell pluhovanim je mozna v pfipadé, ze bude tento postup schvalen vyrobcem
(dodavatelem) kabelu, investorem a budoucim provozovatelem kabelového vedeni.

V pfipadé pokladky pluhovanim se provede vytyCeni trasy vedeni dle projektu. Pfed zahgje-
nim pokladky se kabelové vedeni bud rozvine podél vyty€ené trasy, nebo je usazeno na roz-
vijeci zafizeni, které jede v trase za pluhem. Pokladkovy niz odtladuje velkou silou zeminu
od sebe. Spitka noze odklizi a formuje dno pokladkového zafezu. Zdrsnéna zemina a vyéni-
vajici kameny se pevné zatlaCi. Na vyhlazené dno zafezu se pomoci zavadéciho zafizeni
polozi vedeni. Na povrchu pluh za sebou zanecha jen tenky zafez v pidé. Na povrchu se
provede rekultivace terénu bagrem.

Pro realizaci je potfeba tahag, pluh, logisticka jednotka (nakladni auto s kabelovymi bubny)
nebo traktor se specialnim podvozkem na kabelové bubny. Realizace vyzaduje montazni
prostor — v optimalnim pfipadé pruh o Sifce cca 3,5m nad kabelovou trasou v pfipadé tézsich
usekl se musi pfimérené zvétsit. Jeden pracovni cyklus je cca 100-120m.

Pluhové zafizeni musi mit zapisovac (digitalni) s moznosti evidovat okamzitou pozici ve for-
meé& soufadnic (x, y, z) pokladky (tim je zabezpelena kontrola spravné polohy, hloubkovy
profil a silu tahu na jednotlivé vodice.

Pluhové zafizeni musi mit instalovanou pojistku tahu, ktera vypne okamzité tah v pfipadg, ze
dojde k pfekroCeni nastaveného maximalniho tahu. Sila tahu se kontroluje (a dokumentuje)
pfimo u pokladaciho zafizeni — v pfipadé, ze dojde k pfekroCeni nastaveného maximalniho
tahu, cely zafizeni (taha€ a pluh) automaticky a okamzité zastavi.
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